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Streszczenie

Jemiota pospolita (Viscum album) jest to potpasozyt pobierajacy wode oraz sktad-
niki odzywcze oraz mineralne z drzew zywicielskich, prowadzac do ich stop-
niowego ostabienia, a w konsekwencji $mierci drzewa. W lasach gospodarczych
notuje si¢ obecnie ekspansje jemioty pospolitej (Viscum album), bedaca powodem
zmian klimatycznych, obnizen wod gruntowych oraz susz, skutkujacych ostabie-
niem drzewostanow. Biologia i ekologia tego gatunku sprawiaja, iz obecnie nie
sg stosowane efektywne sposoby zwalczania jemioty pospolitej, pozwalajace na
przeciwdziatanie szkodom wyrzadzonych przez potpasozyta. Ponizszy artykut
ma na celu przedstawi¢ ogdlng charakterystyke, biologie oraz ekologi¢ jemioty
pospolitej, a takze mozliwosci przeciwdzialania ekspansji tego gatunku w pol-
skich lasach gospodarczych

Stowa kluczowe: jemiota pospolita, le§nictwo, zagrozenia biotyczne
Wstep

Jemiota pospolita (Viscum album L.), to gatunek nalezacy do rodziny sanda-
towcowatych (Santalaceae), rodzaju jemiota (Viscum), bedacy ornitochondrycz-
ng, zimozielong, dwupienng 1 wiecznie zielong rosling (Barney, Hawksworth,
Geils, 1998, Becker, 1986). Wykazuje ona zdolno$¢ dowigzania atmosferyczne-
go dwutlenku wegla oraz samodzielnego przeprowadzania procesu fotosyntezy,
z czego wynika jej potpasozytniczy charakter. Wystepuje na roslinach drzewia-
stych, z ktorych pozyskuje wode oraz rozpuszczone nieorganiczne sktadniki
odzywcze bezposrednio z ksylemu (Barney 1 in., 1998, Lech i in., 2020, Zuber,
Widmer, 2009).

Viscum album L. zostata zidentyfikowana na 452 gatunkach roslin drzewia-
stych. Jej zywicielami najczgsciej s drzewa z rodzin rozowatych (Rosaceae),
wierzbowatych (Salicaceae) oraz z rodzajow topola (Populus), klon (Acer), ja-
blon (Malus), sliwa (Prunus) oraz gtog (Crataegus) (Becker, 1986, Lech 1 in.,
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2020, Zuber, 2004). Nieliczne drzewa, takie jak buk zwyczajny (Fagus sylvatica)
wykazujg catkowita odpornos¢ na zakazenia jemiotg pospolita, natomiast inne
sg atakowane bardzo rzadko (np. Quercus spp., Ulmus spp.) (Becker, 1986, Lech
i1n., 2020).

Jednopltciowe, zottawe kwiaty o wymiarach do 3 mm zapylane sg przez owa-
dy, a dojrzale pseudojagody z owocami wlasciwymi sg rozprzestrzeniane przez
rozne gatunki ptakow, przede wszystkim z rodzajow drozdowatych (Turdidae)
oraz jemiotuszkowatych (Bombycillidae) (Becker 1986, Zuber, 2004). Zaka-
zenie drzewa Jemloiq pospolita prowad21 do j jego oslablenla bedac przyczyna
defoliacji, ograniczonego rozwoju, zmniejszenia intensywnosci fotosyntezy
czy wzrostu podatnosci na zakazenia grzybowe oraz bakteryjne. Skutkuje to
zmniejszeniem jako$ci surowca drzewnego, skroceniem dtugosci zycia drzew
oraz przerzedzaniami koron u zakazonych drzew, przektadajac si¢ na znaczne
straty w gospodarce lesnej, zwlaszcza podczas wystgpowania masowego [fot.1].
Jemiota pospolita (Viscum album L.) jest szeroko rozpowszechniona w Europie
oraz Azji. Zostata takze introdukowana w Ameryce Potnocnej (Hosseini 1 in.,
2007, Iszkuto 1 in., 2020).

Celem opracowania jest przedstawienie charakterystyki oraz wptywu metod
zwalczania wystepujacych w Polsce podgatunkéw jemioty pospolitej (Viscum
album L.) w drzewostanach gospodarczych. W opracowaniu zastosowano meto-
d¢ opartg o analize literatury specjalistycznej oraz obserwacje wiasne.

Fot. 1. Klon srebrzysty (Acer saccharinum) opanowany przez Viscum album subsp. album. Bia-
tystok, marzec 2021
Zrodto: T. Pawlowicz.
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Podgatunki jemioly pospolitej (Viscum album L.)

Roznorodnos¢ jemioty pospolite] (Viscum album L.) zostata udowodniona
poprzez badania biochemiczne, wykazujace znaczace roznice w skladzie sub-
stancji wypelniajacej dojrzale nibyjagody — wiscynie (Schaller, 1998). W Polsce
wyrozni¢ mozna trzy podgatunki jemioty pospolitej: jemiote pospolitg typowa
(Viscum album L. subsp. album), jemiote pospolita rozpierzchty (Viscum album
L. subsp. austriacum) oraz najrzadsza, jemiote pospolita jodtowa (Viscum album
L. subsp. abietis). Rozroznienie trzech powyzszych podgatunkéw przy pomocy
cech morfologicznych jest mozliwe wylacznie poprzez analize dojrzatych niby-
jagod oraz znajdujacych si¢ w nich owocach wlasciwych (Lech 11n., 2020, Schal-
ler 1998, Mejnartowicz, 2006).

Jemiota pospolita typowa (Viscum album L. subsp. album) jest najbardziej
rozpowszechnionym podgatunkiem tego pdtpasozyta, obejmujagcym jednocze-
$nie najwiekszg liczbe zywicieli (ponad 440 taksonow). Notowana byta wytgcz-
nie na drzewach liSciastych, a przede wszystkim z rodziny rézowatych (Rosace-
ae) oraz wierzbowatych (Salicaceae). Cecha charakterystyczng Viscum album
L. subsp. album jest mniejsza 1los¢ owocow witasciwych (zarodkow) zawartych
w nibyjagodzie, ktora jest okraglego ksztattu (nigdy jajowatego badz wydtuzo-
nego) (Barney 1 in., 1998, Schaller 1998, Bojarczuk, 1968).

Jemiota pospolita rozpierzchta (Viscum album L. subsp. austriacum) jest ga-
tunkiem atakujacym drzewa z rodzajow sosna (Pinus), rzadziej $wierk (Picea)
(Barney 11n., 1998, Lech 11n., 2020). Wystepuje gtownie w centralnej 1 potudnio-
wej Polsce, gdzie wedlug najnowszych notowan nastepuje silne jej rozprzestrze-
nienie. Stanowi ona powazne zagrozenie dla drzewostanow sosnowych, gdzie
w potgczeniu z innymi czynnikami, np. suszami, prowadzi do zamierania drze-
wostanow 1 powaznych strat w gospodarce lesnej (Szmidla i in., 2019, Dobbertin,
Rigling, 2006, Dobbertin 1 in, 2005).

Najbardziej wyspecjalizowanym podgatunkiem jemioty pospolite] wystepu-
jacym w Polsce jest jemiota pospolita jodtowa (Viscum album subsp. abietis),
wystepujaca wylacznie na 18 zywicielach, jednak przede wszystkim na jodle
pospolitej (4dbies alba) (Becker, 1986, Tsopelas 1 in., 2004). Gatunek ten cha-
rakteryzuje si¢ znaczng redukcja jakosci surowca drzewnego oraz wysokim
poziomem $miertelnosci wsrod zywicieli, przez co uwazany jest za najbardziej
niebezpieczny ze wszystkich trzech podgatunkow (IdZojti¢, 2008, Bukowiec,
Bednarz, 2017). W Polsce osigga potnocng granicg rozmieszczenia, przez co jest
malo liczny 1 notowany dotychczas wylacznie w potudniowej czesci kraju. Ni-
byjagody, podobme jak u jemioty pospolitej rozpierzchlej moga byc wydtuzone,
a liscie wigksze niz u Viscum album L. subsp. album (Barney 1 in., 1998, Lech
11n., 2020, Zweifel, 2012).
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Wplyw jemioty pospolitej (Viscum album) na drzewa lasotworcze

Jemiota jest potpasozytniczg byling, zalezng od pobieranych sktadnikow od-
zywcezych od zywiciela. Zywotnos¢ jemioty wynosi do 30 lat, jednak samo zaka-
zenie jemiolg pospolitg trwa niemal zawsze, az do Smierci drzewa zywicielskie-
go (Becker, 1986). Wynika to ze stosowanych przez jemiotg ornitochorycznych
mechanizmdéw rozsiewania owocow, powodujacych ciggle osadzanie si¢ nibyja-
gdod na tym samym drzewie zywicielskim, skutkujac ponownymi zakazeniami
(Barney 1 in., 1998, Becker, 1986).

Wrastanie ssawek oraz pobieranie substancji przez jemiote skutkuje szere-
giem negatywnych konsekwencji u zywiciela, wsrod ktorych mozna wymieni¢
zmniejszenie odpornosci na zakazenie grzybowe oraz bakteryjne, ograniczenie
badz zanik owocowania, defoliacje, negatywna tendencja wzrostowa czy spadek
intensywnosci fotosyntezy (fot 2) (Becker, 1986, Iszkuto 1 in., 2020). Infekcja
galezi zywiciela powoduje zmiany na po-
wierzchniach liSci, negatywnie wptywa
na ich ilo$¢, tempo wzrostu 1 biomase, co
odzwierciedla fizjologiczne zaburzenia
powodowane przez potpasozyta (Becker,
1986, Zuber, 2004).

W konsekwencji tego, w drzewostanach
gospodarczych zakazonych Viscum album,
notuje si¢ przerzedzanie koron, spadek ja-
ko$ci pozyskiwanego drewna oraz zwigk-
szone wystepowanie szkodnikow drzew
lesnych - owaddéw kambiofagicznych oraz
grzybow fitopatogenicznych (Barney 1 in.,
1998, Zuber, 2004, Iszkuto 1 in., 2020).

Jednym z najwazniejszych czynnikow
wplywajacych na szkodliwos¢ jemioty,
zwlaszcza w drzewostanach, jest jej spe-
cyficzne zachowanie podczas okresow su-
szy. W okresie przy niewielkim dostgpie
do wody, rosliny zywicielskie zamykaja
aparaty szparkowe, hamujac intensywnos¢
procesu fotosyntezy 1 jednoczesnie silnie
redukuja transpiracj¢ (Becker, 1986, Zu-  got. 2. Sosna porazona przez jemiole
ber, 2004, Zweifel 1 in., 2012). Sytuacja ta po;poli/;q rozpierzchty (Viscu album L.
J.edna.lk nie na.lSt@PuJe W pr;ypadku paso- SZLirofﬁo Ibésztlzgguz)n (2020). Jemiota jako
zytujacej na zywicielu jemioty pospolite;,

; i : -y zagrozenie dla zdrowotnosci drzewosta-
ktora caly czas pobierajgc takie same ilosci  now iglastych. sylwan, 164(3), 226-236.
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wody z rozpuszczonymi w niej substancjami mineralnymi, pozostawia aparaty
szparkowe otwarte 1 przeprowadza proces fotosyntezy (Barney 1 in., 1998, Zwe-
ifel i in., 2012).

Wysoka $miertelnos¢ sosen zwyczajnych (Pinus sylvestrisL.) zakazonych
przez jemiotg pospolita rozpierzchty zostata wykazana w licznych badaniach
(Szmidla 1 in., 2019, Dobbertin, Rigling, 2006, Pilichowski 1 in., 2018).

W ostatnich latach zanotowano masowe wystepowanie tego podgatunku je-
mioty, zwlaszcza w obszarach charakteryzujacych si¢ wystepowaniem negatyw-
nych czynnikéw biotycznych 1 abiotycznych, zwlaszcza susz (Szmidla i in., 2019,
Zweifel 11n., 2012). Jej nagle rozprzestrzenianie zanotowano rowniez w obszarze
centralnej oraz potudniowej Polski, przez co stanowi ona powazne zagrozenie
dla litych drzewostanéw sosnowych, bedac aktualnie najczgstsza, rowna 7,4%
przypadkow szkdd spowodowanych przez czynniki biotyczne w drzewostanach
z duzym udziatem sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) (Barney 1 in., 1998, Dob-
bertin, Rigling, 2006, Pilichowski 1 in., 2018).

Jemiota pospolita jodtowa (Viscum album subsp. abietis) przez wielu autorow
jest uwazana za podgatunek charakteryzujacy si¢ najwieksza Smiertelnoscig zy-
wicieli (IdZojti¢ 11n, 2008, Bukowiec, Bednarz, 2017). Wystepuje ona najczesciej
na osobnikach jodty pospolitej (4bies alba) w wieku powyzej 50 lat (Barbu,
2012). Zainfekowane drzewa zawsze wykazuja negatywny trend wzrostu (ba-
dany na postawie radialnych przyrostow drzew), wykazujg defoliacje oraz silnie
ostabiony charakter surowca drzewnego. Wielu badaczy uwaza, ze podgatunek
ten jest w stanie prowadzi¢ do $mierci catych drzewostanow jodtowych (IdZoj-
ti¢ 1 in., 2008, Bukowiec, Bednarz, 2017, Barbu, 2012). Zauwaza si¢ jednak, iz
masowe wystepowanie, podobnie jak w przypadku Viscum album L. subsp. au-
striacum ma miejsce pojawiania si¢ wspolistniejacych negatywnych czynnikow
w srodowisku (Becker, 1986, Bukowiec, Bednarz, 2017).

Grzyby patogeniczne zagrozeniem jemioly

Aktualnie nie sg stosowane masowe zabiegi zwalczania jemioty pospolite]
w gospodarce lesnej, jednak wraz ze wzrostem jej wystepowania, niezbedne moze
okazac¢ si¢ opracowanie nowych sposobow ograniczenia zasiggu potpasozyta.

Obecnie wykorzystywane metody opieraja si¢ o zapisy Zasad Hodowli Lasu.
Stosuje si¢ biezace obserwacje drzewostanow porazonych przez jemiote oraz
usuwanie w ramach ci¢¢ sanitarnych drzew silnie zainfekowanych przez Viscum
album. W przypadku opanowania przez jemiol¢ drzewostanow stosuje si¢ zreby
sanitarne.

W przysztosci, moze mie¢ miejsce wykorzystanie grzybow pasozytujacych
na jemiole, celem zmniejszenia jej liczebnosci. Na jemiole pospolitej stwier-
dzono obecnos¢ 10 grzybdw pasozytniczych lub saprofitycznych: Acremonium
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kiliense, Alternaria alternata, Botryosphaeria dothidea, Botryosphaeria visci,
Botryosphaerostroma visci, Colletotrichum gloeosporoides, Gibberidea visci,
Plectophomella visci, Septoria visci oraz Sphaeropsis visci (fot. 3, 4) (PerSoh
11n., 2010, Tkaczyk, Sikora, 2020).

Prace badawcze dotyczace mykobioty jemioty pospolite] sg jednak nadal
bardzo nieliczne 1 nieuwzgledniajgce ich potencjalnego zastosowania w zwal-
czaniu potpasozyta. Ponadto, nie opracowano dotychczas chemicznych srodkow
zwalczania jemioty pospolitej, ktore jednoczesnie bytyby obojetne dla drzew
zywicielskich.

Fot. 3. Grzyb Sphaeropsis visci wystepujacy na jemiole pospolitej (Viscum album)
Zrédto: T. Pawtowicz.
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Fot. 4. Zarodniki Sphaeropsis visci.
Zrédto: T. Pawlowicz.
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Grzyb ten do niedawna figurowat na liScie kwarantannowej. W chwili obec-
nej jest grzybem powszechnym, jak osutka, ktory poraza paczki. W pierwszych
fazach rozwoju niszczy pedy wierzchotkow, w tym wszystkie igty w strefie po-
razenia. Grzyb nie atakuje strzatki.

W drzewostanach patogen ten wystepuje powszechnie na koncach pgdow so-
sny, a zahamowany w rozwoju 1 zamarty przyrost dos¢ wyraznie odroznia si¢
od zdrowej czgsci pedu. Porazenie grzybem nastepuje na miodych jeszcze nie
zdrewniatych pedach. Bardzo czesto na sadzonkach sosny objawia si¢ przechy-
laniem wierzchotka sadzonki 1 parasolowatym ksztattem igiet opuszczajacych
si¢ ku dotowi.

Podsumowanie

Coraz wigkszym zagrozeniem dla lasow stanowi jemiota. Zamierajg nie tylko
pojedyncze drzewa, ale takze cate drzewostany sosnowe, jodtowe, czy brzozowe.
Naukowcy badaja zjawisko, lesnicy monitorujg zagrozenie 1 prowadzg dziatania
zaradcze. W ostatnich latach obserwowana jest jednak ekspansja jemioty pospo-
litej rozpierzchtej (Viscum album ssp. austriacum), ktora rosnie przede wszyst-
kim na sosnach, rzadziej modrzewiach 1 $wierkach oraz jemioty pospolitej jodto-
wej (Viscum album ssp. abietis), ktora ro$nie tylko na jodtach.

Problem wystepowania jemioty do niedawna nie stanowit dla lesnikow duze-
go problemu. Obecnie to bardzo powazne zagrozenie dla zdrowotnosci drzewo-
stanow, a miejscami i trwatosci lasow. Juz niemal 170 tys. ha borow iglastych jest
intensywnie zakazonych przez jemiotg pospolita rozpierzchta. Badania wskazuja
na to, ze jemiota nie tylko wrasta w drzewo, ale ma tez wptyw na rézne procesy.
Korzysta ona jednak 1 to ,,rozrzutnie” z wody pobieranej z gleby przez drzewo
— ma to szczegblnie negatywny wptyw w okresie suszy — podczas, gdy apa-
raty szparkowe igiet si¢ zamykaja, aby zmniejsza¢ parowanie to jemiota nadal
transpiruje. Znane sg tez badania, z ktorych wynika, ze jest wrecz pasozytem —
w pewnym zakresie pobiera takze sktadniki odzywcze od drzewa. W miejscach
wnikania jemioty do drzewa moze dochodzi¢ tez do zakazen np. grzybami.

Obserwacje prowadzone przez Lasy Panstwowe potwierdzaja, ze jemiota po-
spolita rozpierzchta oraz jemiota pospolita jodtowa z kazdym rokiem porazaja
coraz wigcej drzew 1 mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla trwatosci drzewo-
stanow iglastych, co zmusza do koniecznosci opracowania nowych metod zwal-
czania wszystkich podgatunkéw Viscum album.
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