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Polozenie terenu badan

Stanowisko Rechitsa (Rzeczyca) lezy w regionie Przedpolesie Zachodnie na Biatorusi (Matveev
2002), ok. 15 km na wschod od miasta Bereza. Duzych rozmiaréw odstonigcie zlokalizowane jest we
wzgobrzu o orientacji NW-SE. W cze$ci poétnocno-zachodniej towarzyszy mu kilka podobnych, réwno-
legle zorientowanych form. Na potudniowy-zachod od wzgorz Rechitsy, az po Kobryn i Brzes¢ na za-
chodzie, rozcigga si¢ obszerny sandr, a na potudniowy-wschdd (okolice Bietozierska) rownina jeziorno
— rzeczna z okresu zlodowacenia wisty/poozierje. Pomiedzy wzgorzami Rechitsy i Bereza, przebiega
dolina rzeki Jasiotdy, ktora jest najprawdopodobniej dawna rynng odprowadzajaca wody z topniejacego
ladolodu stadiatu Warty/Soza zlodowacenia Odry/Dniepru w czasie jego maksymalnego zasiegu (fig. 1).

Wzgorze, w ktérym zlokalizowane jest stanowisko Rechitsa (Rzeczyca), zostalo okreslone jako
morena czotowa znaczaca maksymalny zasigg ladolodu stadialu Warty/Soza. Dynamika czota tego
ladolodu zapisana jest zaburzeniami glacitektonicznymi widocznymi w zachodniej czesci obszernej
ZWirowni.

W jednej ze $cian wyrobiska odstaniajg si¢ osady biogeniczne, bedace ciagtym zapisem zmian
klimatu, jaki miat miejsce od schytku zlodowacenia Sanu 2 (Berezyny) przez interglacjat mazowiecki/
aleksandryjski po zlodowacenie odry stadialu Warty. Istnienie tych osadow wewnatrz wzgorza more-
nowego sprawia wiele ktopotoéw interpretacyjnych. Najprawdopodbniej osady organiczne zostaty prze-
mieszczone en bloc przez ladoldd na niewielka odleglosé, bez zaburzania ich pierwotnej struktury.
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Fig. 1. Lokalizacja stanowiska Rechitsa (Rzeczyca) (WIG 1932)

Litologia osadow

W odstonigciu Rechitsa (Rzeczyca) odstaniajg si¢ osady biogeniczne i mineralne, ktore przeana-
lizowano w dwoch profilach 1 i 2, oddalonych od siebie o okoto 10 m. Wspdlnie prezentuja one ciggly
zapis zmian klimatu i towarzyszacych mu procesow geomorfologicznych w strefie ekstraglacjalnej roz-
wijajacych sie ladolodéw. Wyrdzniono VI serii osaddw, liczac od spagu RI-RVI (fig. 2).

W profilu 1 odstaniaja si¢ osady o migzszosci okoto 9,0 m. Ich spag stanowig utwory piaszczyste
przekatnie warstwowane (Sp) (gh. 8,93 m, seria RI), ktore wydatowano na 258 ka i 178 ka (Marks i in.
w druku; fig. 2, 3). W stropie tej serii wystepuje okoto 10 cm warstwa zwiréw masywnych (Gm), kto-
rych $rednica dochodzita do 2-3 cm (fig. 2).

Bezposrednio podscietaja one migzszy kompleks osadow organicznych interglacjatu mazowiec-
kiego/aleksandryjskiego (C) serii RIII, ktéry ropoczyna it masywny koloru szarego (Fm). Granica mie-
dzy osadami piaszczystymi, a nadlegtym item jest ostra.
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Fig. 2. Profile litofacjalne osadéw w stanowisku Rechitsa (Rzeczyca)
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W profilu 2 o migzszosci okolo 6,2 m, sekwencj¢ osadow rozpoczyna it szary o strukturze ma-
sywnej (Fm; gt. 6,24-6,44 m) serii RII, ktéry nadbudowuje 10-centymetrowa warstwa torfu stabo roz-
tozonego (C) (seria RIII). Granica pomiedzy nimi ma charakter erozyjny, podkreslony obecno$cig po-
rwakdw, ktore tworzg klasty torfowe o $rednicy okoto 1-2 cm (fig. 2). Wyniki analizy palinologicznej
pokazaty, ze akumulacja itow szarych serii RII miata miejsce w schytkowej fazie interglacjatu mazo-
wieckiego/aleksandryjskiego, natomiast nadbudowujacych je torfow we wczesnym glacjale (Rch 10
L PAZ). Po depozycji torfu nastepowat sukcesywny wzrost poziomu wody w zbiorniku. Poczatkowo
dochodzito do akumulacji it6w masywnych koloru czekoladowego serii RIV, po czym ilow szarych
serii RV (fig. 2). W profilu 2, w spagowych partiach serii RI1V, osady ilaste sg przewarstwione laminami
drobnoziarnistego piasku o migzszos$ci okoto 0,5 cm kazda. Wyniki analizy palinologicznej pokazaty,
ze akumulacja tak wyksztatconych osadéw nastepowata w poczatkowej fazie glacjatu.

W szarych masywnych itach serii RV, znika materia organiczna. Na glgbokosci 2,15-2,30 m po-
jawiaja si¢ osady piaszczyste warstwowane horyzontalnie (Sh), stanowiace strop serii RV. W stropie
osadow ilastych, zarejestrowano dolny poziom pograzow, w ktore zaangazowane zostaly osady piasz-
czyste bezposrednio nadbudowujace ity. Sa one zapisem funkcjonowania warunkéw peryglacjalnych,
z ciagla wieloletnig zmarzling. Reprezentujg 2 typ krioturbacji wg Vandenberght (2013). Migzszo$¢
warstwy czynnej, oszacowana na podstawie glebokosci pograzéw, wynosita wowczas okoto 0.45 m.
Na warunki peryglacjalne wskazuje réwniez obecnos¢ duzych rozmiarow klindw z pierwotnym wy-
petnieniem piaszczystym — wlozonych jeden w drugi. Datowania OSL osadow wypelniajacych starszy
z klindw pokazuja, ze tworzyt si¢ on w czasie 210-220 ka BP. Materiat wypelniajacy kliny ma geneze
eoliczng. Wyniki analizy Cailleux (1942) z p6zniejszymi modyfikacjami, wskazuja, ze w osadzie wy-
petniajacym klin dominujg ziarna EM/RM, tj. o posrednim stopniu obtoczenia i matowych jedynie naj-
bardziej wystajacych fragmentach. Stanowia one od 60 do 70% (fig. 4). Jednoznacznie wskazuje to, iz
procesy eoliczne w tym czasie byty relatywnie krétkotrwate i mato intensywne (Mycielska-Dowgiatto
1993, 2001; Woronko 2012).

Fig. 3. Ostra granica osadéw serii RI i RIT w profilu Rechitsa (Rzeczyca, profil 1)

Piaski warstwowane horyzontalnie (Sh) stanowigce strop serii RV, nalezy wigza¢ z procesami
eolicznymi 1 depozycja piaskow pokrywowych. Potwierdzaja to wyniki analizy Cailleux (1942). Po-
dobnie, jak w klinach dominuja ziarna typu EM/RM. Ich udzial wynosi od 60 do ponad 80% (fig. 5).
Na uwage zastuguje jednak fakt, iz wraz z rozwojem procesow eolicznych sukcesywnie eliminowane
byty ziarna EL, EM/EL, INNE czy NU, i nastgpowat wzrost ziarn EM/RM. Nie przybywa natomiast
ziarn typu RM, tj. bardzo dobrze obtoczonych i o catkowicie matowej powierzchni, bedacej wynikiem
dtugotrwatej abrazji postepujacej w czasie przenoszenia ziarn w procesie saltacji. Wskazuje to na krot-
kotrwaty rozwdj proceséw eolicznych na badany terenie i duzg dostepno$¢ materiatu do transportu
eolicznego (Mycielska-Dowgiatto 1993, 2001; Woronko 2012; Woronko i in. 2015).
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Fig. 4. Wyniki analizy Cailleux (1942) w modyfikacji Mycielskiej-Dowgiallo i Woronko (1998) osadow
piaszczystych z przedzialu glebokosci 2.15-2.30 m

Tego typu osady jednoznacznie wskazuja, iz zbiornik przestal funkcjonowac, a klimat stal sie
suchy, z bardzo niskg temperatura powietrza, umozliwiajaca rozwoj proceséw eolicznych. Akumulacja
osadow nastepowata w warunkach postepujacego zaostrzania si¢ klimatu, towarzyszacemu rozwojowi
czaszy ladolodu.

Nad tak wyksztatconymi osadami serii RV, zalega kolejna warstwa itéw szarych o strukturze ma-
sywnej i pozbawionych materii organicznych (Fm; gt. 1,65-2,15 m), ktére nadbudowuje okoto 0,3 m
migzszo$ci warstwa piaskow warstwowanych horyzontalnie przewarstwionych 3-5 cm migzszosci lami-
nami itow koloru czekoladowego. Osady piaszczyste stanowig spag serii RVI. Obecnosc¢ itow wskazuje,
ze ich akumulacja wigzata si¢ z ponownym podniesieniem si¢ poziomu wody w zbiorniku. Najprawdo-
podobniej bylo to efektem wzrostu wilgotnosci powietrza, ktoremu towarzyszyla niska temperatura,
a tym samym niskie parowanie. W stropie itow obserwuje si¢ drugg generacje struktur gestosciowych,
tym razem wyksztatconych w formie struktur kroplowych. W deformacje zaangazowane zostaty hory-
zontalnie warstwowane piaski i czekoladowe ity. Ich obecno$¢ wskazuje na dtugotrwale funkcjonowanie
warstwy czynnej. Na szczegélng uwage zastuguje rowniez fakt, iz w pograzy zaangazowana zostata
warstwa czekoladowych itéw. Wyniki analizy palinologicznej, pokazuja, ze ity nie zawieraja materialu
pytkowego, a pojawiajace si¢ pojedyncze palinomorfy sugeruja przypuszczenie, iz s3 na wtdérnym ztozu.
Miazszos$¢ warstwy czynnej wowczas funkcjonujacej wynosita okoto 0,5 m. Tak wyksztatlconym osa-
dom towarzyszy druga generacja klindw z pierwotnym wypetnieniem piaszczystym. Wyniki datowania
metoda OSL pokazuja, ze funkcjonowaty one w okresie 139-215 ka BP (Marks i in. w druku). Podobnie,
jak w klinach rozwinigtych na poziomie pierwszej serii inwolucji, dominuja ziarna kwarcu typu EM/
RM. Takie wyniki wskazuja, ze procesy eoliczne rowniez byly krotkotrwate i mialy niewielkg inten-
sywnos¢. Najprawdopodobniej osady piaszczyste reprezentujg drugg generacje piaskow pokrywowych.



90 WYCIECZKI

Tak wyksztatcone osady nadbudowuje warstwa piasku zwirowego masywnego serii RIV (Gm; gt.
0,0-1,45 m). Kontakt, z utworami serii RV jest erozyjny. Wyniki analizy Cailleux (1942) p6zniejszymi
modyfikacjami pokazuja, ze zrodlem osaddéw piaszczystych dla litofacji Gm byly przede wszystkim
podscietajace je piaski pokrywowe. Wérdd ziarn kwarcu frakeji 0,8-1,0 mm dominujg ziarna typu EM/
RM (fig. 5).

Rzeczyca_184
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Fig. 5. Wyniki analizy Cailleux (1942) w modyfikacji Mycielskiej-Dowgiallo i Woronko (1998) osadow
wyksztalconych w formie Zwiréw masywnych (Gm) stanowigcych strop serii RVI

Analiza palinologiczna

Do analizy pytkowej ze §ciany odstonigcia w Rechitsa (Rzeczyca) pobrano probki z profili 11 2,
obejmujace osady biogeniczne, tj. torf zalegajacy w przedziale gigbokosci 8,43-6,18 m serii RII oraz
lezace powyzej mutki organiczno-mineralne w kolorze ciemno szarym z przewarstwieniami osadéw
mineralnych, tj. piaskow i mutkéw oraz szarych itéw serii RIII-V (1,8-6,18 m; fig.2). Z obu profili ana-
lizie pytkowej poddano 77 probek, w tym 67 probek z profilu no 11 10 z profilu 2. Od glebokosci 1,8 m
do 4,2 m osady nie zawieraty materiatu pytkowego.

Analiza pyltkowa profilu osadéw w stanowisku Rechitsa (Rzeczyca) pozwolita na udokumento-
wanie zapisu jednostek chtodnych, tj. konca stadiatu Berezyna (zlodowacenia Sanu 2) korelowanego
z MIS 12, wyroznianego na obszarze Biatorusi wezesnego glacjatu zlodowacenia Prypeci (zlodowace-
nia Odry) korelowanego z MIS 6 oraz cieptej jednostki klimatostratygraficznej w postaci petnej suk-
cesji interglacjatu mazowieckiego/aleksandryjskiego (MIS 11). Profil z Rechitsy (Rzeczycy) okazat si¢
jedna z najdtuzszych sukcesji roslinnosci udokumentowana we wschodniej Biatorusi (fig. 6). Ciaglos¢
udokumentowanej sukcesji dowodzi, iz sam pakiet osadow organicznych nie byl zangazowany w za-
burzenia glacitektoniczne, obserwowanych w osadach mineralnych w zachodniej czesci odstoniecia.
Osady organiczne cechowata silna kompresja i oddzielno$¢ tupkowa. Warstwy organiczne zalegaty
horyzonlanie wzgledem siebie, przy czym caty pakiet byt lekko pochylony, by¢ moze na skutek prze-
mieszczenia osadoéw en bloc Iub ich kompakcji. Na podstawie przebiegu krzywych w diagramie pyl-
kowym wyrézniono 11 lokalnych poziomoéw zespotéw pytkowych (L PAZ), stanowigcych podstawe
charakterystyki florystycznej i klimatycznej w wyzej wymienionym okresie. W profilu 1 z Rechitsy
(Rzeczycy)udokumentowano poziomy od Rch 1 do Reh-11 L PAZ (fig. 6), w profilu 2 poziomy Rch 9
do Rch 11L PAZ (fig. 7).
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Fig. 7. Diagram pylkowy osadow z profilu no 2 na stanowisku Rechitsa (Rzeczyca)

Schylek stadiatu berezyna (MIS12) ilustruje poziom pytkowy Rch 1 L PAZ korelowany z bz-f-2
R PAZ (Betula-NAP), z wysokim, przekraczajacym 50% udziatem pytku brzozy (Betula alba t.,Betu-
la undiff)) oraz wysokim udziatem procentowym (54%) brzozy kartowatej (Betula nana+Betula hum.)
odpowiadajacych roslinnosci o charakterze tundry ze zbiorowiskami krzewiastymi. Panowatl klimat
subarktyczny. Flora pytkowa pozioméw od Rch 2 do Rch 9 L PAZ odpowiada roslinnosci o charakterze
interglacjalnym i jest korelowana z wyroznianym na obszarze Bialorusi interglacjalem aleksandryj-
skim. Poczatek interglacjatu (stadium protokratycznego) cechuje rozwdj lasow brzozowo-sosnowych.
W poczatkowych spektrach Rch 2 1 Rch 3 L PAZ korelowanych z alk. 1 R PAZ (Betula-Pinus) zaznacza
si¢ przewaga pytku drzew odpowiadajacych lasom borealnym w typie tajgi, gtownie sosny (Pinus sy-
Ivestris t., Pinus cembra t.), jodty (Larix), przy zmniejszajacym si¢ udziale brzéz drzewiastych (Betula
alba t. i Betula undiff) i brzozy krzewiastej (Betula nana) a nastepnie ekspansja §wierka (Picea abies t.)
przy réwnoczesnym spadku znaczenia sosny w drzewostanie (Rch 4 L PAZ). Pod koniec stadium pro-
tokratycznego w zwarte lasy sosnowo-brzozowe zaczety wkraczac¢ drzewa, ogrywajacych najwicksza
role¢ w interglacjale, tj. dab, lipa, klon jesion, leszczyna. W udokumentowanej sukcesji zaznacza si¢
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nastepstwo okresow pytkowych w czasie optimum klimatycznego, w kolejnosci: okres Picea-Alnus,
1 okres Carpinus-Abies. Ta prawidlowo$¢ pozwala na korelacje z interglacjatami tego wieku w Europie
— tj. Mazovian w Polsce, Alexandrian w Biatorusi, Lichwin na Ukrainie i w Rosji. W Rechitsy (Rze-
czycy) koniec stadium protokratycznego ilustruje poziom pytkowy Rch 5 L PAZ, korelowany z alk. 2
R PAZ (Picea-Pinus-Alnus), w ktorym zaznacza si¢ ekspansja olszy (A/nus) do 54% i $wierka (Picea
abies t.) do 15%, ale z niskim udziatem cisa (Taxus). Stadium mezokratyczne interglacjatu, reprezen-
towane przez poziomy pytkowe Rch 6, Rch 7, Rch 8 L PAZ odpowiadajace alk. 3 R PAZ (4bies-Car-
pinus-Quercus) cechuje dominacja sosny (Pinus) oraz jodty (Abies), graba (Carpinus), debu (Quercus)
i leszczyny (Corylus). Stadium telokratyczne interglacjatu aleksandryjskiego zaznacza si¢ w poziomie
pytkowym Rch 9 L PAZ zwigkszeniem udziatu sosny (Pinus sylvestris t.), wskazujac na wzrastajaca
i dominujacg role borealnych laséw sosnowych i sosnowo-brzozowych, z domieszkg swierka (Picea)
w starszej czesci (korelowanej z alk. 4 R PAZ (Abies-Picea-Pinus) i modrzewia (Larix), w podszycie
z jatowcem (Juniperus), w mtodszej czesci stadium, korelowanej z alk. 5 R PAZ Pinus-Betula-LarixI
(fig. 6).

Historia florystyczna poczatku zlodowacenia prypeci (MIS 6) nalezy do wcigz stabo rozpozna-
nych. W stanowisku Rechitsa (Rzeczyca) wczesny glacjat udokumentowano w obu profilach, w prze-
dziale glebokosci 5,83-5,13 m w profilu 11 5,9-4,2 m w profilu 2. Osady mutkowe cechowaty liczne
przewarstwienia piaszczyste, szczegolnie w przedziale glebokosci 5,3-5,6 m w profilu 2, co wplyngto
na przerwanie ciggtosci sukcesji. Poczatek ochtodzenia reprezentuje poziom Rch 10 L PAZ (Pinus
-Betula-NAP) z roslinnoscig lasu sosnowo-brzozowego z wkraczajgca roslinnoscia stepowg. W przeci-
wienstwie do profilu 2, poziom Rch 10 L PAZ w profilu 1 zostal wyznaczony w osadach zbiornikowych.
Te rozbiezno$ci moga wynikaé z faktu, iz osady w profilu 1 reprezentujg glebsza czgs¢ zbiornika,
aw profil 2 strefe brzegows tego zbiornika. Nastepnie zaznacza si¢ jej dominacja z charakterystycznym
wysokim okoto 40% udziatem bylicy (4rtemisia) i 10-15% udziatem brzozy kartowatej (Betula nana)
(Rch 11 L PAZ Artemisia-Betula nana). W profilu 2 (gl. 5,2-4,2 m),w mtodszej czeéci poziomu Rch 11
L PAZ, zaznacza si¢ wysoki, siegajacy 10% udziat wierzb (Salix)przy czym nie ujeto tego epizodu jako
odrebnego poziomu ze wzgledu na zaobserwowane liczne zaburzenia w ciggtosci sedymentacji (fig. 7).

W profilu z Rechitsy (Rzeczycy) nie udokumentowano okresow cieplejszych na poczatku weze-
snego glacjatu, ktore odnotowano na Nizinie Potudniowopodlaskiej. Dwa starsze ocieplenia, zaznacza-
ja si¢ takze na obszarze wschodniej Biatorusi, w stanowisku Seilovichi-49 (Rylova, Khursevich 1999).
Najstarsze z nich cechuje roslinno$¢ o charakterze laséw brzozowo-sosnowych, co wskazuje na gorsze
warunki klimatyczne w stosunku do Podlasia, gdzie zaznacza si¢ takze obecno$¢ modrzewia (Larix)
i swierka (Picea). Mtodszy z okresoéw ocieplen na obu obszarach wykazuje podobny sktad florystyczny,
z zaznaczajacym si¢ panowaniem laséw sosnowych z modrzewiem (Larix).



