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UZASADNIENIE BUDOWY FARMY WIATROWEJ
W WOJEWODZTWIE LUBELSKIM

Streszczenie

Farmy wiatrowe w wojewodztwie lubelskim sg rzadkoscig, dlatego niniejsze
opracowanie przyblizy wiadomosci na ich temat. Dokonano w nim krotkiej
charakterystyki budowy 1 funkcjonowania farmy wiatrowej, ukazano
uwarunkowania wojewodztwa lubelskiego do powstania takiej elektrowni (co jest
celem ponizszej pracy), przedstawiono przyktady farm wiatrowych. Opracowanie
wzbogacono prezentacjg wynikow badan ankietowych na temat powstania farmy
wiatrowe] w powiecie bialskim. Ankiete przeprowadzono wérod 100 studentow.
Z analizy badan wynika, ze 64% ankietowanych chciatoby, Zeby w powiecie
bialskim powstala farma wiatrowa, 55% uwaza za$, ze wiatraki sg zagrozeniem
dla $rodowiska.

Wstep

Ludzie od dawna korzystali z energii wiatru. Poczatkowo wykorzystywana
byta ona do mielenia ziarna i pompowania wody. Przez okres wielu lat budowa
1 funkcje wiatraka zmieniaty si¢. Egipcjanie juz 2000 lat przed nasza erg
wykorzystywali energi¢ wiatrowg do napedu todzi.

W Chinach wiatraki stosowano do nawadniania pdl uprawnych.
W pézniejszych latach wykorzystywano energi¢ wiatru do mielenia zbdz, dopiero
w 1950 roku Johannes Juul skonstruowat sitowni¢ wiatrowg z generatorem pradu
przemiennego. Po tym wydarzeniu wykorzystanie energii wiatru wzrosto. Juz
w 1960 roku na $wiecie bylo ponad 1 milion sitowni wiatrowych. Obecnie
wiatraki wykorzystuje si¢ przewaznie w produkcji energii elektryczne;.

Energia wiatru jest zaliczana do odnawialnych zrédet energii (OZE),
poniewaz — niewyczerpalna 1 odnawialna. Omawiana energia jest przyjazna
srodowisku 1 nazywana energig ,,czysta”, poniewaz podczas jej wytwarzania nie
5 wydzielane do atmosfery gazy cieplarniane. Aeroenergetyka posiada wady
1 zalety, ma walory ekologiczne, jest ogdlnodostepna.

W pracy omowiono uwarunkowania wojewodztwa lubelskiego do powstania
farm wiatrowych, zaprezentowano przyktadowe elektrownie w Polsce oraz
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przedstawiono wyniki badan ankietowych dotyczacych powstania elektrowni
wiatrowe] w powiecie bialskim. Przebadano stu studentow, ktorzy odpowiedzieli
na osiem pytan zamknietych, zawartych w ankiecie w wersji papierowej rozdanej
studentom Panstwowej Szkoly Wyzszej im. Papieza Jana Pawla II w Biale
Podlaskiej; 10 maja 2016 roku. Wsrdd badanych 56% stanowity kobiety, 44%
- m¢zezyzni; 41% z nich mieszka w miescie, 59% na wsi. Celem celem pracy byto
przedstawienie warunkow budowy farmy wiatrowej w wojewodztwie lubelskim
oraz przyblizenie tej tematyki innym osobom.

Budowa elektrowni wiatrowej

Elektrownia wiatrowa sktada si¢ zwirnika 1 gondoli umieszczonych na wiezy.
Wirnik stuzy do zamiany energii wiatru na energi¢ mechaniczng. Osadzony jest
on na wale, poprzez ktory napedzany jest generator. Srednia predkos¢ wirnika
wynosi 15-20 obr./min., w zwigzku z tym uzywana jest skrzynia przektadniowa,
w ktorej dokonuje si¢ zwigkszenie predkosci obrotowej. Do najpopularniejszych
wirnikow mozna zaliczy¢ wirniki trojplatowe, ktore s3 wykonane z widkna
szklanego wzmocnionego poliestrem. Kolejna czg$¢ elektrowni wiatrowej to
serwomechanizm. Miesci si¢ on w pascie wirnika 1 pozwala na ustawienie kata
nachylenia topat (skoku). Wazne jest, aby gondola miata mozliwo$¢ obracania sig
(0 360 stopni), co pozwala na ustawienie jg pod wiatr.

Na szczycie wiezy musi si¢ znalez¢ silnik, ktory za pomoca przektadni
zebate] moze jg obraca¢. W przypadku elektrowni mate; mocy masa gondoli
jest stosunkowo mata, stad ustawienie jej pod wiatr zapewnia ster kierunkowy
zintegrowany z gondolg. Wazng czgscig elektrowni wiatrowej jest uktad
mikroprocesorowy, ktory zarzadza pracag mechanizmu ustawienia topat
1 kierunkowania elektrowni. Odbywa si¢ to na podstawie danych wejsciowych
takich jak predkos¢ikierunek wiatru. W gondoli miesci si¢ ponadto: transformator,
lozyska, uklady smarowania 1 hamulec zapewniajacy zatrzymanie wirnika
w sytuacjach awaryjnych (http:/www.dwspit.pl/konkurs/feniks3/technologia.
html).

Polozenie i uwarunkowania Kierunkow wiatru wojewodztwa lubelskiego
i powiatu bialskiego

Wojewodztwo lubelskie potozone jest we wschodniej czesci Polski. Graniczy
z Ukraing 1 Biatorusig. Sgsiaduje z wojewodztwami: podlaskim, mazowieckim,
swietokrzyskim, podkarpackim (ryc. 1). Powiat bialski znajduje si¢ na potnocy
wojewodztwa lubelskiego.
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Rye. 1. Potozenie wojewodztwa lubelskiego (skala: 1:10000000)
Zrodto: http://www.lukow.ug.gov.pl/index.php?id=186&id2=184

Wojewodztwo lubelskie, jak 1 cata Polska, lezg w strefie przewaza]qcych
wiatrow zachodnich, lecz 1ch procent wyste;powama zmienia si¢ w ciggu roku.
Na kierunki wiatréw w Polsce duzy wplyw maja dwa osrodki baryczne: Niz
Islandzki 1 Wyz Azorski.

Nad Lubelszczyzng w ciggu roku wystepuje przewaga wiatrow z sektora
zachodniego, czyli SW, W, NW (tab. 1). W Biatej Podlaskiej faczny udziat wiatrow
z sektora zachodniego wynosi ok. 46%. Wiatry wiejace w tych kierunkach
przynoszg najczesciej wilgotne oraz ciepte powietrze w porze zimowej, chtodne
1 wilgotne za$ w lecie. Udziat dni cichych w ciggu roku jest bardzo zr6znicowany,
np. najwiekszy udziat notuje si¢ w Putawach, natomiast najmniejszy w okolicach
Sandomierza 1 Wlodawy (Uziak, Turski, 2008).

Tab. 1. Srednia czestotliwo$¢ kierunkow wiatru w roku (%) w wybranych stacjach Lubelszczy-
zny w ciggu roku (Uziak, Turski, 2008, s. 88)

Stacja N | NE| E | SE| S |SW | W |[NW| C SUMA
Biala Podlaska 6,3 | 56 | 11,1 | 134 | 11,2178 | 17,7| 93 | 7.8 100
Wlodawa g1 | 6,1 | 86 | 14,1 | 12 | 13,8 | 18,6 | 13,5 | 5,1 100
Pulawy 57 36 | 88 | 11,6 | 11,6 | 6,5 | 11,8 | 15,8 | 24,5 100
Lublin UMCS g1 | 58 | 10 | 9,7 | 12,2 ]16,7|16,5| 13 | 7.9 100
Sandomierz 10,1 | 7,9 | 8,6 | 10,6 | 10,2 | 184 | 17 | 13,9 | 3,2 100
Tomaszow Lubelski | 6,5 | 42 | 10,7 | 83 | 59 | 13,2 20,7 | 12,1 | 18,3 100
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Nalezy pamigtac, ze reprezentatywnos¢ pomiardw wiatru jest uzalezniona
od lokalizacji wiatromierza w stosunku do przeszkod, ktore moga wystapic
1 wptyna¢ na kierunek 1 predkosci wiatru.

Zasoby energii wiatru

Wedtug badan Niedzwiedzkiego, Paszynskiego 1 Czekierda (2009), na
Lubelszczyznie w miesigcach listopad-kwiecien, przewazaty wiatry potudniowo-
zachodnie oraz zaobserwowano wzrost czestotliwosci wiatrow wschodnich. Wedhug
autorow badan, w miesigcach maj-listopad, czestotliwos¢ wiatrow maleje o ok. 15%.

Wiatr posiada wiele cech. Jedng z najwazniejszych z nich jest predkosc.
W wojewodztwie lubelskim, jak 1 w calej Polsce, wystepuja wiatry stabe
o Sredniej predkosci 2 m/s. Zwracajac uwage na badania wynika z nich,
ze zwigkszenie predkosci nastgpuje w porze zimowej. Jest to zwigzane ze
zwigkszeniem réznic ci$nienia powietrza atmosferycznego. W czasie catego roku
najwiekszg predko$¢ wiatru notuje si¢ w okresie zimowym, czyli od listopada do
kwietnia. Najmniejsze predkosci wiatru wystepujg w lipcu 1 sierpniu. Zaleznosci
te przedstawia ponizsza tabela, ilustrujgca przebieg roczny $redniej predkosci
wiatru w wybranych stacjach Lubelszczyzny (tab. 2).

Tab. 2. Przebieg roczny $redniej predkosci wiatru (w m/s) w wybranych stacjach Lubelszczyzny
(Uziak, Turski, 2008, s. 89)

Stacja 1y 1v ) v | vl vl VI IX | X | XI | XII | ROK
Biata Podlaska 44143143 4 1353332323437 43 |41 38
Wiodawa 421411 4 |3,7/32| 3 12928 /32|35| 4 41| 35
Putawy 24123126(24 2 |18]1,6|14 | 1,7119(22 22| 2
Lublin UMCS 3 128129(126(23(22211{21(23/25|28]29| 25
Sandomierz 43141142139 35/33|3,1] 3 |3435]| 4 |41 37
Tomaszow Lubelski | 3,9 [ 3,7 3,7 13,6 13,23,2|2,8|2,6|3,133[38/3,7| 34

W wojewodztwie lubelskim srednia liczba dni z wiatrem bardzo silnym
wynosi 2 doby. Wiatr silny mozna odnotowa¢ podczas 20 dni. Okres stabego
wiatru 1 ciszy to okoto 50 dni. Wahania predkosci wiatru mozna zauwazyc¢
rowniez podczas doby, poniewaz w ciggu dnia wystepuje wzrost, a nocg spadek
intensywnosci wiatru (Szych 1 in., 2013).

Szacowanie zasobow energetyki wiatru

Oceng zasobow energetycznych wiatru mozna dokona¢ za pomocg metody
szacunkowej, opartej na danych uzyskanych ze stacji meteorologicznych. Pod
wzgledem zasobow wiatru obszary wojewodztwa lubelskiego zaliczone zostaty
do dwdch stref:
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- strefy II - korzystne;,
- strefy III - dos¢ korzystnej (czes¢ potudniowo-wschodnia), (ryc. 2, tab. 3).

Rye. 2. Potencjat energetyczny wiatru w kWh/m? na rok (skala 1:10000000), (Szych i in., 2013)

Tab. 3. Potencjat energetyczny wiatru w kWh/m?, (Szych i in., 2013)

Na wysokosci 10 m Na wysokosci 30 m
Strefa | Bardzo korzystna powyzej 1000 kWh/m? powyzej 1500 kWh/m?
Strefa 11 Korzystna 750-1000 kWh/m? 1000-1500 kWh/m?
Strefa I11 Dos¢ korzystna 500-750 kWh/m? 750-1000 kWh/m?
Strefa IV | Niekorzystna 250-500 kWh/m? 500-750 kWh/m?
Strefa V Bardzo niekorzystna mniej niz 250 kWh/m? mniej niz 500 kWh/m?

Kolejna metoda bazuje na mapie sporzadzonej na podstawie danych
meteorologicznych. Polega na okresleniu potencjatu wiatru na wysokosci 30 m
w terenie plaskim z przeszkodami.

Do najbardziej korzystnych warunkéw energetycznych wiatru mozna
odnies¢ obszary potnocno-zachodniej 1 zachodniej czesci wojewodztwa. Energia
wiatru na wys. 30 m n.p.t. w klasie szorstkosci 0-1 wynosi okoto 1000 kWh/m?/
rok. W pozostalej czgsci wojewodztwa energia wiatru miesci si¢ w przedziale
750-1000 kWh/m?*/rok (ryc. 2, tab. 3).

Przyjmuje si¢, ze budowa farmy wiatrowej jest uzasadniona ekonomicznie, gdy
predkos¢ wiatru na wys. 30 m nad powierzchnig ziemi wynosi minimum 4 m/s.
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W wojewodztwie lubelskim zasoby energetyczne wiatru w skali kraju
s3 stosunkowo skromne. Srednioroczne 10-minutowe predkosci wiatru na
wysokosci 10 m wahaja sie od 3,1 m/s (Lublin, Zamos¢) do 3,7 m/s (Wlodawa).
Na wysokosci 30 m predkos¢ wiatru wynosi: od 3,6 m/s (Lublin, Zamos¢) do
4,3 m/s (Wlodawa). Na wysokosci 80 m: od 5,9 m/s (Lublin, Zamos¢) do 6,9 m/s
(Wtodawa), (Szych i in., 2013).

Klasy szorstkosci terenu

Aby okresli¢ potencjat energetyczny nie wystarczy poddac analizie predko$¢
wiatru, lecz nalezy uwzgledni¢ rowniez szorstkos¢ terenu. Okreslajac szorstkos¢
nalezy uwzgledni¢ uksztaltowanie terenu, zabudowe itp. Wskaznik szorstkosci
terenu przedstawiony w ponizszej tabeli daje mozliwos¢ wyliczenia predkosci
wiatru po uwzglednieniu wysokosci oraz szorstkosci badanego obszaru.

Tab. 4. Klasy szorstkosci terenu (Szych i in., 2013)

|
0 100 Powierzchnia wody
0,5 73 Catkowicie otwarty teren, np. betonowe lotnisko, trawiasta taka itp.
1 5) Otwarty teren uprawny z niskimi zabudowaniami (pojedynczymi).

Tylko lekko pofatldowany teren

Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami 1 § m zywoptotami

L5 # oddalonymi od siebie o ok. 1250 m
) 39 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i § m zywoptotami
oddalonymi od siebie o ok. 500 m
75 31 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 m zywoptotami
’ oddalonymi od siebie o ok. 250 m
Wioski, mate miasteczka, tereny uprawne z licznymi zywoptotami,
3 24
las lub pofatdowany teren
3,5 18 Duze miasta w wysokimi budynkami
4 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami i drapaczami chmur

Analizujac powyzsza tabele nalezy stwierdzi¢, ze najbardziej energetycznymi
obszarami s3: powierzchnia wody oraz otwarty teren. Klasa szorstkosci dla
tych obszarow waha si¢ miedzy 0-0,5. Najmniej korzystne warunki posiadaja
natomiast duze i1 bardzo duze miasta z wysokimi budynkami i drapaczami
chmur, a ich szorstko$¢ waha si¢ migdzy 3, 5-4.



Bohdan Sheremeta, Agnieszka Orfowiec 151

Elektrownie wiatrowe powinny by¢ lokalizowane na obszarach
o najmniejsze] klasie szorstkosci, musza jednak uwzglednia¢ przeszkody
przyrodnicze 1 zabudowania. Na Lubelszczyznie wystepuje teren, ktory posiada
klase szorstkosci migdzy 0,5 — 3,5 (Szych 1 in., 2013).

Obszarami preferowanymi do rozwoju energetyki wiatrowej sg tereny
o najkorzystniejszych warunkach wietrznych, przy czym optacalnos¢
funkcjonowania elektrowni wiatrowych uznaje si¢ tereny, na ktorych energia
uzyteczna wiatru w terenieo klasie szorstkosci 0-1 na wysokosci 30 m stanowi
ponad 1000 kWh/m?/rok. Przy czym predkos$¢ wiatru na tej wysokosci powinna
wynosi¢ co najmniej 4 m/s. Powyzsze kryteria spetniajg péinocna i potnocno-
zachodnia cze$¢ wojewodztwa.

Wazne jest, aby przy wyborze lokalizacji elektrowni wiatrowej,
oprocz warunkow przyrodniczych, uwzgledni¢ czynniki przestrzenne oraz
infrastrukturalne. Nalezy wykluczy¢ z lokalizacji glownie:

- tereny prawnie chronione oraz cenne przyrodniczo, kulturowo 1 krajo-

brazowo,

- tereny zurbanizowane 1 zwartej zabudowy, tereny o utrudnionym do-
stepie do infrastruktury energetycznej (brak technicznych mozliwosci
przytaczeniowych sitowni lub farmy wiatrowey),

- tereny o utrudnionym dostgpie do infrastruktury transportowej (brak
technicznych mozliwosci transportu elementéw sitowni wiatrowych,
charakteryzujgcych sie obszernymi gabarytami 1 duzym ci¢zarem).

Najbardziej korzystnymi obszarami pod wzgledem zasobow energetycznych
wiatru sg zachodnia, pétnocno - 1 potudniowo-zachodnia czes¢ wojewodztwa.
Istniejg jednak obszary, na ktorych lokalne warunki topograficzne terenu,
takie jak wzniesienia na otwartych przestrzeniach, mogg sprzyjac przyrostom
predkosci wiatru.

Kazda inwestycja, badz to pojedyncza elektrownia wiatrowa, badz farma
wiatrowa, wymaga zbadania sity wiatru na terenie, na ktorym ma powstac. Do
tego celu uzywane sa maszty pomiarowe. Z reguty badanie sity wiatru trwa
okoto roku.

Dla lokalizowanych sitowni proponuje si¢ zachowanie nastepujacych
minimalnych odlegtosci od:

- zabudowy mieszkaniowej - wiatrak ma znajdowa¢ sie w odlegtosci od
najblizszych budynkow mieszkalnych nie mniejszej niz 10-krotnos¢ jego
wysokosci,

- drég o nawierzchni utwardzonej 1 linii kolejowych - 200 m,

- linii elektroenergetycznych niskiego 1 sredniego napiecia - odlegtos¢ od
osi elektrowni do osi linii powinna wynosi¢ jedng dtugos¢ srednicy kota
zataczanego przez fopaty turbiny,
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- linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia - odlegtos¢ od osi elek-
trowni do osi linii powinna wynosi¢ dwie dlugosci $rednicy kota za-
taczanego przez topaty turbiny (pod warunkiem zastosowania na linii
ttumikow drgan),

- linii elektroenergetycznych najwyzszych napiec - odleglos¢ najbardzie;
skrajnego elementu turbiny wiatrowej od trasy osi linii NN powinna wy-
nosi¢ trzy dtugosci srednicy kota zataczanego przez topaty turbiny,

- $ciany lasu - 400 m,

- zadrzewien - 200 m,

- sasiedniej farmy wiatrowej o liczbie sitowni 6-15 sztuk - minimum
5 km, 1 0d 16 do 30 sztuk - minimum 10 km (Szych 1 in., 2013).

Powstanie farm wiatrowych oraz pojedynczych elektrowni wiatrowych
powoduje spoteczne protesty. Dotyczg one wystepujacych ucigzliwosci dla ludzi,
glownie w postaci:

- hatasu wytwarzanego przez $migla elektrowni wiatrowej,

- efektu migajacego cienia (rozedrganie $wiatta poprzez ciggte miganie
cienia z fopat wirnikow),

- infradzwickow.

Elektrownie wiatrowe majg oprocz tego negatywny wpltyw na ptaki wedrowne.
Kolizje wystepuja gtdwnie w przypadku, gdy elektrownie zlokalizowane sg na
trasie ich wedrowek. Przyczyna kolizji jest niezauwazanie przez ptaki przeszkod,
w tym obracajacych si¢ sSmigiet. Elektrownie tworzg rowniez zagrozenie dla tych
gatunkow ptakow, ktorych miejsca legowe 1 Zerowiska znajdujg sie w bliskim ich
sgsiedztwie.

Realizacja elektrowni wiatrowych ma takze wptyw na walory krajobrazowe.
Dotyczy to gtéwnie duzych farm wiatrowych oraz pojedynczych elektrowni
o wysokosciach przekraczajacych 30 m, ktore trudno jest ukry¢ w krajobrazie
otwartym. Dodatkowo przy lokalizacji farmy wiatrowej nalezy uwzgledni¢
infrastrukture towarzyszacg w postaci drog dojazdowych. Budowa elektrowni
w znacznym stopniu ingeruje w podioze terenu, poniewaz wymaga wykonania
wykopow pod fundamenty si¢gajgcych do 10 m p.p.t. W zwigzku z tym, po
zakonczeniu prac ziemnych konieczna jest rekultywacja terenu.

Wazne jest, aby z wielkg starannoscig wybiera¢ miejsca pod realizacje
sitowni wiatrowych. Glownym celem jest ograniczenie w maksymalnym stopniu
negatywnego wplywu na srodowisko przyrodnicze 1 krajobrazowe oraz komfort
jakosci zycia ludzi.

Preferowany jest zatem rozwoj matej energetyki wiatrowej, tzn. o catkowitej
wysokosci instalacji nieprzekraczajacej 30 m nad poziomem terenu 1 zwyczajowo
przyjetej gbrnej granicy zainstalowanej mocy 100 kW, ktorej oddziatywanie
na Srodowisko jest nieporownywalnie nizsze niz przy lokalizacji elektrowni
wiatrowych o duzych mocach (Szych i in., 2013).
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Przykladowe farmy wiatrowe w Polsce i mozliwosci pokrycia rocznego
zuzycia energetycznego

W Polsce funkcjonuje juz wiele farm wiatrowych. Jedng z nich jest Park
Wiatrowy Suwatki. Sktada si¢ z 18 turbin, ktore rocznie wytwarzaja ok. 80 min
kWh energii elektrycznej. Taka liczba energii odpowiada potrzebom 40 tysigcy
gospodarstw domowych.

Innym przyktadem elektrowni wiatrowej moze by¢ Farma Wiatrowa Tychowo,
czyli zespot elektrowni wiatrowych w wojewodztwie zachodniopomorskim,
w powiecie stawienskim, w gminie Stawno. Sktada si¢ z 20 turbin o wysokosci
145 metrow. Kazda z nich posiada moc maksymalng 2,5 MW. Laczna maksymalna
moc pozyskiwana z farmy wynosi ok. 50 MW.

Elektrownia wiatrowa o mocy 2 MW, moze pokry¢ roczne zuzycie 2222
gospodarstw domowych. Dodatkowo rocznie taka farma moze obdarzy¢ energig
srednio 33333 czajnikow elektrycznych, 12500 lodowek, 125000 odkurzaczy lub
35714 pralek w ciggu roku (http:/psew.pl/DWDR/broszura.pdf).

Analiza badan ankietowych

Z opinii studentow, ktorzy wzigli udziat w badaniu wynika, ze az 64% z nich
chce, aby w powiecie bialskim postala farma wiatrowa; 55% ankietowanych
sadzi, ze farmy wiatrowe sg zagrozeniem dla srodowiska, lecz chcg aby powstaty
w powiecie 1 wptynely na jego rozwoj. Ankietowani w 62% sadza, ze wiatraki
nie zasmiecajg krajobrazu 1 wg 76% — maja pozytywny wplyw na zdrowie
cztowieka, poniewaz dzigki elektrowniom wiatrowym mniej zanieczyszczen
dostaje si¢ do atmosfery.

Wady i zalety farm wiatrowych

Kazda energia odnawialna posiada wady 1 zalety, dotyczy to rowniez energii
wiatru. Zaletami farmy wiatrowej s migdzy innymi: brak zanieczyszczenia
powietrza oraz mozliwo$¢ jej budowy na nieuzytkach, czyli np. wybrzezach,
skatach lub pustyniach. Wadami elektrowni wiatrowej sa wysokie koszty
inwestycyjne 1 eksploatacyjne. Dodatkowo ze wzgledu na cykliczno$¢ pracy
wymagajg uzycia akumulatoréw energii. Farmy wiatrowe stanowig takze
zagrozenie dla ptakow 1 wedtug niektorych szpecg krajobraz.

Podsumowanie
Elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg przede wszystkim do produkcji

energii elektrycznej. Sitownie wiatrowe moga by¢ podiaczone do krajowe;
sieci energetycznej lub tez pracowa¢ na sie¢ wydzielong 1 zaspokaja¢ potrzeby
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energetyczne zakladu produkcyjnego, gospodarstwa rolnego lub domu. Farmy
wiatrowe s3 wykluczane w terenach prawnie chronionych, zurbanizowanych
10 zwartej zabudowie oraz o utrudnionym dostgpie do infrastruktury energetyczne;.

Poinocno-zachodnia, zachodnia 1 potudniowo-zachodnia czes¢ wojewddztwa
lubelskiego s3 dobrym miejscem na lokalizacje elektrowni wiatrowej, poniewaz
na ich terenie znajduje si¢ mato obszaréw prawnie chronionych oraz mato duzych
miast. Studenci powiatu bialskiego, ktory lezy w wojewodztwie lubelskim, majg
pozytywny stosunek do farm wiatrowych. Zdecydowana wigkszos$¢ ankietowanych
opowiada si¢ za powstaniem elektrowni energetycznej na tym terenie.

Kolejnym aspektem, ktory wptywa pozytywnie na budowe jest fakt, ze
predkos¢ wiatru na wysokosci 30 m w wojewodztwie lubelskim jest odpowiednia
do budowy farmy wiatrowej. Nic nie stoi zatem na przeszkodzie, aby taka farme
wybudowac.

W powyzszej pracy osiggnieto zamierzony cel. Ukazano uwarunkowania
budowy farmy wiatrowej na terenie wojewddztwa lubelskiego. Przedstawiono
informacje na temat zasobow energii wiatru 1 ich szacowania oraz klasy
szorstkosci terenu. Wskazano rowniez obszary preferowane do rozwoju
energetyki wiatrowe;.

PiSmiennictwo

1. Szych H., Babuchowski J., Niecko E., Becz S., Mazurek E., Szewczyk
A., Kowalik M., Topolska M., Kasperska E., Zielinski L., Zdanowicz W.,
Osieleniec M., Iwaniuk B., Michalczuk W., L.o$ E., Rudnicki W. (2013), Biuro
Planowania Przestrzennego, Program Rozwoju OZE dla wojewodztwa
lubelskiego. Lublin, s. 50-56.

2. Uziak S., Turski R, (2008), Srodowisko przyrodnicze Lubelszczyzny.
Lubelskie Towarzystwo Naukowe, Lublin.

Zrodla internetowe

http://lubelskie.bix.pl. dostep 15.05.2016.
http://oze.gep.com.pl/historia-energetyki-wiatrowej/. dostep 10.05.2016.
http://'www.dwspit.pl/konkurs/feniks3/technologia.html. dostep 10.05.2016.
http:/inwestycje.suwatki.org/artykul/park-wiatrowy-suwatki. dostep 14.05.2016.
http://psew.pl/DWDR/broszura.pdf. dostep 18.05.2016.
http:/www.bpp.lublin.pl/opracl/energ.wiatt/PPALEW.pdf. dostep 6.05.2016.
http:/www.lukow.ug.gov.pl/index.php?id=186&1d2=184, dost¢p 18.05.2016.

X NNk Ww =

Liczba znakow ze spacjami: 21 908



