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Streszczenie

Zaprzestanie produkcji rolniczej i opuszczanie gruntéw porolnych ma za-
sadniczy wptyw na ksztattowanie krajobrazu Podkarpacia. Wkraczanie na
opuszczone grunty innych gatunkéw roslin okreslane jest, jako sukcesja
wtoérna, w wyniku, ktérej powstaje docelowe zbiorowisko roslinne. Okre-
Slono szybkos¢ i kierunki przemian zachodzacych w zbiorowiskach roslin-
nych na opuszczonych gruntach porolnych. Podstawowa metodg badan
byto zdjecie fitosocjologiczne. Na gruntach porolnych potozonych w pobli-
zu lasow nastepuja kolejne stadia sukcesji wtérnej, zmierzajgcej w kierun-
ku lasu lisciastego, zas na gruntach oddalonych od naturalnych zbiorowisk
lesnych zachodzace przemiany i dynamika roslinnosci byty prawie niewi-
doczne. Grunty nieuzytkowane rolniczo, z dominacja gatunkéw trawia-
stych, moga stanowi¢ trwaty sktadnik krajobrazu porolnego, a ich stopien
réznorodnos$ci gatunkowej jest uzalezniony od charakteru i sktadu gatun-
kowego sgsiadujacych zbiorowisk roslinnych. Zarzadzanie tymi gruntami
w celu integracji nowych $rodowisk do wspotczesnego krajobrazu rolni-
czego, moze polega¢ na ponownym zalesianiu, regeneracji 3k, pastwisk,
badz ich zaliczeniu do uzytkéw ekologicznych.

Stowa Kkluczowe: sukcesja wtdrna, grunty porolne, ksztattowanie krajo-
brazu, zbiorowiska roslinne

Wstep

Przemiany krajobrazu rolniczego w Polsce wynikajg ze zmian natural-
nych czynnikéw Srodowiska, jak iwarunkéw prowadzenia gospodarstw
rolnych. Jest to zwigzane przede wszystkim z zaprzestaniem uzytkowania
rolniczego znacznych areatéw gruntéw rolnych, niska optacalnoscig pro-
dukcji rolnej, potozeniem w trudnym terenie oraz podesztym wiekiem rol-
nikéw [Soja 2001, Kowalska 2009, Wolski 2005, 2009, Sienkiewicz 2010].
Ekosystemy przeksztatcone przez cztowieka w wyniku uzytkowania rolnego,
a nastepnie porzucone, wykazuja tendencje do zmian w kierunku zbiorowisk
le$nych [Falinska 2003, Weiner 2003, Ciurzycki 2004, Sienkiewicz-Paderew-
ska iin. 2012]. Na opuszczonych gruntach ornych poczatkowo rozwija sie
ros$linnos$¢ segetalna, ktora z czasem zostaje zastgpiona przez inne gatunki,
az do stopniowego ich opanowania przez zbiorowisko lesne. Zjawiska te sg
zwigzane z dynamika roslinno$ci i stanowig przedmiot badan dtugotermino-
wych [Falinski 2001, Benjamin 2005, Pueyo i Begueria 2007, Balcerkiewicz,
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Pawlak 2009, Kowalska 2009, Wolski 2009, Sienkiewicz 2010]. Niezbednym
narzedziem oceny tych zjawisk jest fitoindykacja, ktora nie tylko diagnozu-
je warunki siedliska, tj. czynniki klimatyczne, glebowe, hydrologiczne, ale
tez rodzaj i natezenie wptywow antropogenicznych na biosfere. Ma to duze
znaczenie wobec wzrastajacego zagrozenia sSrodowiska przyrodniczego oraz
Swiadomego jego ksztattowania i ochrony. Odtworzenie wczeSniej utraco-
nych lub przeksztatconych przez cztowieka biocenoz (porzucone gospodar-
stwa, tgki, pastwiska, ruiny zamku itp.) jest naturalng sukcesja zmierzajaca
do jej pierwotnego stanu. W warunkach klimatu umiarkowanego docelowym
stadium sukcesyjnym jest bor sosnowy lub gradowy las lisciasty. Rozpocze-
cie procesu sukcesji nastepuje z chwilg zaprzestania uzytkowania rolniczego
gruntow (pastwiska, t3ki, pola orne). Na przebieg sukcesji ma wptyw stan
porzuconego gruntu (np. czarny ugoér, skoszona tgka, $ciernisko), zasobnos¢
gleby w sktadniki pokarmowe, uprawiane ostatnio rosliny, a takze potozenie
gruntu, nachylenie stoku, nastonecznienie [Weiner 2003, Benjamin i in. 2005,
Pueyo i Begueria 2007]. Do tej pory powstato niewiele prac dotyczacych
przebiegu sukcesji wtérnej na gruntach porolnych w Beskidzie Niskim. Star-
sze prace fragmentarycznie opisujg zarastanie wyrebow w Pasmie Bukowicy
[Grodzinska, Pancer-Kotejowa 1965], natomiast nowsze sg w cato$ci poswie-
cone procesom sukcesyjnym [Puszczatowski 2000, Sojda 2000, Soja 2001,
2007, Szwagrzyk i in. 2004]. W ramach niniejszej pracy przeprowadzono ba-
dania na obszarze przeznaczonym do obserwacji procesu naturalnej sukcesji
roslinnosci. Okreslono szybkos$¢ i kierunki przemian zachodzacych w zbio-
rowiskach ros$linnych na opuszczonych gruntach porolnych Podkarpacia, ze
wzgledu na ich bezposrednie sgsiedztwo z innymi gruntami.

Material i metody

Obserwacje gruntéw porolnych prowadzono na 6 stanowiskach badaw-
czych potozonych w powiatach: brzozowskim, kro$nienskim i strzyzowskim,
w gminach: Miejsce Piastowe, Niebylec, Frysztak, Jasienica Rosielna (Stano-
wisko Nr 1 potozone w Lutczy, gmina Niebylec, powiat strzyzowski, nieuzyt-
kowane rolniczo od 5 lat, poprzedni uzytek - tgka ko$na; stanowisko Nr 2
w Woli Jasienickiej, gm. Jasienica Rosielna, powiat brzozowski; nieuzytko-
wane rolniczo od 10 lat, poprzedni uzytek - grunty orne; stanowisko nr 3
w Woli Jasienickiej Gm. Jasienica Rosielna, powiat brzozowski; nieuzytkowa-
ne rolniczo od 15 lat, poprzedni uzytek - tgka ko$na; Stanowisko Nr 4 poto-
zone w Glinniku, gm. Frysztak, powiat strzyzowski, nieuzytkowane rolniczo
od 20 lat, poprzedni uzytek - ogréd przydomowy; stanowisko Nr 5 potozone
w Lezanach, gm. Miejsce Piastowe, powiat kro$nienski, nieuzytkowane od
15 lat, poprzedni uzytek to tgka ko$na; stanowisko Nr 6 potozone w Leza-
nach, gmina Miejsce Piastowe, powiat kro$nienski; nieuzytkowane rolniczo
od 15 lat, poprzedni uzytek to grunty orne). Roslinno$¢ na stanowisku nr 5
ostatnim nieuzytku sptoneta catkowicie w pozarze traw, w kwietniu 2012 r.
Obserwacja tego stanowiska stanowita podstawe badan poréwnawczych nad
sukcesjg katastroficzng (wkraczaniem zbiorowiska roslinnego na teren, kto-
ry ulegt catkowitej degradacji na skutek klesk zywiotowych).

Bioré6znorodno$c¢ roslinnosci na badanym terenie obserwowano od mar-
ca do wrzes$nia 2013 roku. Badania wykonano klasyczng metodg zdjec fito-
socjologicznych Braun-Blanquet’a [Braun-Blanquet 1964]. Zdjecie fitosocjo-
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logiczne fitocenozy wykonano wg schematu zawierajgcego uproszczony opis
siedliska, spis gatunkow, z podaniem stopnia iloSciowoSci i towarzyskosci
[Braun-Blanquet 1964, Falinski 1986, 2001]. Fenologiczne fazy rozwoju po-
szczegb6lnych gatunkéw pomijano w zapisie, przyjmujac iZ w momencie wy-
konania zdjecia znajdowaty sie one w fazie kwitnienia. Na tgkach i polach wy-
znaczano powierzchnie prébne wielkosci: 10 m?, o ksztatcie dostosowanym
do lokalnych warunkéw [Falinski 2001]. Obliczono ponadto $redni wspoét-
czynnik pokrycia dla gatunkéw dominujacych. Wykonujac zdjecia fitosocjo-
logiczne rozpatrywano roslinno$¢ w czterech warstwach (w kazdej z osob-
na). Dla kazdej z nich okres$lano zbiorcze pokrycie w procentach [Falinski
2001]. llosciowos¢ okreslano w skali Braun-Blanquet’a, od 5 do 1 oraz sym-
bolami ‘+), r’, odpowiednio do procentowego pokrycia badanej powierzchni
oraz liczbie roslin danego gatunku [Braun-Blanquet 1964]. Towarzyskos$¢
byta dodatkowym parametrem i okres$lano jg dla kazdego gatunku inwen-
taryzowanego w zdjeciu fitosocjologicznym, osobno w poszczegdlnych war-
stwach roslinnosci, w skali 5° [Braun-Blanquet 1964]. Stopien towarzysko$ci
Swiadczy o optymalnych warunkach rozwoju danego gatunku, jest charakte-
rystyczny dla gatunkéw intensywnie rozmnazajacych sie wegetatywnie. Po
wykonaniu ostatniego zdjecia fitosocjologicznego w sierpniu 2013 r. wycieto
wszystkie rosliny z obserwowanych stanowisk badawczych: (po 5 m?), po-
dzielono je na frakcje i zwazono $wiezg, a nastepnie powietrznie suchg mase.
Wyniki badan opracowano statystycznie metodg analizy wariancji. Istotno$¢
Zzrédet zmiennosci sprawdzano testem ,F” Fishera-Snedecora. Istotno$¢ réz-
nic obiektowych dla badanych cech oceniano testem Tukeya.

Wyniki badan

Skiad florystyczny. Na stanowisku Nr 1, nieuzytkowanym od 5 lat, wy-
stagpito 21 gatunkoéw roslin nasiennych, w tym siewki brzozy i grabu. Zwar-
cia w warstwach A i B nie stwierdzono. Z badan liczebnos$ci wg skali Braun
Blanquet’a stwierdzono, ze w skali pokrycia terenu roslinami jednego ga-
tunku 9 z nich, jak: koniczyna czerwona, siewki grabu pospolitego i brzozy,
poziomka pospolita, turzyca pospolita, rajgras wyniosty, kozibréd tagkowy
zajmowato do 5% powierzchni, lub wystepowato pojedynczo; po 4 gatunki
pokrywatly teren w ilosci 5-25% (manna mielec, brodawnik jesienny, babka
lancetowata i tymotka tgkowa) i 25-50% (kupkéwka pospolita, koniczyna
biala, perz wtasciwy, przetacznik ozankowy). Krwawnik pospolity, jaskier
ostry i mniszek pospolity pokrywaty powierzchnie w 50-75%. Tylko kosmat-
ka polna (Luzula campestris L.) pokrywata teren wiecej niz w 75% (rys. 1).
Wiekszos$¢ gatunkow roslin tworzyta grupy lub mate kepy, albo tez wyste-
powata pojedynczo. Tylko koniczyna biata, krwawnik pospolity i przetacznik
ozankowy tworzyty mate ptaty (3° w skali), a kosmatka polna rosta w wiek-
szych ptatach (4° w skali towarzyskosci) (rys. 1).
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4 O liczebnos¢

M towarzyskos¢

Rysunek 1. Liczebno$¢ i towarzyskos$¢ gatunkdw roslin na stanowisku badawczym Nr 1

Na stanowisku Nr 2, nieuzytkowanym od 10 lat wystgpito 27 gatunkow
roslin nasiennych, w tym siewki drzew (klonu, grabu i jabtoni dzikiej), jednak
zwarcia w warstwach A i B nie stwierdzono. Az 17 gatunkéw roslin wykazy-
wato stopien pokrycia terenu do 5%. Byty to: siewki jabtoni, klonu, grabu
a takze: szczaw polny, lebiodka pospolita, réza dzika, sit rozpierzchty, jezyna,
babka zwyczajna, szczaw tepolistny, marchew zwyczajna, ozanka wtasciwa,
babka lancetowata, kupkéwka pospolita, koniczyna czerwona, przymiotno
biate, manna mielec. 5-25% badanej powierzchni pokrywaty: chaber tgkowy,
tomka wonna, tymotka tgkowa; 25-50% pokrycia dawaty: przetacznik ozan-
kowy i koniczyna biata; a 50-75% - mniszek pospolity i poziomka pospoli-
ta. Wiechlina tgkowa, perz wtasciwy i krwawnik pospolity pokrywaty teren
wiecej niz w 75% (rys. 2). Stwierdzono, ze 14 gatunkow rosto pojedynczo,
odizolowane od siebie, 11 tworzyto mate grupy lub kepy (2° w skali Braun
Blanquet’a), a tylko perz witasciwy (Elymus repens L.) i krwawnik pospolity
(Achillea millefolium L.) rosty w kepach tworzacych mate ptaty lub poduchy

(rys. 2).
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Rysunek 2. Liczebno$¢ i towarzyskos$¢ gatunkdw roslin na stanowisku badawczym Nr 2
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Na stanowisku Nr 3, porzuconym przed 15 laty, wyrézniono 36 gatunkow
roslin nasiennych oraz skrzyp polny, a takze siewki klonu i lipy oraz okazy
drzew o wysokosci okoto 40-70 cm (sosna zwyczajna, modrzew, grusza po-
Ina, czeres$nia ptasia). Zwarcie w warstwie A okreslono na 10%, w warstwie
B - na 5%. Najliczniejszym gatunkiem byta przytulia krzyzowa i mlecz polny,
za$ wsrod drzew - sosna zwyczajna. 19 gatunkow roslin pokrywato bada-
ny obszar mniej niz w 5% (siewki lipy drobnolistnej, jarzagbu zwyczajnego,
klonu, $liwy tarniny oraz wiekszo$¢ ziot, jak: firletka poszarpana, krwawnik
pospolity, jaskier roznolistny, pieciornik kurze ziele, pieciornik gesi, szczaw
polny, kuklik zwisty, nawto¢ pospolita, dziurawiec zwyczajny, a takze niektd-
re trawy, sity i skrzypy: tymotka tgkowa, kupkéwka pospolita, zycica trwa-
1a, skrzyp polny, sit rozpierzchty). Szes¢ gatunkéw pokrywato powierzchnie
w 5-25% (ztocien wilasciwy, komonica zwyczajna, macierzanka piaskowa,
wiechlina 1gkowa, kosmatka polna, chaber tgkowy); 3 gatunki (marchew
Zwyczajna, czarcikes tgkowy i babka lancetowata) pokrywaty powierzchnie
w 25-50%. 50-75% pokrycia dawaty: turzyca pospolita, tomka wonna i prze-
tacznik ozankowy, a mlecz polny i przytulia krzyzowa pokrywaty ponad 75%
powierzchni (rys. 3). Oceniono, Ze wiekszo$¢ gatunkéw rosta pojedynczo lub
w niewielkich grupach i matych kepach. Tylko 6 gatunkéw roslin tworzyta
wieksze kepy lub mate ptaty i poduchy. Byty to: krwawnik pospolity, wiechli-
na tgkowa, kosmatka polna, przetacznik ozankowy, mlecz polny i przytulia
krzyzowa (rys. 3).
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Rysunek 3. Liczebnos$¢ i towarzyskos¢ gatunkéw na stanowisku badawczym Nr 3

Na stanowisku Nr 4, nieuzytkowanym rolniczo od ponad 20 lat wyroz-
niono 33 gatunki roslin nasiennych, skrzyp polny oraz siewki klonu, brzo-
zy, grabu, czere$ni ptasiej i gruszy polnej, kilkunastoletnie okazy klonu, lipy
drobnolistnej, buka zwyczajnego i grabu pospolitego. Zwarcie w warstwie
A okreslono na 50%, w warstwie B - na 5%. Bardzo licznie wystepowaty ga-
tunki charakterystyczne zbiorowiskom lesnym (kopytnik pospolity, jezyna,
malina wtasciwa, zawilec gajowy, gajowiec z6tty, kruszyna pospolita, szaktak
pospolity, dziegiel lesny, kalina koralowa, bez czarny). Najliczniejszym ga-
tunkiem na tym stanowisku byt ziarnopton wiosenny, a wérod drzew grab
pospolity - 5 szt. (rys. 4). Az 22 gatunki pokrywaly badany teren mniej niz
w 5%. Byly to siewki czere$ni ptasiej, bzu czarnego, kaliny koralowej, gru-
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szy polnej, klonu, brzozy i grabu, a takze $ledziennica skretolistna, kruszyna
pospolita, perz wtasciwy, skrzyp polny, szaktak pospolity, dziegiel lesny, zto¢
zota, glistnik jaskotcze ziele, malina wtasciwa, pszeniec zwyczajny, turzyca
sztywna, gajowiec zotty, pokrzywa zwyczajna, dgbréwka roztogowa i sit roz-
pierzchty. Kilka gatunkéw (przetacznik ozankowy i jezyna) pokrywato teren
w 5-25%, a bluszczyk kurdybanek i podagrycznik pospolity - w 25-50%. Na
uwage zastugiwaty ziarnopton wiosenny i zawilec gajowy wystepujace bar-
dzo licznie wiosng i pokrywajace powierzchnie w ok. 75%. Gatunki te w p6z-
niejszym okresie catkowicie zanikty (rys. 1). Znakomita wiekszo$¢ gatunkow
rosta pojedynczo, oddzielona od siebie, bgdz tez tworzyta niewielkie grupy
(rys. 4).
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Rysunek 4. Liczebno$¢ i towarzysko$¢ gatunkow roslin na stanowisku badawczym Nr 4

Na stanowisku Nr 5, nieuzytkowanym od 15 lat, spalonym wiosng po-
przedniego roku, wyrdzniono 33 gatunki roslin nasiennych. Zwarcia w war-
stwach AiB nie stwierdzono. Najliczniejszga grupa roslin byty trawy: perz
wtasciwy, kostrzewa czerwona i wiechlina tgkowa. Prawie potowa gatunkéw
pokrywa teren mniej niz w 5%. Byly to gtéwnie ziota i chwasty: biedrzeniec
mniejszy, szczaw polny, mniszek pospolity, bylica piotun, mlecz polny, babka
lancetowata, powoj polny, ozanka wtasciwa, przywrotnik pospolity, krwaw-
nica pospolita, rdest wezownik, babka zwyczajna, a takze koniczyna biata
i czerwona oraz rajgras wyniosty. Pokrycie w 5-25% wykazywaty: piecior-
nik kurze ziele, biedrzeniec wielki, pieciornik gesi, podagrycznik pospolity,
groszek wiosenny, jaskier réznolistny, kupkéwka pospolita; w 25-50% po-
wierzchni pokrywaty: komonica zwyczajna, krwawnik pospolity, wyczyniec
takowy i krwisSciagg lekarski; w 50-75%: ostrozen polny, mozga trzcinowata,
Inica pospolita i bodziszek tgkowy, a ponad 75% pokrycia wykazywaty: ko-
strzewa czerwona, perz wtasciwy i wiechlina tgkowa (rys. 5). Wiekszos$¢ ga-
tunkow tworzyta grupy lub kepy. Tylko kilka gatunkoéw, takich jak: biedrze-
niec mniejszy i biedrzeniec wielki, szczaw polny, bylica piotun, pieciornik
kurze ziele rosto pojedynczo. Wiekszos$¢ traw tworzyta mate ptaty i poduchy,
a kostrzewa czerwona i wiechlina tgkowa rosta w wiekszych ptatach, two-
rzac mate kolonie (rys. 5).
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Rysunek 5. Liczebno$¢ i towarzysko$¢ gatunkow roslin na stanowisku badawczym Nr 5

Na stanowisku Nr 6, nieuzytkowanym rolniczo od 15 lat wystgpito 20
gatunkow roslin nasiennych. Zwarcia w warstwach A i B nie stwierdzono.
Najliczniejszymi gatunkami okazaty sie pokrzywa zwyczajna i wyka ptasia.
8 gatunkow roslin pokrywato badang powierzchnie mniej niz w 5%. Byty
to gtownie ziota i chwasty, takie jak: pieciornik kurze ziele, jasnota biata,
arcydziegiel litwor, jaskier ostry, mniszek pospolity, cykuta szalej jadowity,
groszek zo6tty, przytulia pospolita. Z kolei barszcz zwyczajny, ostrozen polny
i bylica piotun pokrywaty teren w 5-25%, za$ ostrozen warzywny, kostrze-
wa czerwona, biedrzeniec wielki i chrzan pospolity wykazywaty 25-50%
pokrycia. 50-75% pokrycia wykazywaty: perz wtasciwy, krwawnik pospolity
i przetacznik ozankowy, a pokrzywa zwyczajna i wyka ptasia pokrywaty te-
ren wiecej niz w 75%. W tym zbiorowisku wystapita Cicuta virosa L., jeden
z gatunkow $miertelnie trujacych. Wiekszos¢ gatunkéw rosta pojedynczo lub
tworzyta mate grupy. Tylko perz wtasciwy, krwawnik pospolity, pokrzywa
zwyczajna i wyka ptasia tworzyty mate ptaty lub poduchy (rys. 6).
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Rysunek 6. Liczebno$¢ i towarzysko$¢ gatunkow roslin na stanowisku badawczym Nr 6
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Poréwnano sktad gatunkowy roslin na stanowiskach Nr 3, 5 i 6, na kto-
rych zaprzestano dziatalnosci rolniczej przed 15 laty. Najwieksza r6znorod-
nos$¢ stwierdzono na stanowisku potozonym w poblizu lasu oraz na stano-
wisku spalonym. Jedynie 2 gatunki roslin — krwawnik pospolity i pieciornik
kurze ziele wystepowaty we wszystkich trzech zbiorowiskach, 16 gatunkéw
wystepowato wiecej niz w jednym zbiorowisku, natomiast az 56 gatunkéow
wystepowato tylko w jednym ze zbiorowisk (rys. 3,5,6).

Najwieksza réznorodnos¢, sposrod stanowisk 1-4, potozonych w poblizu
lasu, stwierdzono na stanowisku Nr 3, nieuzytkowanym przez 15 lat. Wyréz-
niono gatunki, ktére wystepowaty wiecej niz w jednym zbiorowisku. Gatun-
kéw charakterystycznych tylko dla jednego zbiorowiska byto 64 (rys. 1-4).

Porownano tez sktad florystyczny na stanowiskach Nr 1-4 ze wzgledu na
trwato$¢ wystepowania w zbiorowisku. Wiekszo$¢ gatunkéw z gruntu opusz-
czonego przed 5 laty nie przetrwata i wypadta ze zbiorowisk 10- i 15-letnich.
Do zbiorowiska 20-letniego weszty tylko: brzoza i grab, a z ro$lin zielnych:
perz wtasciwy, przetacznik ozankowy i sit pospolity. Kilkanascie gatunkéw
pojawito sie w jednym stadium, by w kolejnym zanikng¢ m.in.: babka zwy-
czajna, chaber tgkowy, dziurawiec zwyczajny, macierzanka piaskowa, mlecz
z0tty, pieciornik kurze ziele, tomka wonna i inne (rys. 1-4).

Ocena botaniczno-wagowa. Najwiekszy udzial wagowy w biomasie na
stanowisku Nr 1, po 5 latach od porzucenia uzytkowania rolniczego, miata
frakcja traw (ok. 65%). Znaczaca pozycje miaty tez ziota i chwasty (ok. 29%),
rosliny bobowate - nieco ponad 2%, turzyce i sity — ok. 3%. (rys. 7). Na sta-
nowisku Nr 2, porzuconym przed 10 laty, frakcja traw stanowita ponad 67%
og6lnej masy proby. Ziota i chwasty stanowity 35,5%, bobowate okoto 2%
a turzyce i sity okoto 2,5% masy préobki w stanie Swiezym (rys. 7). Na sta-
nowisku nr 3, po 15 latach od porzucenia uzytkowania rolniczego gruntow
ornych, zaobserwowano znaczny wzrost udziatu roslin bobowatych - ok. 9%
oraz najwiekszy udziat ziét i chwastow — ponad 72% w stanie swiezej bio-
masy, za$ partycypacja traw zmniejszyta sie i wynosita zaledwie 18,3%. Na
stanowisku Nr 4 nie stwierdzono frakcji traw oraz roslin bobowatych. Ziota
i chwasty miaty niewielkg przewage nad frakcja turzyc i sitdbw. Na stanowi-
sku Nr 5, pozostawionym przed 20 laty, udziat frakcji traw w stanie Swiezej
masy wynosit ok. 77%, a po wysuszeniu az 86%. Nie stwierdzono za$ turzyc
i sitow, frakcja bobowatych zajmowata tylko 3% a ziota i chwasty - ok. 20%.
Na stanowisku nr 6 wyodrebniono dodatkowg frakcje zbutwiatych resztek
roslinnych, ktore stanowity ok. 9% $wiezej biomasy. Udziat frakcji traw sta-
nowit ok. 39%, bobowatych - ok. 24%, zi6t i chwastéw - ok. 27%. Nie stwier-
dzono natomiast wystepowania turzyc i sitow (rys. 7).
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Rysunek 7. Udziat poszczegdlnych frakcji roslin w stanowiskach badawczych

Najwieksza biomase roslin uzyskano ze stanowiska Nr 6, najmniejsza
za$ ze stanowiska Nr 4 (rys. 8). Udziatl powietrznie suchej masy w Swiezej ich
masie byt najnizszy w stanowisku 4, za§ w stanowiskach 1-3 oraz 4-6 byt ho-
mologiczny pod wzgledem wartoSci tej cechy (rys. 9). MozZna przypuszczad, iz
réznica w ubytkach masy roslin po wysuszeniu zwigzana byta z zawarto$cia

traw w probie.
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Rysunek 8. Swieza i powietrznie sucha masa roslin w poszczegélnych stanowiskach ba-

dawczych
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Rysunek 9. Udziat powietrznie suchej masy w $wiezej masie roslin, w poszczeg6lnych

stanowiskach

Dyskusja

Szybkos$¢ sukcesji wtdrnej na opuszczonych gruntach porolnych zalezy
od wielu czynnikow geograficznych, klimatyczno-glebowych, antropogenicz-
nych, ale w gtbwnej mierze od potoZenia odno$nych stanowisk. Bank nasion
znajdujacy sie na gruntach sgsiadujacych z innymi nieuzytkami jest r6zny od
banku nasion na terenach sasiadujacych z kompleksami leSnymi. Stadium
inicjalne na stanowiskach potozonych w poblizu lasu uwidocznia sie juz na
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gruntach opuszczonych przed 5 laty, w postaci siewek drzew. Wiekszo$¢
siewek nie zdotata jednak przetrwac¢ w zbiorowisku wysokich traw, ale nie-
ktére z nich by¢ moze dadza poczatek przysztemu zbiorowisku leSnemu. Na
gruntach dtugotrwale opuszczonych, potozonych z dala od lasu, stadium ini-
cjalne jest zwykle trudne do uchwycenia. Zbiorowisko trawiaste jest prawie
niezmienione, siewki drzew nie s3 jeszcze widoczne, sktad gatunkowy runi
stwierdzony tylko na podstawie obserwacji gruntu wydaje sie by¢ wzglednie
stabilny. WyraZna réznica w sktadzie gatunkowym byta natomiast zauwazal-
na na stanowisku pogorzeliskowym, gdzie nastepowata sukcesja wtérna. Po-
dobne spostrzezenia dokonali tez Kania i in. [2006], Pueyo i Begueria [2007],
Roo-Zielinska i in. [2007].

Wystepowanie okreslonego taksonu na badanym terenie, zdaniem Wo-
lanskiego i Tragby [2007] jest uzaleznione jest od warunkéw antropogenicz-
nych oraz naturalnych warunkéw glebowych, klimatycznych oraz biologicz-
nych. Tereny podgérskie Pogérza Dynowskiego oraz Beskidu Niskiego s3
bogate w trawy, takie jak: kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata L.), ty-
motka tgkowa (Phleum pratense L.), mozga trzcinowa (Phalaris arundinacea
L.). Z gatunkéw nalezacych do rodziny Fabaceae pospolicie wystepowaty:
koniczyna czerwona (Trifolium pratense L.), koniczyna biata (Trifolium re-
pens L.). Z zi6t zanotowano liczne gatunki, jak: krwawnik pospolity (Achillea
millefolium L.), krwiSciag lekarski (Sanguisorba officinalis L.), mniszek lekar-
ski (Taraxacum officinale F. H. Wigg.), ale tez gatunki takie jak: jaskier roz-
togowy (Ranunculus repens L.), jaskier ostry (Ranunculus acris L.). Podobne
obserwacje poczynili wcze$niej Soja [2001], Sojda [2000], Fraczek [2002].
Wolanski i Trgba [2007] do pospolicie wystepujacych gatunkdw zaliczyli tak-
sony stenotypowe oraz te, ktére jeszcze nie zdazyty sie zadomowi¢. Bejamin
iin. [2005] wykazali istnienie dwéch grup ekologicznych na opuszczonych
pastwiskach. Pierwsza sktadata sie z ekologicznych uzytkoéw rolnych pocho-
dzacych z opuszczonych pastwisk, obecnie zdominowanych przez roslinnos¢
ciernistych krzewdw, a druga grupa to pola uprawne zdominowane przez
ro$liny zielne i krzewy. Wektor analizy dziedziczenia ujawnit silne zrézni-
cowanie ws$rdd opuszczonych pdl uprawnych iich regeneracje w kierunku
lasu. W rezultacie, jak sie okazuje, stopien dziedziczenia mozna skutecznie
modelowa¢. Metodologia zaproponowana przez Pueyo i Begueria [2007] do-
tyczy kazdego krajobrazu, gdzie dynamika roslinnosci jest ograniczona przez
czynniki Srodowiskowe.

Warstwowo$¢ roslinnosci nie we wszystkich stanowiskach byta zacho-
wana. Zdaniem Falinskiego [2001] wszystkie warstwy zwykle wystepuja
w zbiorowiskach lesnych, za§ w nieleSnych mogto brakowac roslinnosci
w warstwach A i B.

Wysoko$¢ roslin na stanowiskach potozonych w poblizu lasu byta zwy-
kle znacznie nizsza (ok. 70 cm), podczas gdy na stanowiskach potozonych
w poblizu innych nieuzytkéw dochodzita zwykle do ok. 180 cm. Wigze sie to
nie tylko z potozeniem, ale takze z odczynem gleby. W poblizu lasu wystepo-
waty bowiem gleby o odczynie kwasnym (pH 4,5-5,5). Wzrost kwasowo$ci
gleb w poblizu lasu moze by¢ spowodowany procesem mineralizacji materii
organicznej, a takze cechami skaty macierzystej [Sienkiewicz-Paderewska,
2012].
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Zauwazono pewne prawidlowosci charakterystyczne dla kierunkow
sukcesji oraz zbiorowisk roslinnych nastepujacych po sobie w réznych od-
stepach czasu. Sukcesja wtorna na zaniechanych gruntach rolnych jest bar-
dzo waznym procesem, zwtaszcza na obszarach gorskich i podgorskich [Soja
2001, Sojda 2000, Pueyo i Begueria 2007]. Pueyo i Begueria [2007] testo-
wali metodyke, ktdra tgczy tancuchy Markowa i wieloczynnikowg regresje
logistyczng modelu sukcesji wtérnej po rezygnacji z uzytkowania gruntéw
ornych, gdzie abiotyczne ograniczenia odgrywajg wazna role, podobnie jak
obszary gorskie. Stopniowe zanikanie krajobrazéw rolniczych w czasie re-
jestrowali za pomoca niestacjonarnych tancuchéw Markowa. Sprawdzali tez
potaczenie wieloczynnikowej regresji logistycznej z tanncuchami Markowa,
ktére pozwalaja na przestrzenne rozmieszczenie prawdopodobienstw na
podstawie czynnikéw abiotycznych i dlatego sa w stanie odtworzy¢ prefe-
rencyjng kolonizacje w najbardziej korzystnych miejscach. Model ten jest
testowany m.in. w dolinie [juez w hiszpanskich Pirenejach i analizuje grun-
ty rolne opuszczone przed 50 laty. Wyniki potwierdzajg znaczng poprawe
przewidywan modelu logistycznego Markowa, w poréwnaniu do standar-
dowego podejscia tancucha Markowa. W przeprowadzonych badaniach od-
stgpiono jednak od metod prognostycznych, opartych na matematycznych
wyliczeniach, ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo btedéw oraz mata
przydatnosc¢ tej metody, w stosunku do rzeczywistych obserwacji w terenie.
W programie Biodiversity jest jeszcze kilka innych, umozliwiajgcych anali-
zowanie roznorodnosci a, 8 iy, odnoszacych sie do réznej skali ré6znorod-
nosci (wewnatrzekosystemowej, miedzyekosystemowej, krajobrazowej itd.).
Jednak w opinii Falinskiego [2001] oraz Roo-Zielinskiej iin. [2007] miaro-
dajne odzwierciedlenie dynamiki ekosystemow mozna osiggna¢ prowadzac
jedynie systematyczne obserwacje dtugoterminowe na tych samych stano-
wiskach badawczych, stosujac ro6zne metody obserwacji a takze korzystajac
z technicznych udogodnien.

Szybkos¢ sukcesji wtérnej na opuszczonych gruntach porolnych Podkar-
pacia zalezata w gtéwnej mierze od potozenia stanowiska. Stadium inicjal-
ne na stanowiskach potozonych w poblizu lasu uwidocznito juz na gruntach
opuszczonych przed 5 laty - w postaci siewek drzew. Na gruntach dtugo-
trwale opuszczonych, potozonych z dala od lasu, stadium inicjalne okazato
sie trudne do uchwycenia, co potwierdzajg Falinski [2001], Adamowski, Bo-
manowska [2008], Balcerkiewicz i Pawlak [2009]. Na stanowiskach w po-
blizu lasu obserwowano zréznicowanie zbiorowisk roslinnych, zmierzajgce
w kierunku powstawania lasu lisciastego. Wg autoréw prowadzacych dtu-
goterminowe badania [Falinski 2001, Balcerkiewicz, Pawlak 2009] proces
ten jest dtugotrwaty, obejmujacy nawet 300 lat. Obserwujac stanowisko nie-
uzytkowane ponad 20 lat, wyrézniono juz kilkunastoletnie drzewa liSciaste
(grab, buk, brzoza, dab, lipa), krzewy i elementy podszytu, nie zaobserwowa-
no jednak roslin charakterystycznych dla runa leSnego. We wczesSniejszych
stadiach wyodrebniono liczne siewki drzew i krzew6w oraz zaobserwowano
stopniowe wypadanie traw i roslin bobowatych na rzecz ziét, turzyc i chwa-
stow. Podobnych obserwacji dokonali Falinski [2001], Roo-Zielinska i in.
[2007], Balcerkiewicz i Pawlak [2009].
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Sktad florystyczny zbiorowisk, z duzym udziatem gatunkow segetalnych
i traw, wskazuje na wolniejsze tempo przemian zachodzacych wewnatrz zbio-
rowisk. Stad tez sktad gatunkowy runi byt diametralnie r6zny, a procentowy
udziat poszczegolnych frakcji roslin w ogoélnej biomasie przedstawiat sie,
jako odwrdcona piramida. Wypalanie traw jest dla Srodowiska naturalnego
szkodliwe i zabronione, ale z drugiej strony prowadzi do wiekszego zr6zni-
cowania gatunkowego zbiorowisk roslinnych i daje szanse wzrostu i rozwo-
ju wielu gatunkom roslin zielnych i drzewiastych, ktére w innych warunkach
nigdy by nie skietkowaty [Kania i in. 2006]. O ré6znorodnosci gatunkowej in-
formujg gtéwnie: liczba gatunkéw oraz rownocennos¢, czyli rownomierno$¢
rozktadu osobnikéw miedzy gatunkami. Jezeli przy jednakowej liczbie gatun-
kow jeden zdecydowanie dominuje (reszta gatunkéw reprezentowana jest
przez niewielkie liczebnosci osobnikéw), woéwczas réznorodnos$¢ biocenozy
jest mniejsza niz w przypadku, gdy wszystkie gatunki bedg miaty w przybli-
zeniu zblizong liczebnos$¢ [Traba 2009]. Obliczenie tych wskaznikéw w prze-
prowadzonych badaniach i ich interpretacja wynika z faktu réznej wielko$ci
osobnikéw roznych gatunkéw (mato liczne a ,duze” gatunki mimo matej li-
czebnosci osiaggaja wieksza mase niz liczne, lecz niewielkie gatunki).

Whnioski

1. Krajobraz rolniczy Podkarpacia ulega cigglym zmianom, z uwagi na
duza ilo$¢ opuszczonych gruntéw rolnych, na ktoérych zaprzestano produkcji
rolnicze;j.

2. Na opuszczonych gruntach porolnych, potozonych w poblizu lasow
obserwowano kolejne stadia sukcesji wtérnej, zmierzajacej w kierunku lasu
lisciastego, za$ na gruntach oddalonych od naturalnych zbiorowisk lesnych
zachodzace przemiany byty wolniejsze lub prawie niewidoczne.

3. Dynamika roslinnos$ci w poszczeg6lnych zbiorowiskach roslinnych
byta uzaleZniona w znacznym stopniu od czynnikéw Srodowiska i wtasci-
woSci gleb. Na gruntach potozonych w poblizu laséw przemiany zbiorowisk
roslinnych zmierzajg ku wiekszej r6znorodnos$ci gatunkowe;j.

4. Grunty nieuzytkowane rolniczo, z dominacjg gatunkéw trawiastych,
moga stanowi¢ trwaty sktadnik krajobrazu porolnego, a stopieni r6znorodno-
Sci gatunkowej na nich jest uzalezniony od charakteru i sktadu gatunkowego
sgsiadujacych zbiorowisk roslinnych.

5. Zarzadzanie gruntami porolnymi moze polega¢ na ponownym zale-
sianiu, regeneracji tgk i pastwisk, czy zaliczeniu tych gruntéw do uzytkow
ekologicznych.
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