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WPLYW POLIMORFIZMU GENU KALPASTATYNY NA WYBRANE
PARAMETRY UZYTKOWOSCI MIESNEJ OWIEC

Streszczenie

Ze wzgledu na fakt, iz dla gospodarki duze znaczenie zaczyna odgrywac
miesny kierunek uzytkowania owiec, niezbedna jest wiedza dotyczaca
uwarunkowan genetycznych cech wptywajacych na jako$¢ miesa jagnie-
cego. Gen kodujacy kalpastatyne zostat wytypowany jako gen kandyduja-
cy dla cech uzytkowos$ci miesnej owiec. Badania nad polimorfizmem tego
genu prowadzone byty na wielu rasach owiec w Europie, Azji i Ameryce
P6tnocnej. Powigzano zaobserwowany polimorfizm z masg urodzeniowsg,
dziennymi przyrostami masy ciata, masg jagniat po odsadzeniu oraz masa
mies$ni zwierzat. Rbwnoczesnie zaobserwowano zwigzek tego genu z taki-
mi cechami miesa jak: zawarto$¢ thuszczu $rédmies$niowego, krucho$¢ oraz
barwa. Swiadomo$¢ i struktura zwigzku miedzy masa ciata oraz cechami
miesa owczego a polimorficznymi postaciami genu kalpastatyny moze
prowadzi¢ do wyznaczenia markeréw genetycznych, ktére bedg mogty by¢
wykorzystywane jako dodatkowe kryterium selekcji owiec ras miesnych.

Stowa kluczowe: polimorfizm genetyczny, kalpastatyna, cechy uzytkowo-
$ci miesnej owiec, PCR-RFLP, PCR-SSCP

Wstep

Dynamiczny rozwoj metod genetyki molekularnej w hodowli zwierzat
pozwala na poznawanie struktury, lokalizacji i dziatania genow, ktére wpty-
waja na ksztattowanie sie cech waznych pod wzgledem ekonomicznym. Wie-
dza ta jest niezbedna w prowadzeniu skutecznej hodowli opartej na ukierun-
kowanej selekcji. Owczy gen kodujacy kalpastatyne (CAST) zostat opisany
i wytypowany przez Palmera iin. w 1998 r. jako gen kandydujacy dla cech
wptywajacych na jako$¢ miesa owczego. Gen ten zlokalizowany jest u owiec
na pigtym chromosomie [Palmer i in. 1998]. Kalpastatyna jest biatkiem pet-
nigcym funkcje specyficznego, endogennego inhibitora kalpain, z ktérymi
taczac sie w obecnosci jonow wapnia tworzy kompleks kalpaina - kalpasta-
tyna (CCS) [Goll i in. 2003]. Kalpainy to proteazy cysteinowe znajdujace sie
w tkance mieSniowej [Suzuki i in. 1995], petnigce wazng role podczas proli-
feracji, wzrostu i migracji komorek oraz fuzji mioblastow dzieki aktywnos¢i
w procesach degradowania wtdékien miesniowych, biatek zwigzanych z bto-
ng komoérkows, czynnikdw wzrostu, enzymow czy receptorow hormonoéw
sterydowych [Goll i in. 1998, Carragher i Frame 2002]. Literatura donosi, iz
kompleks CCS bierze udziat w tworzeniu mie$ni podczas zycia zwierzecia
iich rozpadu po uboju [Greguta-Kania i Gruszecki 2007] oraz wptywa na
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proces kruszenia miesa podczas jego dojrzewania [Kotczak 1998, Delgado
iin. 2001]. Nie odnotowano wptywu kalpastatyny na inne oprécz kalpain
proteazy cysteinowe. Celem pracy jest analiza zwigzku polimorfizmu genu
CAST z wybranymi parametrami uzytkowos$ci miesnej owiec.

Material i metody badan

Polimorfizm genu kodujacego kalpastatyne badano wsrod zwierzat
takich jak: owce, trzoda chlewna i bydto [Byun 2009, Casas 2006, Ciobanu
2004]. Badania w stadach owiec prowadzono wsrod wielu ras pochodza-
cych z Europy, Azji i Ameryki Péinocnej. Materiatem badawczym do analiz
polimorficznych form genu kalpastatyny byto genomowe DNA wyizolowane
z krwi obwodowej, ktore poczatkowo analizowane byto pod katem jakoscio-
wym i iloSciowym. Nastepnie amplifikowane i analizowane pod katem poli-
morfizmu przy uzyciu rekcji PCR-RFLP lub PCR-SSCP [Byun 2009, Palmer
iin. 1998]. W celu rozdziatu fragmentow DNA przeprowadzono elektrofore-
ze pozioma (RFLP) lub pionowg (SSCP). Palmer i in. w 1998 r. stosujac tech-
nike PCR-RFLP zamplifikowali fragment o dtugosci 622 pz, a nastepnie wy-
korzystali dwa enzymy restrykcyjne Ncol i Mspl. Greguta-Kania i in. (2007)
zastostosowali restryktazy: Hin6l, Ncol i Mspl w badaniach plenno-miesnej
populacji owiec linii syntetycznych BCP i SCP.

Wyniki badan

Badania Palmer’aiin. (1998) wykazaty obecno$¢ dwoch wariantow
owczego genu CAST: M i N oraz trzech genotypéw: MM, MN, i NN (rys.1).

Mspl Ncol Mspl Ncol Mspl Ncol

VIMM MM MN MN NN NN

Rysunek 1. Rozdziat elektroforetyczny amplifikowanych fragmentéw genu kalpastatyny
o dtugosci 622 pz poddanych dziataniu restryktaz: Mspl i Ncol. VI - marker dtugosci frag-
mentéw DNA [Palmeriin. 1998]

Na podstawie badan w grupie owiec linii syntetycznych BCP i SCP

stwierdzono obecnos$¢ czterech alleli g, b, ¢, d oraz o$miu genotypow genu
CAST, wsrod ktorych najcze$ciej pojawialy sie genotypy aa i ae. Wykazano, ze
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jagnieta o genotypie aa wyrodzniaty sie sposrod wszystkich zwierzat najko-
rzystniejszym sktadem tkankowym udZca, w ktérym zawartos¢ ttuszczu byta
najmniejsza, a tkanki miesniowej najwieksza [Greguta-Kania 2011]. Analizy
prowadzone w Iranie w populacji owiec rasy kurdi ukazaty wspoétzaleznos¢
genotypu i Srednich przyrostow masy ciata do odsadzenia. Jagnieta z genoty-
pem ab w poréwnaniu do zwierzat z genotypem aa i ac osiggaly odpowied-
nio 0 10,34 g/dzien i 42,60 g/dzien wieksze dzienne przyrosty masy ciata
[Nassiry iin. 2006]. Zblizone wyniki zanotowano juz rok wczes$niej, wska-
zujac u owiec rasy kurdi i baluchi na zwigzek genotypu ab ze zwiekszonymi
przyrostami dobowymi od urodzenia do odsadzenia [Tahmoorespour iin.
2005]. Natomiast Palmeri in. [1999] w 1999 r. zaobserwowali zwigzek geno-
typu ac ze zwiekszonymi przyrostami masy ciata jagnigt. Polimorfizm genu
CAST zidentyfikowany w grupie owiec pochodzacych ze Stanéw Zjednoczo-
nych: polypay, targhee iich mieszancdw powigzano z masa urodzeniowsg,
przyrostami dobowymi i masg jagniagt po odsadzeniu [Chung i Davis 2012].
Natomiast zréznicowanie owczego genu kalpastatyny przeanalizowane tech-
nikg molekularng PCR-SSCP poréwnano z masg urodzeniowg zwierzat i za-
uwazono rowniez istotne zaleznosci [Byun i in. 2008].

Podsumowanie

Doskonalenie cech zwigzanych z uzytkowos$cia miesng to jedno z gtow-
nych zadan w dzisiejszej hodowli zwierzat gospodarskich. Wiedza na temat
tzw. genow gtéwnych, wptywajacych na konkretne cechy w stopniu wiekszym
niz inne geny, umozliwia selekcje zwierzat najlepszych pod wzgledem poza-
danych cech. Wykorzystywane sg w tym celu testy genetyczne markeréw kon-
kretnych cech jakos$ci surowca. Aby ja uzyska¢ niezbedna jest przede wszyst-
kim analiza polimorfizmu genéw wyznaczonych jako kandydujace, bedaca
skutecznym sposobem identyfikacji genéw wptywajacych na cechy iloSciowe.
Uzyskane dotychczas wyniki dla bydta pozwolity firmie Genetic Solution stwo-
rzy¢ dwa testy genetyczne markerow kruchos$ci wotowiny: GeneSTAR Tender-
ness oraz Igenity TenderGENE, ktére umozliwiajg wczesne selekcjonowanie
bydta pod katem pozadanej jako$ci miesa wotowego. Prace badawcze w przy-
padku owiec nie s3 jeszcze na tak zaawansowanym poziomie, ale ze wzgledu
na duze zainteresowanie i wymagania konsumentow sg konieczne.
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