Daria kuczak, Alina Janocha

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

MECHANICZNE USZLACHETNIANIE PASZ
JAKO ISTOTNY ELEMENT W EFEKTYWNYM ZYWIENIU
KURCZAT BROJLEROW W POLSCE

Streszczenie

Badania polegaty w pierwszej kolejnosci na recznym usunieciu zanie-
czyszczen z paszy. Nastepnie analizowano dodatek rozdrobnionych i ca-
tych ziaren pszenicy oraz wykazano, w ktérym okresie odchowu kurczeta
sa najbardziej wrazliwe na ten rodzaj uzdatniania. Dalej oszacowano pro-
centowy udziat tuski i bielma w nasionach tubinu biatego i waskolistnego,
oznaczajac mase 1000 ziaren. Wykazano, Ze poprzez czyszczenie usuwa
sie ok. 20% zanieczyszczen wystepujacych w paszy. Stwierdzono tez, ze
wraz z obnizeniem stopnia rozdrobnienia pszenicy polepsza sie straw-
nos¢ ttuszczu surowego. Zas uzywanie catych ziaren korzystnie wptywa
na warto$¢ energetyczng paszy [Wysocki i in. 2010a]. Odnotowano takze,
iz brojlery wykazuja najwieksza wrazliwo$¢ na wielko$¢ rozdrobnione;j
paszy w pierwszym okresie odchowu, a proces ten nie wptywa znaczaco
na wykorzystanie biatka w paszy [Wojcik iin. 1998]. Ustalono réwniez,
ze w obtuszczonych nasionach tubinu udziat bielma w tubinie biatym
wynosi 77,59%, a w tubinie waskolistnym o 5,64% mniej. Zas udziat tu-
ski w pierwszym jest réwny 22,41%, a w drugim 28,05%. Badania wyka-
zaly tez wzrost zawartos$ci biatka ogélnego w obtuszczonych nasionach
0 5,00% [Zdunczyk i in. 1995].

Stowa kluczowe: pasze, czyszczenie, rozdrobnienie, obtuszczanie, kur-
czeta brojlery, nasiona

Wstep

Zywienie jest bardzo wazng kwestig podczas analizy produkcji zwierze-
cej, poniewaz wptywa zaréwno na efekty produkcyjne jak i rzeZzne u kurczat
brojleréw. Tylko niewielka ilo§¢ surowcéw wyprodukowanych w gospodar-
stwie moze by¢ od razu stosowana dla zwierzat w nieprzetworzonej posta-
ci. Jedng z podstawowych zasad przestrzeganych podczas zywienia kurczat
brojleréw jest karmienie tych zwierzat petnoporcjowymi, zbilansowanymi
paszami wysokiej jako$ci. W odchowie drobiu wazne jest to, aby uzupetnic
w paszy zapotrzebowanie na takie sktadniki pokarmowe jak: energia, biat-
ko i aminokwasy, ttuszcz, woda, zwigzki mineralne oraz witaminy. Do mie-
szanek dla kurczat uzywa sie przede wszystkim nasion zb6z, a sg to m.in.:
pszenica, kukurydza, jeczmien, pszenzyto oraz surowcow biatkowych, takich
jak np.: nasiona ro$lin stragczkowych, poekstrakcyjna $ruta sojowa, maczka
rybna. W celu uzyskania jak najlepszych efektow w odchowie kurczat rzez-
nych nalezy podawa¢ mieszanki o wysokiej jakoSci, przewaznie poddane za-
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biegom uszlachetniania. Podstawowym zadaniem metod uzdatniania pasz
w zywieniu drobiu jest usuniecie substancji antyzywieniowych i wtékna su-
rowego, gdyz dzieki temu nastepuje zwiekszenie ich wartosci pokarmowej
i dietetycznej, przyswajalnosci oraz strawnoSsci, polepszenie smakowitoSci,
a takze obnizenie wilgotnosci paszy [Korniewicz 2001].

W ponizszej pracy omowiono podjete w tym kierunku badania, ktore
miaty za zadanie oceni¢ mechaniczne procesy uzdatniania pasz w celu zwiek-
szenia ich warto$ci pokarmowej oraz na podstawie literatury i wtasnych
badan oceniono efekty ich dziatania dla kurczat brojlerow. Doswiadczenia
obejmowatly: czyszczenie, rozdrabniaenie oraz obtuszczanie nasion. Miano-
wicie czyszczenie surowcéw paszowych to istotny zabieg stosowany podczas
obrobki oraz magazynowania. Powoduje bowiem pozbycie sie wszelkich
drobnych zanieczyszczen. Odpowiednio przeprowadzony proces prowadzi
w ogromnej mierze do zwiekszenia jako$ci oraz do ochrony paszy np. pod-
czas jej przechowywania. Natomiast w przypadku rozdrobnienia czynnikiem
warunkujacym warto$¢ pokarmowa oraz jako$¢ paszy jest stopien zmiele-
nia, czyli wielko$¢ oczek w sitach dobranych odpowiednio do zabiegu. Ten
element w znacznym stopniu wptywa na wykorzystanie sktadnikéw odzyw-
czych zawartych w paszy, a prawidtowo przeprowadzony zabieg gwarantuje
odpowiednie wymieszanie surowcdw. Bardzo waznym elementem jest to, iz
na zabieg rozdrobnienia wptywajg parametry fizykochemiczne sktadnikow
mieszanki. Najlepiej rozdrabniane sg surowce, ktére zawierajg do$¢ duzo
polisacharydu roslinnego, petnigcego w roslinach funkcje magazynu energe-
tycznego, tj. skrobie oraz te majgce optymalng wilgotnosc tj. 14%. Najlepiej
nadajace sie do tego zabiegu surowce to nasiona roslin strgczkowych oraz
ziarniaki zb6z. Zas$ najgorzej rozdrabniane sg pasze, ktére posiadajg w swo-
im sktadzie duze iloSci widkna surowego oraz ttuszczu (nasiona roslin ole-
istych np. rzepaku). Ostatnim oméwionym zabiegiem mechanicznego uszla-
chetniania pasz jest obtuszczanie. Proces uzywany jest przede wszystkim do
uzdatnienia ziarna jeczmienia, owsa, nasion grochu, tubinu oraz bobiku.

Materiatl i metody badan

Zakres badan obejmowat czyszczenie, rozdrabnianie oraz obtuszczanie
pasz stosowanych w zywieniu kurczat brojlerow.

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono reczne czyszczenie materia-
tu paszowego w celu oszacowania procentowej zawartos$ci zanieczyszczen
w badanej paszy. Oddzielano surowiec paszowy od grudek ziemi, drobnego
piasku, plew, szczatek pozostatych todyg, nasion chwastow, grzybow oraz
plesni, a potem zwazono pozostatosci iobliczono tgczng zawartos¢ tych
zanieczyszczen. Nastepnie ocenie poddano dodatek rozdrobnionych oraz
catych ziaren pszenicy do mieszanki dla drobiu, aby okres$li¢ warto$¢ ener-
getyczng mieszanek, zawarto$¢ ttuszczu surowego ibiatka ogoélnego oraz
wplyw rozdrobnienia paszy na efektywnos$¢ w zywieniu drobiu. W mieszan-
kach uzywano ziaren pszenicy rozdrobnionych na sitach o r6znej wielkoSci,
gdzie uzywano sit o Srednicy od 4 do 16mm albo zastepowano 10% Sruty
w mieszance catym ziarnem pszenicy [Wysockii in. 2010a]. Zas w dalszej ko-
lejnosci zbadano wptyw stopnia rozdrobnienia ziaren pszenicy w mieszan-
kach paszowych, jaki wykazuje wptyw na produkcyjnos¢ kurczat brojlerow.
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Podobnie jak w poprzednim do$wiadczeniu do mieszanek paszowych uzyto
ziaren pszenicy o roznym stopniu rozdrobnienia, gdzie Srednica otworow
wynosita od 4 do 16mm albo dodawano w ilo$ci 10% do paszy cate ziarna
pszenicy. W tym doswiadczeniu zwracano szczeg6lng uwage na pobranie
oraz wykorzystanie mieszanek paszowych w r6znym okresie odchowu, mie-
rzono przyrosty masy ciata oraz obserwowano ilo$¢ upadkdw, a takze prze-
prowadzono uproszczong analize ekonomiczng w zastosowanym zywieniu
[Wysocki iin. 2010b]. Wykazano takze, w ktérym okresie odchowu kurczeta
brojlery sa najbardziej wrazliwe na rozdrobnione mieszanki. Zwierzetom po-
dawano pasze o jednakowym sktadzie surowcowym, ale o réznym stopniu
rozdrobnienia tych surowcéw. Wazono brojlery w ostatnim dniu kazdego
z okresow odchownu, tj. w 21. dniu (odch6w starterowy) oraz w 42. dniu (od-
chow growerowy) [Wojcik i in. 1998].

Nastepnie zbadano wptyw mechanicznego zabiegu obtuszczania nasion
rosliny oleistej — rzepaku (odmiany: Bor, Polo, Marita), jaki ma ona wptyw
na warto$¢ pokarmowag diet z zastosowaniem makuchéw w zywieniu kur-
czat brojlerow. W tym doswiadczeniu materiatem do badan byty nasiona
rzepaku, dla ktérych oceniono wtasciwosci fizyczne tj.: procentowy udziat
tuski i liscieni oraz samg wielko$¢ nasion. W nastepnej kolejnosci poddano
zabiegowi obtuszczania cze$¢ nasion. W otrzymanych oraz nieobtuszczonych
nasionach oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw. Potem podano
kurczetom pasze z zawartoscig poszczegélnych nasion. W czasie badan mo-
nitorowano przyrosty kurczat oraz ilo$¢ skarmianej mieszanki [Banaszkie-
wicz 2005].

W kolejnych badaniach oceniajgcych mieszanki z r6znym udziatem ob-
tuszczonych nasion bobiku w Zywieniu kurczat brojleréw wykazano, jaki
wptyw ma udziat tych nasion w poszczegélnych okresach odchowu: starte-
rowym oraz growerowym. Baze mieszanek stanowita pszenica, za$ biatko
uzupetniano maczka miesng oraz Srutg poekstrakcyjng sojowa. Owg Srute
w do$wiadczalnych mieszankach zastepowano nasionami obtuszczonego
bobiku. Do mieszanek paszowych zastosowano odpowiednio 10%, 15%,
20% obtuszczonych nasion. Dokonane badania byty przeprowadzone w celu
oszacowania efektywnoSci zréznicowanego udziatu obtuszczonych nasion
rosliny stragczkowej - bobiku i zastosowania go do mieszanek paszowych
w zywieniu kurczat rzeznych. Oceniono takze ich wptyw na wskazniki za-
réowno produkcyjne jak i poubojowe, pobierajgc probke mie$ni podudzi, ud
oraz mie$ni piersiowych, gdzie oszacowano zawartos$¢ gtéwnych sktadnikow
odzywczych. Pomimo tego oznaczono procentowy udziat i zawarto$¢ kwa-
sow ttuszczowych w ttuszczu sadetkowym u badanych kurczat rzeznych [Ja-
nochaiin. 1999]. Zas w celu oszacowania procentowego udziatu tuski i biel-
ma w nasionach tubinu biatego oraz waskolistnego stosowanego w zywieniu
drobiu, oznaczono mase 1000 nasion, a p6Zniej poddano je zabiegowi ob-
tuszczania. Proces przeprowadzono recznie, oddzielajac cato$¢ okrywy na-
siennej od bielma. Nastepnie dokonano obliczen, majacych na celu poréwna-
nie obu gatunkéw nasion tubinu uzywanego dla kurczat brojleréw. Przebieg
doswiadczenia przedstawiajg nastepujace rysunki:
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Rysunek 1. Nasiona nieobtuszczone, obtuszczone oraz tuska tubinu biatego [Fot. wiasna]

Rysunek 2. Nasiona nieobtuszczone, obtuszczone oraz tuska tubinu waskolistnego [Fot. wtasna]
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Wyniki badan

Wykazano, ze za pomoca pierwszej z metod uszlachetniania mechaniczne-
go - czyszczenia usuwa sie okoto 20% zanieczyszczen bedacych w materiale pa-
szowym (grudki ziemi, plewy, szczatki todyg, nasiona chwastdw, grzyby, plesn)
co znacznie podnosi strawnos$¢ paszy. Z kolei w doswiadczeniu, w ktérym doda-
wano rozdrobnione lub cate ziarna pszenicy do paszy dla kurczat brojleréw, by
okresli¢ zawartos$¢ thuszczu surowego i biatka ogoélnego, warto$¢ energetyczng
mieszanek oraz wptyw rozdrobnienia paszy na efektywno$¢ w zywieniu drobiu
stwierdzono, ze wraz ze zmniejszeniem stopnia rozdrobnienia ziaren pszenicy
poprawia sie jedynie strawno$¢ ttuszczu surowego, a na strawnos$¢ biatka ogol-
nego zabieg ten nie wplywa. W efekcie strawnos$¢ mieszanki statystycznie istot-
nie polepszyta sie (P<0,05) z jednoczesnym zmniejszeniem rozdrobnienia ba-
danego ziarna pszenicy (85,7; 85,2 vs 83,1%). Z kolei stosowanie catych ziaren
w mieszance w ilosci 10% korzystnie wptywato na warto$¢ energetyczng paszy
(P<0,05) [Wysocki iin. 2010a]. Natomiast w probie, w ktorej oceniano wptyw
stopnia rozdrobnienia ziarna pszenicy w paszy na produkcyjnos¢ brojlerow wy-
kazano, iz rezultaty odchowu drobiu ulegajg poprawie wraz z pomniejszeniem
stopnia rozdrobnienia - najlepszy rozmiar sit o Srednicy 16mm. Dowiedziono
takze, ze wraz ze zmniejszeniem wielkoSci rozdrabnianych czgstek mozna po-
prawi¢ wskazniki ekonomiczne w chowie kurczat brojleréw. Mianowicie wy-
kazano, ze istniejg zyski na 1 kg masy zywej, a takze zauwazalny jest zysk na
jednego ptaka. Oprocz tego pokazano, ze podobne oddziatywanie wystapito
w przypadku, kiedy zastgpiono cze$¢ Sruty pszennej catym ziarnem pszenicy
[Wysocki i in. 2010b]. Zas w badaniu, gdzie wykazywano, w ktorym okresie od-
chowu drob jest najbardziej wrazliwy na rozdrobnione mieszanki, odnotowano,
ze kurczeta brojlery wykazuja najwiekszg wrazliwos$¢ na wielko$¢ rozdrobnio-
nego materialu paszowego w poczatkowej fazie odchowu do osiggniecia 21.
dnia zycia. W pierwszym okresie odchowu najlepsze przyrosty osiaggnetly broj-
lery, ktore byty Zywione paszami rozdrobnionymi za pomocg siata o $rednicy
5 mm. Wyniki zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wyniki tuczu brojleréw w 6 grupach zywionych mieszankg o r6znym stopniu
rozdrobnienia (g) [Wojcikiin. 1998]

, . GRUPY KURCZAT
Sredni przyrost ; ; ) - . .

. 1-Sitoo | 2-Sitoo | 3-Sitoo | 4-Sitoo | 5-Sitoo | 6 - Sito o
w okresie (g)

g3mm | 63mm | 65mm | g5mm |10 mm | g 10 mm

STARTEROWYM 654 674 706 706 667 670
GROWEROWYM 1339 1328 1281 1328 1397 1277
LACZNIE TUCZU 1993 2002 1987 2034 2064 1947

W drugim okresie odchowu nie byto juz tak istotnych réznic w zalezno-
$ci od wielkoSci rozdrobnienia surowcow paszowych w przyroscie masy cia-
a u kurczat brojlerow. Natomiast biorgc pod uwage caty okres wychowu, za-
réwno starterowy, jakii growerowy, stwierdzono, iz najlepsze przyrosty, bo az
2064 g wystapity u kurczat zywionych pasza rozdrobniong na sitach o $red-
nicy 10 mm, gdzie na sicie o Srednicy 3 mm przyrosty byty rowne 1993 g.
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Wykazano takze, Ze proces rozdrobnienia nie wptywa znaczgco na wykorzy-
stanie biatka w paszy, gdzie wyniosto ono 1,91 g-kg' w czasie catego odcho-
wu [Wojcik i in. 1998].

Ustalono réwniez, iz obtuszczanie nasion zb6z inasion roslin stracz-
kowych obniza do 80 % zawarto$¢ wtdkna surowego oraz niszczy zwigzki
antyzywieniowe: alkaloidy, garbniki, alkilorezorcynole, pentozany, taniny
[Hanczakowski 2001]. Natomiast w badaniu okreslajgcym wptyw zabiegu
obtuszczania nasion rzepaku (odmiany Bor, Polo, Marita) na warto$¢ pokar-
mow3 diet z udziatem makuchéw w zywieniu kurczat brojleréw wykazano,
ze masa 1000 nasion byta rowna 4,68 g, a Sredni udziat tuski w nasionach
tych wahat sie od 17,13 do 20,81% - w zaleznoSci od uzytej odmiany rzepa-
ku (usredniajac: 18,93%). Wedtug literatury udziat tuski winien wynosic¢ do
20% catego ziarna. Wyzszy jej poziom powoduje wiekszg zawarto$¢ wtokna
surowego. Moze to znacznie ogranicza¢ warto$¢ pokarmowg catej mieszanki
paszowej w zywieniu zwierzat z zotgdkiem jednokomorowym. Z kolei oce-
niajgc sktad chemiczny, wykazano, iz nasiona rzepaku zawierajg duze ilo$ci
biatka ogolnego od 19,95% do 20,15% (w zaleznos$ci od zastosowanej od-
miany). Za$ zawartos¢ ttuszczu surowego wahata sie w granicach od 39,3%
do 40,76%. Nastepnie przeprowadzono test biologiczny majacy na celu osza-
cowanie Srednich dobowych przyrostow masy ciata, spozycia paszy, wartosci
odzywczej oraz og6lnego biatka. Wykazano, iz najwyzszymi dobowymi przy-
rostami wyrdznity sie ptaki zywione pasza bez udziatu nasion rzepaku. Naj-
nizsze przyrosty zas stwierdzono u kurczat brojleréw zywionych mieszanka
paszowa zawierajaca rzepak odmiany Bor - 15,43 g. Kurczeta te charaktery-
zowaly sie takze zuzyciem najnizszej ilosci paszy. Pokazano, iz najmniejszy-
mi nasionami rzepaku wsréd ocenianych odmian byta odmiana Marita. Wy-
kazano tez, ze zabieg obtuszczania wywotat w tym przypadku zwiekszenie
zawartoS$ci biatka ogélnego, fosforu oraz ttuszczu surowego z jednoczesnym
zmniejszeniem ilo$ci wtdkna surowego [Banaszkiewicz 2005].

Z kolei w badaniach majgcych na celu oszacowanie wskaznikéw produk-
cyjnych i poubojowych przy uzyciu mieszanki z r6znym udziatem ilosciowym
obtuszczonych nasion bobiku w zywieniu kurczat rzeZnych stwierdzono, iz
charakter zastosowanej mieszanki w poszczegolnym przypadku nie wptywat
istotnie na mase ciata brojleréw, a takze na zuzycie mieszanki paszowej oraz
sktadnikow odzywczych na przyrosniecie 1 kg masy ciata u kurczat. Wyniki
te przedstawia tabela 2:

Tabela 2. Srednie przyrosty masy kurczat w poszczegélnych okresach odchowu oraz zu-
zycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata u kurczat rzeznych z zastosowaniem zr6znicowa-
nej ilosci obtuszczonych nasion bobiku w mieszance [Janocha in. 1999]

Zastosowanie mieszanek
Wskazniki bez dodatek 10 % | dodatek 15 % | dodatek 20 %
obluszczonych | obluszczonych | obtuszczonych | obtuszczonych
nasion bobiku | nasion bobiku | nasion bobiku | nasion bobiku
Masa kurczat (g):
*odchow 471 465 472 475
starterowy
- ,
odchow 2117 2128 2136 2139
growerowy
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“Zuzycie paszy
na 1 kg przyrostu
masy ciata (kg) : 1,94 1,96 1,95 1,92
*odchow
starterowy

*odchow

2,47 2,51 2,53 2,41
growerowy

Badania wykazaty, iz nie ma istotnych réznic w masie ciata kurczat, za-
réwno w odchowie starterowym, jak i growerowym. Pomimo tego stwier-
dzono, ze u kurczat, gdzie w calym okresie odchowu podawano mieszanki
z 20% zawartoscig bobiku obtuszczonego w mieszance wystgpity przyrosty
0 22 g wyzsze niz w przypadku kiedy stosowano mieszanke bez udziatu ob-
tuszczonych nasion. Wykazano takze, iz proporcjonalnie do otrzymanej masy
ciata uformowato sie zuzycie mieszanki paszowej oraz sktadnikéw odzyw-
czych na 1 kg przyrostu masy ciata. Udowodniono tez, Ze najlepsza wydajno-
Scig rzezng - 73,71% odznaczyty sie kurczeta, ktore karmiono mieszankg bez
zawarto$ci obtuszczonego tubinu oraz skarmiane mieszankami paszowymi
z 20% zawartoscig tubinu obtuszczonego w materiale paszowym, u ktérych
wydajnos$¢ wyniosta 73,27%. Stwierdzono jeszcze, Ze oceniany material wy-
kazat dodatni wptyw na udziat miesni w tuszce oraz na mase zotadka, a nie
odnotowano zmian w ottuszczeniu kurczat [Janocha in. 1999].

W doswiadczeniu wiasnym, w ktérym obtuszczano nasiona tubinu wy-
kazano, iz udziat bielma w tubinie biatym wynosi 77,59%, gdzie w tubinie
waskolistnym to o 5,64% mniej (tj. 71,95%). Natomiast udziat tuski w tubi-
nie biatym jest rowny 22,41%, a w waskolistnym 28,05% ( tj. 0 5,64% wie-
cej). Wyniki przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Masa 1000 badanych nasion i procentowe zawartosci bielma i tuski w nasio-
nach tubinu

Wyszczegodlnienie Lubin bialy Lubin waskolistny
Masa 1000 nasion (g) 116,00 164,00
Masa bielma (g) 90,00 118,00
Masa tuski (g) 26,00 46,00
Udziat bielma (%) 77,59 71,95
Udziat tuski (%) 22,41 28,05

Badania wykazaly takze wzrost zawartosci biatka ogélnego w ob-
tuszczonych nasionach z 41% do 46% (tj. 0 5,00%), co potwierdzajg wyniki
uzyskane przez Zdunczyka i in. [1995].

Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, Ze zabiegi mechaniczne w pierwszej
kolejno$ci usuwajg, a co najmniej minimalizujg zawarto$¢ substancji antyod-
zywczych. Ponadto likwidujg zanieczyszczenia botaniczne i mineralne, a tak-
Ze obnizajg zawarto$¢ wiokna surowego, podnoszac jednoczes$nie zawartosc¢
biatka ogdélnego i ttuszczu surowego w mieszance. Wedtug danych zawar-
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tych w literaturze oraz wtasnych badaniach stwierdzono, ze zabieg czysz-
czenia usuwa 20% zanieczyszczen w paszy podnoszac tym samym jej jakos¢,
a przede wszystkim strawnos$¢. Natomiast proces rozdrabniania réwniez
wptywa na strawnos$¢ mieszanki, a przede wszystkim koncentracje ttuszczu
surowego. Oprdcz tego podnosi tez warto$¢ energetyczng materiatu paszo-
wego. Z kolei poprzez obtuszczanie pozbyto sie w wiekszosSci wtdkna suro-
wego oraz substancji antyzywieniowych, co jest bardzo waznym elementem
w zywieniu kurczat brojleréw. Zatem wedtug przeprowadzonych badan
i wltasnych wnioské6w mozna stwierdzi¢, ze obtuszczanie jest jednym z waz-
niejszych zabiegdw najlepiej uzdatniajacych pasze dla kurczat rzeZnych.

Metody uszlachetniania pasz dla drobiu z biegiem lat sg coraz bardziej
liczniejsze, doktadniejsze oraz nowocze$niejsze. Zwigzane jest to z rozwojem
urzadzen uzywanych podczas uszlachetnia, a takze z sama technikg tych me-
tod. Jednakze w dzisiejszych czasach istnieje mozliwo$¢ wykorzystywania
zarOwno w zywieniu kurczat brojleréw, ale i innych zwierzat surowcéw pa-
szowych o coraz to nizszej warto$ci pokarmowej, a takze znacznie stabszych
w kwestii jako$ci. Spowodowane jest to dyktowang przez rynek checig uzy-
skania jak najtanszych mieszanek paszowych.
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