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Streszczenie

Podstawowa sitg napedzajaca wojny byt i jest cztowiek. Wspo6tczesna biologia wzbo-
gacita nasza wiedze na temat cztowieka dotyczaca dziatania jego organizmu, mézgu, oso-
bowosci i zachowania. W wyniku rozwoju badan tej nauki poznajemy skomplikowane me-
chanizmy odpowiedzialne za zachowanie, emocje, zdolnosci i sprawnos¢ fizyczng oraz psy-
chiczna cztowieka. Prowadzi to do mozliwosci modyfikowania i poprawiania naturalnych
jego wiasciwosci. Wykorzystujac wiedze naukowa i sukcesy najbardziej zaawansowanych
technologii panstwo i sity zbrojne daza do udoskonalenia Zotnierzy, chcg zwieksza¢ ich
zdolno$¢ bojowa i maksymalizowac ich bezpieczenstwo. Cztowiek przysztosci bedzie re-
zultatem zwartego powigzania czlowieka i biotechnologii. Zjawisko to obejmuje rowniez
ptaszczyzne militarng, a rozwdj biotechnologii zaczat wywiera¢ zasadniczy wptyw na sity
zbrojne i ksztatt przysztych wojen. Wojna jest rzeczq ludzkq, wiec kiedy cztowiek zmieni sie
w postcztowieka, to wraz z przeobrazeniem sie zotnierza w postzotnierza (zotnierza przy-
szto$ci) zmianie ulegnie takze natura wojny. To cztowiek, Zotnierz i biotechnologia wta$nie
jest przedmiotem refleksji w niniejszym artykule.

Kazda epoka ma swoje wojny, tak uwazat Carl von Clausewitz. Wojna
w ciggu dziejow zmieniata swojg nature, przybierata nowe ksztatty, a tak-
ze wzbogacata tresci. Na przestrzeni historii dokonata sie zmiana nie tyl-
ko ustroju spotecznego, ale i poszczegdlnych generacji wojny. Dotychczas
funkcjonujace teorie prowadzenia wojen zmieniaty sie wraz z kolejnymi
transformacjami spoteczno-ustrojowymi oraz rozwojem nauki i techni-
ki. Charakter konfliktéw zbrojnych w znacznym stopniu determinowany
byt rozwojem $rodkéw walki. Czesto zmieniaty sie tresci, formy i sposoby
walki zbrojnej. Sity i sSrodki walki zbrojnej to nic innego, jak odpowiednio
wyposazeni, uzbrojeni i wyszkoleni zZotnierze, zorganizowani w stosowne
do zadan i zaktadanych do osiggniecia celéw walki zbrojnej struktury bojo-
wel. Cztowiek, bron i organizacja - to trzy gtéwne sktadowe wojska. Jednak
podstawowa sitg napedzajacq wojny byt i jest czlowiek. Zolnierz jest pod-
miotem, $rodkiem, a takze przedmiotem walki zbrojnej. Zotnierz jako pod-
miot to dowodca i organizator, ktory powinien charakteryzowac sie duza

1 A.Polak, J. Joniak (red.), Sztuka wojenna, AON, Warszawa 2014, s. 175.
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wiedzg i umiejetnoSciami. Drugim czynnikiem ludzkim w walce zbrojnej
jest zotnierz, jako Srodek walki zbrojnej, bezposredni wykonawca, reali-
zator decyzji. W tym wymiarze najistotniejsze znaczenie ma sita fizyczna
i sprawnos$¢ wojownika. Strona przedmiotowa czynnika ludzkiego w walce
zbrojnej odnosi sie przede wszystkim do sfery psychicznej, do takich kate-
gorii jak: strach, szok, zaskoczenie, panika.

Biotechnologia jest jedng z najmtodszych nauk, ktérej burzliwy rozwdéj zo-
stal wymuszony przez postep w dziedzinie nauk biologicznych, a umozliwity
go dokonane przetomowe osiggniecia i wdrozenia w samej technologii. Wielu
naukowcow twierdzi, ze tak jak wiek XIX byt wiekiem wegla, pary i mechani-
ki, a wiek XX — wiekiem atomu i fizyki, tak wszystko wskazuje na to, ze wiek
XXI bedzie wiekiem biologii i informatyki2. Swiadczy o tym miedzy innymi
fakt, iz wiekszo$¢ przetomowych prac publikowanych w ostatnich dziesiecio-
leciach w prestizowych czasopismach naukowych ,Science” i ,,Nature”* doty-
czy biologii, a do uzyskania tych rezultatéw w wiekszosci przypadkow wyko-
rzystano skomplikowane narzedzia bioinformatyczne. Wspétczesna biologia
wzbogacita naszg wiedze na temat cztowieka dotyczaca dziatania jego orga-
nizmu, mdzgu, osobowosci i zachowania. W wyniku rozwoju badan tej na-
uki poznajemy skomplikowane mechanizmy odpowiedzialne za zachowanie,
emocje, zdolno$ci i sprawno$¢ fizyczna oraz psychiczng cztowieka. Prowadzi
to do mozliwosci modyfikowania i poprawiania naturalnych wtasciwosci
cztowieka. Juz starozytni Grecy marzyli o sprawnosci heroséw - ludzi o nad-
zwyczajnych zdolno$ciach. Greccy herosi byli owocem zwigzku cztowieka
i boga®. Profesor Anjan Chatterjee stwierdzat®: ,Jesli mozemy produkowac
inteligentng bron, z pewno$ciag mozemy stworzy¢ inteligentnych Zotnierzy.
Wyobrazmy sobie zotnierza, ktory jest silniejszy, szybszy i bardziej wytrzy-
maty, uczy sie szybciej, potrzebuje mniej snu i nie nawiedzajg go koszmarne
wspominania z poprzednich bitew”. Wiedza z zakresu biologii pozwala lepiej
poznac¢ funkcjonowanie organizmu cztowieka, a wyniki badan wskazuja, ze

Z ]. Btazewicz, Bioinformatyka i jej perspektywy, http://www2.cs.put.poznan.pl/wp-content/uplo-

ads/2011 /11/wyklad_inauguracyjny_2011.pdf, (dostep: 11.05.2015).

»Science” - jedno z najwazniejszych zrédet informacji o najnowszych badaniach naukowych. Posiada
jeden z najwyzszych wskaznikdw Impact Factor wsrdd czasopism z dziedziny biologii molekularne;j,
genetyKki, fizyki, biologii, biochemii, botaniki i zoologii, immunologii oraz badan kosmosu.

»Nature” jest jednym z najstarszych i najbardziej prestizowych czasopism naukowych, opisujace od-
krycia i najnowsze badania z nauk przyrodniczych, inzynieryjnych, $cistych i ekonomicznych. Cza-
sopismo to posiada od lat jeden z najwyzszych wskaznikéw Impact Factor ze wszystkich czasopism
naukowych wydawanych na $wiecie.

J. Parandowski, Mitologia. Wierzenia i podania Grekéw i Rzymian, Iskry, Warszawa 1982, s. 123. Zazwy-
czaj byli to synowie bogéw urodzeni z kobiety $miertelnej. Obdarzeni nadludzkim wzrostem i niespo-
zyta sitg, kochali sie w wojnach i wyprawach awanturniczych. Podejmowali wyjatkowe trudy i znoje
dla catej ludzkos$ci lub umitowanego kraju czy miasta.

A. Chatterjee, Neurologia kosmetyczna. Czy nalezy poprawiaé naszq sprawnos¢ ruchowq, umystowq
i nastréj? ,Neurology. Wydanie polskie” 2005, nr 1, s. 28.
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jego osobowos(¢ jest o wiele bardziej zmienna, niz dotagd uwazano. Jesli tak
jest oznacza to mozliwos$¢ sterowania wydajnoscig, zachowaniem, emocjami,
charakterem i zdolnoSciami zotnierza. Sterowaniem i komunikacja zajmuje
sie cybernetyka. Cybernetyka powstata na pograniczu nauk technicznych,
nauk biologicznych, matematyki i logiki matematycznej°. Ojcem cybernetyki
jest Norbert Wiener (1894-1964), jego prace dotycza podstaw matematyKi,
rachunkowosci, prawdopodobienistwa i analizy funkcjonalnej. Praca Cyber-
netyka czyli sterowanie i komunikacja w zwierzeciu i maszynie jest klasycznym
dzietem w tej dziedzinie. Tytut pracy przez wielu autoréw traktowany jest
jako pierwsza definicja cybernetyki. Autor wyrdznit kilka szczebli rozwoju
automatéw, epoke: Golema’; zegara; pary; komunikacji i sterowania. Wyro6z-
nionym fazom przypisuje cztery dominujgce rodzaje cztowieczego ciata: jako
postaci podatnej na formowanie niczym glina, jako mechanizmu zegarowe-
go, jako silnika cieplnego oraz jako systemu elektronicznego®. Byt miedzy
innymi prekursorem wprowadzenia cybernetyki do inzynierii i medycyny.
Podczas drugiej wojny Swiatowej zainicjowatl potaczenie cybernetyki i woj-
ny. Zajmujgc sie zagadnieniami obrony powietrznej, Wiener zetknat sie z wie-
loma problemami przekazywania informacji i kierowania, analogicznymi
z problemami fizjologicznymi.

Wykorzystujac wiedze naukowa i sukcesy najbardziej zaawansowanych
technologii panstwo i sity zbrojne daza do udoskonalenia Zotnierzy, chca
zwiekszac ich zdolno$¢ bojowa i maksymalizowac ich bezpieczenstwo. Pra-
ce prowadzone w czasie dziatan wojennych przyjmuja cztery formy:®

1. uzdrawiajaca - polegajaca na przywracaniu utraconych funkcji
i zdolnoSci, na przyktad poprzez zastepowanie zniszczonych lub
utraconych organow. Pozwala to na jak najlepszy powrot do normal-
nej sprawnoSci sprzed odniesienia obrazen. Ma zatem tradycyjny
charakter terapeutyczny, chociaz niekiedy rezultat moze przynies¢
nie tylko przywrocenie naturalnych funkcjonalnosci, ale nawet ich
wzmocnienie, czego przyktadem moga by¢ bioniczne protezy;

2. podtrzymujgca - majaca na celu utrzymanie sprawnosci i przeciw-
dziatanie naturalnemu jej ostabieniu nastepujagcemu w wyniku wysitku
fizycznego, dtugotrwatej koncentracji, braku snu, zmeczenia, silnego

H. Greniewski, Elementy cybernetyki sposobem niematematycznym wytozone, PWN, Warszawa 1959, s. 8.
7 A. Wegtowski, Golem z polskiej gliny, http:/ /historia.focus.pl/swiat/golem-z-polskiej-gliny-504, (do-
step: 09.02.2015). Historia praskiego golema jest jedna ze znanych na Swiecie legend naszej czesci
Europy. Opowiada o stworze z gliny, ozywionym przez rabina Jehude Loewa ben Becalela za pomoca
kabalistycznego zaklecia pod koniec XVI w. w Pradze, za rzadéw cesarza Rudolfa II. Golem pomagat
Zydom przy codziennych zajeciach, a takze chronit przed oskarzeniami i atakami. Niestety, pewnego
dnia rabin stracit kontrole nad swym dzietem. Golem wpadt w szat, zaczat atakowac¢ ludzi i niszczy¢
wszystko dookota.

N. Wiener, Cybernetyka: czyli sterowanie i komunikacja w zwierzeciu i maszynie, PWN, Warszawa 1971, s. 68.
L. Kamienski, Nowy wspanialy Zotnierz. Rewolucja biotechnologiczna i wojna w XXI wieku, Wydawni-
ctwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2014, s. 61-62.
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stresu etc. Mozliwosci cztowieka nie zostajg zwiekszone, chodzi jedynie
o przedtuzenie w czasie stanu wysokiej wydajnosci psychofizyczne;j.
Paradoksalnie jednak podtrzymanie mozna postrzegac jako wzmacnia-
nie, poniewaz w sztuczny sposob wspiera sie zdolnosci, ktére normal-
nie ulegtyby ostabieniu. Oszukiwanie ciata i eliminowanie zmeczenia
jest skromnym, ale mimo wszystko wykraczajacym poza to, co ludzkie;

3. wzmacniajaca - oznaczajacg zwiekszenie naturalnych ludzkich
zdolnoSci. Wzmacnianie jest wykraczaniem poza normalne mozli-
wosci, w jakie natura wyposazyta cztowieka w wyniku ewolucji, jest
technologicznym wspomaganiem organizmu i wyzwalaniem go z bio-
logicznych okowéw. W rezultacie cztowiek wykracza poza samego sie-
bie, stajac sie pod wzgledem umiejetnosci fizycznych i mentalnych
cztowiekiem ulepszonym, istotg przewyzszajaca cztowieka.

4. rekonfigurujaca - polegajaca na kreowaniu nowych postludzkich
mozliwoSci i funkcji, w ktére cztowiek nie zostat wyposazony przez
nature (na przyktad zdolnos$ci widzenia ultrafioletu i podczerwie-
ni, wykrywania elektrycznos$ci, emitowania dzwiekdw o wysokiej
czestotliwosci czy sterowania maszynami za pomocg mysli), i w ten
sposo6b na doskonalszym przystosowaniu go do sSrodowiska. W tym
wypadku mozna méwi¢ o koewolucji cztowieka i technologii, o po-
waznym wptywaniu na kondycje ludzka, o tworzeniu nie tylko post-
cztowieka'?, ale w pewnym sensie kreowaniu nadcztowieka.

Wymogi prowadzenia i wygrywania wspétczesnych wojen coraz bardziej

powodujg techniczne docigzanie zotnierza. Od poczatku historii idacy na
wojne mezczyzni zabierali ze sobg duzo ekwipunku, miedzy innymi: bron,
zbroje, zywnos¢, ubrania, leki i wiele innych potrzebnych do codziennego
funkcjonowania przedmiotow. Postep naukowo-technologiczny pomagat
wprawdzie zastepowac elementy ciezkie 1zejszymi, niemniej jednak coraz
bardziej obcigzat zZoinierza nowymi systemami uzbrojenia oraz skompliko-
wanymi urzadzeniami tgcznosci. Czesto we wspétczesnych wojnach stosow-
ne wyposazenie osobiste i nowoczesne urzadzenia decydujag o wykonaniu
zadania i przezyciu zolnierza. hukasz Kamienski dowodzi, ze zmniejszenie
masy ekwipunku Zotnierza nie jest mozliwe z kilku powodéw:!

* po pierwsze, ze wzgledu na wymogi wspodtczesnego sieciocentryczne-
go pola walki. Zotnierze kosztem dZwigania coraz liczniejszej elektro-
niki zyskujg przewage nad przeciwnikiem;

10 M. Btaszkowski, Transhumanizm, http://www.fronda.pl/blogi/ratujmy-kosmos/transhumanizm
-1,4208.html, (07.02.2015). Transhumanizm to ideologia, ktdéra gtosi, ze dzieki wykorzystaniu technolo-
gii GRIN (genetyki, robotyki, informatyki, nanotechnologii) bedzie mozliwe stworzenie nowego gatunku.
Bedzie to istota ludzka, ale juz nie cztowiek - te istote przysztosci nazywa sie postcztowiekiem.

11t Kamienski, Amerykanski zZotnierz przysztosci. Od Iron Mana do egzoszkieletow bojowych, ,Kwartalnik
Bellona” 2013, nr 3, s. 190.
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* podrugie, z powodu paradygmatu maksymalnej ochrony. Umundurowa-
nie ochronne stanowi okoto 30% catego ekwipunku zotnierza. W zalez-
nosci od poziomu opancerzenia kamizelki ochronne zawieraja wzmac-
niane wymienne ptyty, miedzy innymi ceramiczne i kompozytowe;

* po trzecie, ze wzgledu na bardzo duzy wzrost zuzycia amunicji pod-
czas walk z przeciwnikiem asymetrycznym. Asymetryzacja wojny po-
woduje to, Ze przeciwnika coraz trudniej uchwyci¢, oznacza koniecz-
no$¢ zuzywania i noszenia coraz wiekszej ilosci amunicji;

* poczwarte, ze wzgledu na specyfike walk w obszarach zabudowanych
gdzie zotnierze musza polegac coraz bardziej na wtasnych miesniach.

Z problemem zbytniego obcigzenia zoinierzy zmagaja sie sity zbrojne wiek-
szoSci panstw Swiata. Sprzyja to powstawaniu dokuczliwych dolegliwosci
zdrowotnych w postaci przewlektego bdlu kregostupa, plecéw, czestych kon-
tuzji miesni i stawdéw. Z wojskowego punktu widzenia nadmierne obcigzenie
zmniejsza mobilno$¢ dziatan i ogranicza zdolno$¢ bojowa. Postep w rozwoju
mechatroniki pozwoli Zotnierzom przysztosSci by¢ bardziej wytrzymatymi na
trudy marszéw oraz brac na swoje barki wieksze obcigzenie'?.

Najprostszym wyjsciem z tego potozenia pozostaje wykorzystanie in-
nowacyjnej technologii w postaci zewnetrznego szkieletu-robota. Pomyst
zautomatyzowanego munduru potegujacego site i zwiekszajacego wytrzy-
mato$¢ zotnierza urzeczywistnia sie w czasach wspoétczesnych. Ten elek-
tromechaniczny mundur przejatby wiekszos$¢ obcigzen natozonych na Zot-
nierza. Egzoszkielet to system biocybernetyczny, w ktérego sktad wchodza
zintegrowane uktady mechaniczne i ciato cztowieka. Jest zaawansowanym
biomechatronicznym systemem, w sktadzie ktorego ztgczony cztowiekiro-
bot tworzg zolnierza przysztosci. Zdaniem wielu ekspertéw egzoszkielet
stanie sie pancerzem nalezacym do ludzkiego ciata, tak jak skorupa nale-
zy do ciata zo6twia'3. Cztowiek od dawna dazyt do wynalezienia pancerza,
zautomatyzowanego munduru zwielokrotniajagcego sprawnos$¢ ludzkiego
organizmu. W literaturze science fiction mozemy takze zobaczy¢ Zotnie-
rzy wyposazonych w zautomatyzowane mundury, ktére sprawiajg, ze:'*
»,Maja bystrzejsze oczy, lepsze uszy, silniejsze plecy, potezniejszg site ognia,
wiekszg wytrzymatos$¢ na zranienia i urazy, a takze wyzsza inteligencje”.
Wspoiczesne wyobrazenie zmechanizowanego odpornego na uszkodzenia,

12 Termin mechatronika to potgczenie wyrazdéw mechanika oraz elektronika. Oznacza dziedzine inzy-
nierii zajmujaca sie budowa systeméw hybrydowych ztozonych z komponentéw lub podsystemdéw
mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych (sterujacych). Mechatronika jest multidyscyplinarng
dziedzing faczaca tradycyjna inzynierie mechaniczng i elektronike, a takze inzynierie komputerows,
inzynierie elektryczng, automatyke i robotyke - W. Gerth, B. Heimann, K. Popp, Mechatronika. Kompo-
nenty, metody, przyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001, s. 67.

13 H. Arendt, Kondycja ludzka, Aletheia, Warszawa 2010, s. 181.

14 R. A. Heinlein, Kawaleria kosmosu, Amber, Warszawa 1994, s. 54.
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kuloodpornego pancerza pozwalajacego lata¢, ptywac, strzela¢ i podnosic¢
ciezary symbolizuje komiksowa postac Iron Mana®® zotnierza przysztosci.

Termin egzoszkielet w konteksScie militarnym oznacza pewng spraw-
nos$¢, ktéra wzmacnia i poprawia zdolnoSci ciata Zotnierza. Wedtug stow-
nika jezyka polskiego: egzo'® - to pierwszy czton wyrazu ztozonego ozna-
czajacy: ,zewnetrzny, znajdujacy sie poza czyms, dziatajacy na zewnatrz”;
szkielet'” - drugi czton wyrazu znaczacy: ,twardg, mocng konstrukcje sta-
nowigca integralng czes$¢ organizmu ludzkiego lub zwierzecego, zbudowa-
ng z substancji organicznych i nieorganicznych, petniaca funkcje podporo-
wa, ochronng i usztywniajacg w stosunku do miekkich czesci organizmu”.
Trafng definicje tego pojecia przytacza Jerzy Garstka:'® ,Egzoszkielet to
konstrukcja mechaniczno-elektryczna zaktadana na tutéw zotnierza i mo-
cowana do okreslonych miejsc ciata, pozwalajgca wzmocnic¢ sztucznie jego
site oraz wytrzymato$¢ na trudy podczas dtugiego marszu z obcigzeniem,
a takze podnosic¢ oraz przenosic ciezkie przedmioty”.

Na poczatku XXI wieku wizje science fiction zaczety sie urzeczywistniac.
To co niedawno okreslano jako fantastyke naukowa stato sie rzeczywistos-
cig. Nadzieje, jakie majg spetniac¢ egzoszkielety sg bardzo duze. Automat ma
by¢ odporny na zniszczenia wojenne, a takze powinien umozliwia¢ zZotnie-
rzowi noszenie przez kilka dni ekwipunku o ciezarze kilkunastu kilogra-
mow, bez odczuwania zmeczenia. Egzoszkielet to ztgczenie cztowieka z au-
tomatem i wzajemny przekaz informacji oraz sity. Urzadzenie wspo6tdziata
z cztowiekiem, dostosowujac sie do jego ruchéw, wspomaga jego mie$nie,
odpornosc¢isprawnosc¢. Tak unowoczesniony zotnierz szybciej biega, dtuzej
maszeruje, lepiej walczy. Niektérzy znawcy tematu przewiduja, ze w nieda-
lekiej przysztosci elektromechaniczne kombinezony beda miaty charakter
inwazyjny, bedg implantowane do uktadu miesniowego i systemu nerwo-
wego. Teoretycznie jest tez mozliwe sterowanie egzoszkieletem za pomoca
fal mézgowych odczytywanych przez elektrody lub czujniki umieszczone
w mozgu i reagujace na sygnaty elektryczne z powierzchni czaszki®. Je-
rzy Kurnal rozwazajac problem sterowania i kierowania rozumie je jako
oddziatywanie na kogo$ lub co$, aby powodowato ono czyje$ lub czego$
zachowanie zgodne z wolg kierujacego. Ten termin zawiera istotne kom-

15 Iron Man (alter ego Anthony Edward ,Tony” Stark) - fikcyjna posta¢ znana z licznych serii komikso-
wych oraz réznych adaptacji filmowych, bazujgcych na komiksowych publikacjach. Jego twércami sa
scenarzysci Stan Lee, Larry Lieber oraz rysownicy Don Heck i Jack Kirby. Iron Man jest superbohate-
rem, ktory walczy ze zbrodnia za pomocg skonstruowanych przez siebie serii cybernetycznych zbroi,
wyposazonych w najnowocze$niejsze technologie.

16 Stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 1978, t. 1, s. 519.

17 Stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 1981, t. I1], s. 411.

18 . Garstka, Egzoszkielety dla spieszonych zotnierzy, ,Armia” 2014, nr 2, s. 34-40.

19 t. Kamienski, Amerykariski Zotnierz ... op. cit., s. 202.
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ponenty: podmiot kierujacy, obiekt kierowany i powigzania miedzy nimi,
ktore wywotuje zachowanie tego ostatniego zgodnie z wolg podmiotu?°.

W pojeciu tym nalezy wskaza¢, ze:*!

* strukture tego zjawiska tworzg: podmiot (obiekt) kierujacy, przed-
miot (obiekt) kierowania, powigzania istniejgce pomiedzy podmio-
tem (obiektem) kierujagcym i przedmiotem (obiektem) kierowania;

* podmiotem (obiektem) kierowania moze by¢ tylko cztowiek, bo tylko
on moze posiada¢ wole spowodowania zachowan jakiegos obiektu;

* przedmiotem (obiektem) kierowania mogg by¢: istoty zywe i przed-
mioty martwe.

Warto w takim razie zaprezentowac najbardziej zawansowane wspot-
czesne egzoszkielety wojskowe. BLEEX - egzoszkielet koniczyn dolnych, skta-
dajacy sie z sitownikow hydraulicznych i sensoréw. Czujniki zbierajg infor-
macje o aktualnie wykonywanych i kolejnych ruchach ciata, przekazuja dane
do komputera, ktéry po analizie uaktywnia odpowiednie sitowniki. Tworzy
to charakterystyczng sie¢ dziatajaca jak ludzki system nerwowy. Ruchy czto-
wieka jednoczesnie kierujg urzadzeniem, operator stat sie integralng czescia
maszyny. BLEEX odniést sukces, stanowi bowiem wyjatkowo antropomor-
ficzny, ergonomiczny, wytrzymaty, lekki, trwaty, zwrotny i energetycznie au-
tonomiczny egzoszKielet o potencjalnym zastosowaniu militarnym?2,

Fot. 1. Egzoszkielet BLEEX skonstruowany na Uniwersytecie Kalifornijskim
Zrédto: University of California, Berkeley, http://bleex.me.berkeley.edu/research/exo-
skeleton /bleex/, (dostep: 04.02.2015).

20 J. Kurnal, Zarys teorii organizacji i zarzqdzania, PWE, Warszawa 1970, s. 358.
2t Tbidem, s. 358-366.
22 L. Kamienski, op. cit., s. 194.
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Kolejnym antropomorficznym pancerzem jest HULC, ktory dostosowuje
sie do ruchéw czlowieka, utatwiajgc mu maszerowanie, bieganie, czotga-
nie sie i przysiady. Hydraulicznie napedzany HULC umozliwia zZotnierzowi
przenoszenie ciezkich tadunkéw do 91 kg z minimalnym obcigzeniem jego
organizmu. Masa tadunku zostaje przeniesiona z podioza na buty szkieletu
zewnetrznego. Powoduje to, ze ciezar nie przenosi sie na ciato zotnierza i nie
hamuje jego ruchéw, nadaje sie do zastosowania na dowolnym terenie?®*.

Fot. 2. Egzoszkielet HULC testowany na poligonie wojskowym
Zrédto: Lockheed Martin, http://www.lockheedmartin.com/us/products/hulc.html,
(dostep: 04.02.2015).

XOS jest elektromechanicznym urzadzeniem, ktére wykrywa ruchy
miesni, interpretuje je i odpowiednio do tego reaguje. Wszystkie czujniki
rozmieszczone w automacie przekazujg wszelkie informacje do mikrokom-
putera, ktéry steruje sitownikami wiaczajac je lub wytaczajac. Zotnierz
ubrany w mechaniczny mundur moze chodzi¢, biega¢, reagowac takze na
potkniecia. Egzoszkielet jest solidny jak rowniez bardzo gietki, umozliwia
wchodzenie po schodach i kopanie pitki. Konstruowany byt z mysla o eks-
ploatacji w logistyce wojskowej, do przenoszenia i zatadunku zaopatrzenia.
Kolejne modele przystosowywane sg do wykorzystania w dziataniach ty-
powo bojowych?*,

2 http://www.army-technology.com/projects/human-universal-load-carrier-hulc/(dostep:
04.02.2015).
24 http://news.bbc.co.uk/2 /hi/science/nature/7351314.stm, (dostep: 04.02.2015)
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Fot. 3. Egzoszkielet XOS 2 koncernu Raytheon, Zotnierz wykonujacy pompki
Zrédto: Zaktad badawczy w Salt Lake City, http://www.army-technology.com/projects/
raytheon-os-2- exoskeleton-us/, (dostep: 04.02.2015).

Oczekuje sie, ze nanotechnologia znacznie poprawi wytrzymatos¢
i trwatos¢ wiokien tekstylnych poprzez produkcje widkien nanokompo-
zytowych. Balistyczne wtasciwosci ochronne munduréw ulegng poprawie
przez wykorzystanie wiasciwosci materiatéw kompozytowych na bazie na-
norurek weglowych. Prad przeptywajacy przez rurki poprzeczne sprawia
ich wzajemne odpychanie sie, w wyniku czego materiat rozszerza sie. Na-
tomiast prad przeptywajacy przez rurki podtuzne powoduje ich zblizanie
sie, co w efekcie prowadzi do kurczenia sie materiatu. Wtékna te nazywane
sg sztucznymi nanomie$niami, planuje sie w przysztosci wykorzystywac je
do produkcji munduréw bojowych?. Pozwolitoby to na wyprodukowanie
prawie optymalnego antropomorficznego munduru zotnierskiego.

Kazdy egzoszkielet przysztos$ci powinien:

» zwiekszy¢ wytrzymatos$c¢ i site miesni;

* ochrania¢ przed urazami;

» zapewniC ochrone balistyczna.

Wojna wspdtczesna i przyszta produkuje inteligentne coraz bardziej
zaawansowane rodzaje broni, co prowadzi do zapotrzebowania na inteli-
gentnych zoinierzy do ich obstugi. Cyfrowy zoinierz wyposazony bedzie
w osobistego cyfrowego asystenta, ktéry zapewni miedzy innymi:*¢

%5 T. Withington, The Incredible Hulks, “Armada International” October-November 2010, Vol. 34, Issue 5,
s.33.

26 http://www.wired.com/images_blogs/dangerroom/2009/05/dplus2009_11641-1.pdf, (dostep:
04.02.2015).
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* monitorowanie otoczenia i przekazywanie informacji krytycznych
zagrazajacych bezpieczenstwu na polu walki;
* monitorowanie zuzycia amunicji i innych srodkéw bojowych;
 zaspokojenie potrzeb informacyjnych poprzez dostep i pobieranie in-
formacji niezbednych z bazy danych;

» wsparcie taktyczne podczas podejmowania decyzji;

 kontrole stanu psychicznego i fizycznego Zotnierza;

» komunikacje z przetozonym i pozostatymi cztonkami pododdziatu.

Zotnierz jest biologicznym ogniwem, cze$cia systemu wojskowego, jest
i bedzie cennym zasobem. Jesli cztowiek i technika podlegajg ewolucji po-
przez wzajemne oddzialywanie, to koewolucji ulegajg takze cztowiek i woj-
na. W XXI wieku wojna bedzie prowadzona innymi nowymi metodami niz
czyniono to w niedawnej przesztosci w XX wieku. Przyszte, nowe czasy
potrzebuja myslacych Zotnierzy walczacych w innowacyjny sposéb w no-
woczesnych wojnach. Zotnierz przysztosci bedzie sterowal automatyczny-
mi bezzatogowymi platformami rozpoznawczymi, bojowymi i transporto-
wymi w przestrzeni lagdowej, morskiej, powietrznej i kosmicznej. Zotnie-
rze prowadzacy bezposrednio dziatania bojowe beda wyselekcjonowani
pod wzgledem genetycznym i neurobiologicznym, dobrze wyszkoleni. Ich
zdolnosci beda wzmacniane i rekonfigurowane za pomoca modyfikacji
genetycznych oraz takich technologii cyborgéw, jak neuromodelowanie
i neurochipy?’. Zmiany biotechnologiczne przeksztatcaja zotnierzy w cy-
borgow. Frederik Pohl w ksigzce Cztowiek Plus pisze:*® ,Byt cyborgiem -
organizmem cybernetycznym. P6t czlowiekiem i p6t maszyng, a zrosty sie
te potowki tak, ze Willy Hartnett widzac swoje odbicie w lustrze przy rzad-
kich okazjach, kiedy pozwolono mu popatrze¢ w lustro, sam nie wiedziat,
co z niego jest nim, a co mu dodano”. Pojecie cyborg ukuli Manfred Clynes
i Nathan Kline powstato z zespolenia dwoch wyrazow cybernetic i orga-
nism. Wedtug pomystu uczonych cyborg ma by¢:*° ,samoregulujacym sie sy-
stemem cztowieka i maszyny, nowg forma bytu jednoczes$nie biologicznego
i technologicznego, stanowigc potaczenie cztowieka i maszyny”. To efekt
badan medycznych oraz prowadzonego przez Stany Zjednoczone progra-
mu kosmicznego. DazZenie do stworzenia cyborga ma na celu ulepszanie
i rozwijanie zdolnoSci cztowieka w oparciu o wszczepianie i podtaczanie
elementow technologii do jego organizmu. Natomiast ideg jest cybernetycz-
na wspotzaleznos$¢ cztowieka i maszyny poprzez fizyczne i uzyteczne ze-
spolenie ciata z technologia. Stworzenie cyborgéw ma umozliwi¢ ludziom
dziatanie w niebezpiecznych srodowiskach. Poniewaz przestrzen wojenna

27 L. Kamienski, Nowy wspaniaty zotnierz ..., op. cit., s. 442.
28 F. Pohl, Cztowiek Plus, Iskry, Warszawa 1986, s. 19.
29 L. Kamienski, op. cit., s. 216.
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jest tez niebezpiecznym Srodowiskiem, dlatego cyborg ma przyczynic sie
do dominacji zotnierza-cyborga na przysztym polu walki®*. Oto kilka przy-
ktadowych cech postcztowieka (postzotnierza):*

* nadzwyczajne zdolnosSci umystowe i szybko$¢ myslenia;

+ fotograficzna pamiec¢ i zdolno$¢ btyskawicznego przyswajania infor-
macji (przeczytanie i zapamietanie ksigzki zajmie mu kilka minut);

* idealna fizyczna budowa, ktérg bedzie zachowywac bez koniecznosci
dbania o ciato. Nie bedzie ty¢, ani starzec sie. Prognozuje sie, ze w dal-
szej przysztosci otrzyma dodatkowe narzady (np. skrzydta);

* dozywanie 150 lat w formie fizycznej 30-latka (docelowo mowi sie
o nieSmiertelnosci);

* telepatia (tylko miedzy postludzmi), zdolnos¢ telekinezy;

» zdolno$¢ leczenia urazéw poprzez koncentrowanie sie na nich;

* nie odczuwanie bélu;

* natychmiastowe pozyskiwanie wiedzy z jakiego$ centralnego Zrddta;

 zdolnos$¢ obywania sie bez snu (konieczno$¢ snu raz na tydzien).

Czlowiek przysztosSci bedzie rezultatem zwartego powigzania cztowie-
ka i biotechnologii. Zjawisko to obejmuje réwniez ptaszczyzne militarna,
arozwdj biotechnologii zaczat wywierac¢ zasadniczy wptyw na sity zbrojne
i ksztatt przysztych wojen. Zdaniem Tukidydesa, wojna jest rzeczq ludzkq,
wiec kiedy czlowiek zmieni sie w postcztowieka, to wraz z przeobraze-
niem sie Zotnierza w postzotnierza (zZotnierza przysztosSci) zmianie ulegnie
takze natura wojny. Armie cywilizacji Zachodniej beda miaty biologicznie
ulepszonych zoinierzy, przeciwnicy bedg mieli prymitywnych gotowych na
poswiecenie i $Smier¢ bojownikow. Z jednej strony beda biocybernetyczni
zotnierze, cyborgi, z drugiej terrorysci ktorzy opasujg swoje ciata materia-
tami wybuchowymi i przemieniajg sie w ludzi bomby??.

Mimo, Ze nie byto to norma na przestrzeni wiekOw wojny na ogét wygry-
wata strona, ktdéra rozporzadzata lepsza technika. Konflikt w Wietnamie
uzmystowit, Zze przewaga techniki nie zapewnia odniesienia zwyciestwa.
Jednak wspoétczesne wojny w Iraku i Afganistanie na nowo wskrzesity uf-
no$¢ w moc technologii. Ataki terrorystyczne przeprowadzane za pomoca
czesto prymitywnej techniki powodujg istotne straty w sitach posiada-
jacych najbardziej zaawansowane systemy uzbrojenia. Sieciocentryczna
wspoiczesna armia w konfrontacji z fanatycznym przeciwnikiem nie jest
w stanie narzuci¢ swojej woli stronie przeciwnej, czyli odnie$¢ zwyciestwa

30 R. A. Heinlein, op. cit. Robert Heinlein opisuje szczegétowo zotnierzy-cyborgéw przysziosci. Sg po-
stuszni, wykonuja kazdy rozkaz, walcza i zabijaja bez strachu przed $miercig i bélem.

31 M. Btaszkowski, Transhumanizm, http://www.fronda.pl/blogi/ratujmy-kosmos/transhumanizm
-1,4208.html, (dostep: 07.02.2015).

32 L. Kamienski, Nowy wspaniaty zotnierz ..., op. cit,, s. 454.
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w rozumieniu Clausewitza*:. Ostatnie wojny w Afganistanie i Iraku sg tego
przyktadem, gdzie sity zbrojne posiadajace miazdzaca przewage militarng
i techniczng odniosty wprawdzie zwyciestwa w skali taktycznej, lecz po-
razke i niepowodzenie strategiczne.
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