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WYBRANE CECHY BIOMETRYCZNE SALATY
SIEWNEJ W ZALEZNOSCI OD METODY UPRAWY

SELECTED BIOMETRIC TRAITS OF LETTUCE IN
RELATION TO CULTIVATION METHOD

Streszczenie

W Polsce satata siewna jest popularnym wa-
rzywem liSciowym, chetnie spozywanym,
zwlaszcza wiosng. W pracy wykorzystano
wyniki badan pochodzace eksperymentu
z uprawg sataty siewnej. Salate uprawia-
no pod ostonami w systemie konwencjo-
nalnym i hydroponicznym. Nasiona wy-
siewano w dwoch terminach (wiosennym
i jesiennym). Celem eksperymentu byto
okreslenie wplywu terminu siewu nasion
salaty oraz metod uprawy (uprawa kon-
wencjonalna i hydroponiczna) na wybra-
ne cechy biometryczne roslin. W wyniku
przeprowadzonego eksperymentu, stwier-
dzono, ze wiosenny termin siewu nasion
sataty w porownaniu do terminu jesienne-
go korzystniej wptywat na wybrane cechy
biometryczne roslin — zar6wno w systemie
konwencjonalnym, jak rowniez w systemie
hydroponicznym.

Slowa kluczowe: satata siewna, uprawa sa-
taty pod ostonami, uprawa konwencjonal-
na, uprawa hydroponiczna
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Summary

In Poland, lettuce is a popular leaf
vegetable, eagerly eaten, especially in
spring. The work uses research results
from an experiment on lettuce cultivation.
Lettuce was grown under cover in
a conventional and hydroponic system. The
seeds were sown on two dates (spring and
autumn). The aim of the experiment was to
determine the influence of the sowing date
of lettuce seeds and cultivation methods
(conventional and hydroponic cultivation)
on selected biometric features of plants.
As a result of the experiment, it was found
that the spring sowing date of lettuce seeds,
compared to the autumn date, had a more
beneficial effect on selected biometric
features of plants — both in the conventional
system and in the hydroponic system.
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Wybrane cechy biometryczne sataty siewnej w zaleznosci od metody uprawy

Wstep

Satata siewna (Lactuca sativa L.) (rysunek 1) jest warzywem liscio-
wym, ktore byto znane 1 uprawiane juz w starozytnos$ci. Salata pochodzi
z Basenu Morza Srédziemnego, jest rosling jednoroczna, o krotkim okresie
wegetacji, nalezaca do rodziny botanicznej astrowatych (Asteracae) (Borna,
1982). Odmiany botaniczne sataty to: satata rzymska, lisciowa, todygowa
1 glowiasta (Skubij, Stepowska, 2023). Satata jest ro§ling dnia dtugiego, ma
duze wymagania wodne 1 mate wymagania cieplne. Moze by¢ uprawiana
z siewu bezposredniego, jak rowniez z rozsady. Do prawidtowego wzrostu
1 rozwoju wymaga gleb zyznych 1 zasobnych w sktadniki pokarmowe (Ja-
btonska-Ceglarek, Wadas, 1996). Optymalna temperatura powietrza do wzro-
stu ro$lin sataty powinna wynosi¢ 12-14°C, a w trakcie zawigzywania gto-
wek 16-18°C. Nieodpowiednie temperatury w czasie okresu wegetacji moga
przyczynia¢ si¢ do nieprawidlowego rozwoju roslin, np. wysoka temperatura
powietrza powoduje pogorszenie smakowitosci lisci oraz przedwczesne ,,za-
wigzywanie” pedow kwiatostanowych. Natomiast zbyt niska, zmniejsza oka-
zaty wyglad 1 smakowito$¢ liSci sataty (Leganska, Balcerzak, 2000).

Satata siewna jest powszechnie spozywanym warzywem liSciowym
w wielu krajach na §wiecie. Konsumenci ch¢tnie wprowadzajg te rosling do
swojej diety ze wzgledu na walory smakowe, zawarto$¢ licznych witamin
(B,, B,, P, C), blonnika pokarmowego, mineratow (Ca, Fe) i zwigzkoéw bio-
aktywnych (np. polifenoli, karotenoidéw), a takze ze wzgledu na niewielkg
kaloryczno$¢ (11-16 kcal/100 g), ciekawy ksztatt 1 barwe lisci (Borna, 1982).
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{
Rysunek 1. Satata siewna odmiany Saba
Zrédto: Natalia Szotucha.

Satata uprawiana jest zar6wno przez producentow profesjonalnych, jak
rowniez amatoréw. Wedtug danych FAO $wiatowa produkcja sataty osiagne-
ta 27,01 milionéw ton. Najwiekszymi producentami salaty na §wiecie byly
Chiny (53% $wiatowej produkcji). Nastepnie Stany Zjednoczone Ameryki
(ponad 12,5%) oraz Indie (ponad 4,18%) (Food and Agriculture Organization
of the United Nations (FAO), 2024).

Polowa uprawa warzyw, w tym rowniez salaty siewnej jest trudna i za-
lezny od wielu czynnikow, np. zmiennych warunkow atmosferycznych, czy
glebowych, poziomu agrotechniki ect. (rysunek 2).
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Wybrane cechy biometryczne sataty siewnej w zaleznosci od metody uprawy

Warunki
glebowo-
klimatyczne

Uprawa gleby - Plodozmian

Nawozenie

Zabiegi
pielegnacyjne

Allelopatia

Rysunek 2. Wybrane czynniki wptywajace na wzrost 1 rozwdj salaty siewnej

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie dostepnej literatury.

Dlatego tez w produkcji roslinnej poszukuje si¢ nowych rozwigzan,
jednym z nich jest hydroponiczny system uprawy, inaczej tzw. ,,uprawa bez-
glebowa”. W systemie tym rosliny uprawiane s3 w warunkach sztucznych na
pozywkach wodnych — w specjalnych naczyniach wypetnionych materiatami
alternatywnymi dla gleby (np. woda, perlit, keramzyt) (Pfibyl, 1990).

W literaturze przedmiotu istnieje wiele badan naukowych, dotycza-
cych np. oddzialywania wybranych pierwiastkow na wzrost 1 rozwoj sataty,
jej wartosci odzywczych, jednak niewiele jest badan naukowych dotycza-
cych wptywu systeméw uprawy (w tym upraw hydroponicznych) na cechy
biometryczne sataty siewnej. Dlatego tez celem pracy byto okreslenie wply-
Wwu terminu siewu nasion salaty 1 systemu uprawy (uprawa konwencjonalna
1 uprawa hydroponiczna) na wybrane cechy biometryczne roslin.

Hydroponiczny system uprawy roslin

W hydroponicznym systemie uprawy, rosliny moga by uprawiane nie
tylko pod ostonami (szklarnie, tunele foliowe), ale rOwniez na tarasach, czy
balkonach. Jest to bardzo istotne szczeg6lnie w warunkach miejskich, kie-
dy nie dysponujemy zbyt duzg przestrzenia i cz¢sto nie posiadamy ogrodu.
System ten moze by¢ rowniez wykorzystywany przy zakladaniu ogrodow
wertykalnych (Roberto, 2003).
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Stowo ,,hydroponika” pochodzi od greckich stow: hydro (,,woda™) i po-
nos (,,praca’), co ttumaczone jest dostownie jako ,,woda pracujgca”. Okresle-
nia tego po raz pierwszy uzyt w 1929 roku amerykanski naukowiec, dr Wil-
liam Frederick Gericke z Uniwersytetu Kalifornijskiego (Howard, 2015).

Uprawa hydroponiczna oznacza alternatywny system uprawy ro$lin
w warunkach bezglebowych. Hydroponika to kultura wodna, w ktorej ro-
slina rozwija si¢ w specjalnej pozywce wodnej, pozwalajacej na doktadne
dozowanie okreslonych zwigzkéw mineralnych. Bryta korzeniowa moze
znajdowac si¢ w podtozu, innym, niz gleba takim, jak, np. zwir, granulat
ceramiczny, woda, czy welna mineralna. Materiaty wypetniajace naczynia
do upraw hydroponicznych sg alternatywa dla gleby. Podstawowym warun-
kiem, jakie muszg spetnic jest to, aby nie wchodzity one w reakcje chemicz-
ne z pozywka wodng oraz aby nie byly podatne na dziatanie wody (Ptibyl,
1990). Na rysunku 3 przedstawiono rodzaje podtozy stosowanych w upra-
wach hydroponicznych.

Podloza
1
I T 1
Organiczne Nieorganiczne Syntetyczne
— Torf ——  Piasek —  Polistyren
— Zwir —  Pumeks —  Pianka poliuretanowa
—  Trociny —  Wermikulit
Wiokno -
— — Perlit
kokosowe et
Weha
— Mech torfowy T ——
— Woda —  Keramzyt
—  Pumeks

Rysunek 3. Podziat podtozy do upraw hydroponicznych

Zrodlo: Opracowane wlasne na podstawie Howard, 2015.
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Rodzaj podioza jest jednym z czynnikdéw zréznicowania form syste-
méw hydroponicznych. Inne elementy to: objetos¢ wody, sposoby jej dostar-
czania oraz sposOb zagospodarowania odciekéw (obieg wody otwarty 1 za-
mknigty), metody fertygacji, wielkos¢ 1 ksztatt modutow (Roberto, 2023).

W systemach z otwartym obiegiem, woda 1 sktadniki odzywcze dostar-
czane do ros$lin, sg przez nie pobierane, a odsaczone ,,pozostatosci sg wyrzu-
cane” z systemu. Przy obiegu zamkni¢tym, odsgczony roztwor jest odzyski-
wany oraz poddawany recyklingowi. Ten system wymaga precyzyjniejszych
1 czestych kontroli pozywki, aby przywroci¢ pierwotny sktad 1 oczysci¢ po-
zywke z substancji niepozadanych (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, 2013).

Do gléwnych systemow hydroponicznych zalicza sig:

Nutrient film technique (NFT) — jest to potaczony system rur o lek-
kim nachyleniu zintegrowany ze zbiornikiem wodnym z substancjami pokar-
mowymi. Pompa wodna pompuje roztwor do rur, gdzie obmywa on korzenie
rosliny, sptywa do zbiornika 1 ponownie wprowadzany jest do systemu (Ma-
terialy inzynierskie. Cienkowarstwowe kultury przeptywowe (NFT), 2024).

Deep Water Culture (DWC) — ro$liny uprawiane s3 w pojemniku
z roztworem wody 1 substancji pokarmowych. Korzenie ro$lin znajduja si¢
w pozywce stojacej, a tlen dostarczany jest przez kamien napowietrzajacy
lub dyfuzor zasilany pompa powietrza (Materiaty inzynierskie. DWC: Deep
Water Culture system dla kazdego, 2024).

Wick Hydroponic System — rosliny umieszczane sg na podtozach
wzrostowych (kokos, wermikulit lub perlit). Odzywiane sg dzigki efektowi
kapilarno$ci, gdzie tzw. knot biegnie od rosliny do zbiornika sktadnikow od-
zywczych (Materiaty inzynierskie. Knotowe systemy hydroponiczne — wic-
king, 2024).

Ebb and Flow Hydroponic System — podtoze (wetlna mineralna lub
perlit) z roslinami jest okresowo zalewane roztworem pozywki, przy pomocy
zegara sterujgcego cyklem pompowania wody. Rurka przelewowa utrzymuje
standardowy poziom wody zapobiegajac wylewaniu si¢ pozywki poza obszar
zbiornika (Materiaty inzynierskie. Ebb and Flow — hydroponiczny system
przeptywowo-odplywowy, 2024).

Drip Hydroponic System — system kropelkowego nawadniania re-
gularnie pompuje pozywke bezposrednio do podtoza roslin, co pozwala na
dostarczanie roztworu w sposob ciagly, bez zalewania rosliny (Materialy in-
zynierskie. Hydroponiczny system kropelkowy, 2024).

Aeroponic System — rosliny uprawiane sa w srodowisku powietrznym
lub aerozolowym, bez uzycia podtoza. W zamknietym zbiorniku, pompa cy-
klicznie spryskuje korzenie roslin pozywka w formie aerozolu. Pozostatosci
opadaja z powrotem do zbiornika (Materiaty inzynierskie. Aeroponika, 2024).
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W systemie hydroponicznym (rysunek 4), wszystkie sktadniki odzyw-
cze dostarczane sg roslinie bezposrednio z woda (roztwor odzywczy/pozyw-
ka). Pozywka pozwala precyzyjnie dozowa¢ sktadniki odzywcze w zalezno-
sci od fazy rozwojowej rosliny. Najprostszym 1 najtanszym rozwigzaniem jest
stosowanie gotowych nawozow, jednak moga one zawiera¢ niskie poziomy
pierwiastkoéw. Trudniejsze 1 drozsze sg pojedyncze odczynniki pozwalajace
skomponowa¢ prawidlowe parametry pierwiastkow w pozywce (Howard,
2015).

W zamknigtym obiegu wody, sktad pozywki zmienia si¢ po kazdym
przeplywie przez mas¢ korzeniowg ro$lin 1/lub podtoze. Sktadniki odzywcze
wchtaniane sg przez rosliny, ktore pozostawiaja w wodzie pozostato$ci biolo-
giczne z korzeni roslin. W okresie dluzszego stosowania pozywki (powyzej
7 dni), nalezy uzupetnia¢ objeto$¢ roztworu, filtrowaé roztwoér oraz regulo-
wac pH 1 uzupeknia¢ zawartos$¢ pierwiastkéw w roztworze (Jones, 2014).

Wartos¢ pH (miara kwasowosci/zasadowos$ci roztworu) dla sataty mie-
Sci sig¢ miedzy 5,5 a 5,8 pH. Przy objawach braku danego pierwiastka nale-
zy sprawdzi¢ pH danego roztworu, gdyz przy nieoptymalnym poziomie pH
pierwiastek moze by¢ niedostepny dla roslin lub wystepowa¢ w matych ilo-
sciach. Regulacja pH moze przebiegac przy uzyciu roztwordOw oferowanych
w sprzedazy: ,,pH Up” lub ,,pH Down” (Perez, 2008).

Kontrola pozywki nastgpuje rowniez przez pomiar TDS (7otal Disso-
lved Solids, czyli catkowita ilo$¢ substancji rozpuszczonych w plynie) lub
PPM (Parts Per Million tj. cz¢sci na milion). Pomiar ten okres$lany jest jako
»przewodnos¢ elektryczna” roztworu (EC — Electrical Conductivity), wy-
konywany jest zazwyczaj cyfrowym miernikiem PPM, ktory zanurzany jest
w pozywce (Roberto, 2003).
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Rysunek 4. Satata siewna odmiany Saba w uprawie hydroponicznej
Zrodto: Natalia Szotucha.

W uprawach hydroponicznych bardzo wazne jest state monitorowanie
plantacji, aby rozpozna¢ objawy zaburzen we wczesnych etapach rozwoju
roslin (Howard, 2015).

Material i metoda

Eksperyment z uprawg sataty siewnej odmiany Saba przeprowadzono
w sezonie wegetacyjnym w 2023 roku. Odmiana sataty siewnej Saba cha-
rakteryzuje si¢ soczystymi, tagodnymi w smaku lis¢mi, o owalnym ksztatcie
z pofaldowang powierzchnia. Jest lekkostrawna, niskokaloryczna. W swoim
sktadzie chemicznym zawiera btonnik, sole mineralne (sole magnezu, wap-
nia, zelaza i potasu) oraz witaminy (zwlaszcza witaming C i witaminy z gru-
py B).

Eksperyment zlokalizowano na terenie prywatnego gospodarstwa
produkcyjnego, potozonego w odlegtosci okoto 15 km od Biatej Podlaskie;.
Eksperyment przeprowadzono w specjalnie wybudowanej szklarni nieogrze-
wanej o wymiarach 5x7,5m. Konstrukcja szklarni opierata si¢ na ocieplone;j
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podmurdéwce o wymiarach 0,2x1m. Szkielet szklarni tworzyly metalowe pro-
file (rysunek 5), w ktore wmontowane byty przeszklone, aluminiowe drzwi
wejsciowe (od strony potnocnej) z o$cieznica, a §ciany boczne tworzyty ramy
aluminiowe z potrojnymi skrzydtami okiennymi (rysunek 6 1 7).

Rysunek 5. Profile metalowe — tworzace konstrukcj¢ nieogrzewanej szklarni
Zrodto: Natalia Szotucha.

Rysunek 6. Nieogrzewana szklarnia — montaz profili okiennych
Zrédto: Natalia Szotucha.
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Rysunek 7. Nieogrzewana szklarnia przed zatozeniem eksperymentu
Zrodto: Natalia Szotucha.

Celem eksperymentu bylo okreslenie wplywu terminu siewu nasion
salaty (termin wiosenny — siew nasion 11 maja 1 jesienny — siew nasion 5
wrzesnia) oraz metod uprawy (uprawa konwencjonalna i hydroponiczna) na
wybrane cechy biometryczne ro$lin, tj.: tygodniowy przyrost dtugosci pierw-
szego liscia salaty, wage ogolng roslin (czesci podziemnej 1 nadziemnej),
wage czesci nadziemnej (tzw. gtowki sataty), dtugos¢ 1 szerokosc¢ lisci sataty.

Uprawa salaty siewnej odmiany Saba w systemie konwencjonalnym

W systemie konwencjonalnym salate uprawiano w zakupionym podto-
zu do upraw warzywnych, na poletku o wymiarach 1,5x1,5x0,3 m. Podtoze
zawieralo torf wysoki jasny, torf wysoki czarny, NPK 1g/1 (12-30-12 + Mg
+ mikroelementy), kred¢ (pH wynosito 5,5-6,5). Poniewaz satata siewna jest
ros$ling o krotkim okresie wegetacji nie stosowano dodatkowego nawozenia
mineralnego.

Nasiona sataty wysiewano po 2-3 sztuki do wielodoniczek o wymia-
rach 24 x 24 mm oraz 52 mm gl¢gbokosci. Pikowanie sadzonek wprost do
gleby odbywato si¢ w systemie pasowo-rzedowym w rozstawie rzedow 35 x
35 cm (rysunek 8).
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Rysunek 8. Przepikowane siewki salaty — poletko doswiadczalne w uprawie
konwencjonalne;j

Zrodlo: Natalia Szotucha.

W trakcie wzrostu sataty zabiegi pielegnacyjne polegaty na codzien-
nym podlewaniu roslin w godzinach popotudniowych, mechanicznym od-
chwaszczaniu poletka oraz obserwacji roslin pod katem porazenia przez cho-
roby 1 szkodniki.

Podczas wegetacji przeprowadzano cotygodniowe pomiary dlugosci
pierwszego liScia sataty na pigciu losowo wybranych roslinach.

Zbior sataty wykonano w terminie 1 lipca (wysiew w sezonie wiosen-
nym) oraz 2 grudnia (wysiew w sezonie jesiennym).

Po zbiorze oznaczano wage ogdlng roslin (czegsci podziemnej 1 nad-
ziemnej), wage czesci nadziemnej (gtowki sataty) oraz dtugos¢ i szerokos¢
lisci sataty — na losowo wybranych trzydziestu roslinach.

Uprawa salaty siewnej odmiany Saba w systemie hydroponicznym

W uprawie hydroponicznej nasiona salaty wysiewano w terminach: 11
maja oraz 5 wrzesnia (podobnie, jak w uprawie konwencjonalnej). Materiatem
wypetniajacym naczynia do uprawy sataty byly szesciany z welny mineralne;
o wymiarach 2,5x2,5x5cm. Nasiona wysiewano po 2-3 sztuki, a po wykietko-
waniu ro$lin, pozostawiano tylko jedng siewke. Wzrost siewek odbywat si¢
w uktadzie hydroponicznym typu nutrient film technique (NFT) (rysunek 9),
umozliwiajgcym catodobowe, przelewowe nawadnianie salaty siewne;.
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e ——

Rysunek 9. Uktad hydroponiczny typu nutrient film technique (NFT)
Zrédto: Natalia Szotucha.

Pielegnacja sataty siewnej polegata na dolistnym dokarmianiu ro$lin,
naturalnym preparatem humusowym. Regularnie wymieniano wode w syste-
mie przeptywowym oraz obserwowano rosliny pod katem wystapienia cho-
r6b 1 szkodnikow.

W trakcie okresu wegetacji sataty siewnej odmiany Saba przeprowa-
dzano cotygodniowe pomiary dlugosci pierwszego liscia salaty na pieciu lo-
sowo wybranych roslinach.

Zbidr sataty wykonano w terminie 1 lipca (wysiew w sezonie wiosen-
nym) oraz 2 grudnia (wysiew w sezonie jesiennym).

Po zbiorze oznaczano wage ogo6lng roslin (czeéci podziemnej i nad-
ziemnej), wage czesci nadziemnej (gtowki sataty) oraz dtugos¢ i szerokosé
liSci sataty — z trzydziestu losowo wybranych roslin.

Wyniki eksperymentu

W wyniku przeprowadzonego eksperymentu z uprawg sataty siewne;j
pod ostonami stwierdzono wplyw czynnikow do$wiadczenia na wybrane ce-
chy biometryczne roslin.

Uprawa wiosenna

Dhugo$¢ okresu wegetacji roslin sataty (od siewu do zawigzania gtowek
1uzyskania plonu handlowego) wysiewanej wiosng (11 maja) wynosita osiem
tygodni — zarowno w systemie konwencjonalnym, jak réwniez w systemie
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hydroponicznym. Na rysunku 10 przedstawiono tygodniowy przyrost dtugo-
Sci pierwszego liscia salaty uprawianej w systemie konwencjonalnym oraz
hydroponicznym. Na podstawie uzyskanych wynikoéw stwierdzono, ze przy-
rost pierwszego liScia nastepowat szybciej w systemie konwencjonalnym, niz
w systemie hydroponicznym (rysunek 101 11).

30

24,5
25 1= — 26

/ 17,5
15 }/ 15
10 85

Dlugos¢ pierwszego liscia salaty [cm]

2,5 5
0,5 3
0 0 0,3
siew 1 2 3 4 5 6 7 8 - Zbior
Okres wegetacji - tydzien == System konwencjonalny

System hydroponiczny
Rysunek 10. Tygodniowy przyrost dtugosci pierwszego liscia salaty [cm]
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Rysunek 11. Uprawa hydroponiczna sataty siewnej, od lewej: trzeci i czwarty ty-
dzien wegetacji roslin

Zrodto: Natalia Szotucha.

Oznaczanie masy cze$ci podziemnej oraz nadziemnej ro$lin sata-
ty, a takze cz¢Sci nadziemnej (tzw. gtowek sataty), wykonywano po zbio-
rze roslin (z trzydziestu losowo wybranych roslin). W wyniku wykonanych
pomiardéw, stwierdzono, ze Srednia masa catych roslin (czgs$ci podziemne;
1 nadziemnej), jak réwniez $rednia masa czg¢s$ci nadziemnej byta wigksza

w systemie konwencjonalnym, niz w systemie hydroponicznym (rysunek
12).
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Uprawa wiosenna

® Srednia masa roslin sataty (czesci podziemnej i nadziemne;j)

= Srednia masa czesci nadziemnej roélin salaty (tzw. glowki salaty)
27592

247,67

189,91

System konwencjonalny System hydroponiczny

Rysunek 12. Wiosenna uprawa sataty — srednia masa czes$ci podziemnej i nadziem-
nej oraz $rednia masa cze$ci nadziemnej roslin [g]

Pomiary dlugos$ci oraz szerokos$ci najwigkszego liscia sataty, wykony-
wano po zbiorze roslin (z trzydziestu losowo wybranych roslin). W systemie
konwencjonalnym $rednia dtugos$¢ lisci sataty wynosita 28,58 cm oraz §red-
nia szeroko$¢ 18,22 cm. Natomiast w systemie hydroponicznym liscie sataty
osiagnety 19,75 cm dhugosci 1 9,05 cm szerokosci (rysunek 13).

Uprawa wiosenna

m System konwencjonalny = System hydroponiczny

28,58

Srednia dhugos¢ liscia Srednia szerokos¢ liscia

Rysunek 13. Wiosenna uprawa sataty — srednia dtugos¢ 1 szerokos$¢ najwiekszego
liscia sataty [cm]
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Uprawa jesienna

Okres wegetacji sataty uprawianej w terminie jesiennym byt dtuzszy,
niz w terminie wiosennym i wynosit trzynascie tygodni (od 5 wrze$nia do 2
grudnia), zar6wno w systemie konwencjonalnym, jak rowniez w systemie
hydroponicznym. Rysunek 14 przedstawia przyrost dtugosci pierwszego
licia sataty w poszczegdlnych tygodniach wegetacji. Przyrost pierwszego
liscia nastepowat szybciej w uprawie konwencjonalnej, niz w uprawie hydro-
ponicznej. Dhugos$¢ pierwszego liscia sataty uprawianej w glebie wynosita
srednio 26 cm, a w systemie hydroponicznym 19,3 cm (rysunek 14).

30

26
25 24"
23 23

21

20 1 19,3
19
15 1 17
/ 14
12
10 L

Dlugosé¢ pierwszego liscia salaty [cm]

5,5
05 2 4
. 2
0 —0 0,5
siew 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13-
zbidr
Okres wegetacji - tydzien ===System konwencjonalny
System hydroponiczny

Rysunek 14. Uprawa jesienna — przyrost dlugosci pierwszego liscia salaty w po-
szczegblnych tygodniach wegetacji [cm]

Uzyskana Srednia masa roslin sataty (czg¢sci podziemnej 1 nadziemne;j),
w systemie konwencjonalnym wynosita 214,23 g, a w systemie hydroponicz-
nym — 87,73 g (rysunek 15). W uprawie konwencjonalnej odnotowano row-
niez wigkszg mase czesci nadziemnej ro§lin — 176,37 g. Natomiast w uprawie
hydroponicznej wynosita ona — 66,73 g (rysunek 151 16).
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Uprawa jesienna
m Srednia masa roslin salaty (czesci podziemnej i nadziemnej)

& Srednia masa czesci nadziemnej roélin salaty (tzw. glowki salaty)

214,23

87.73

System konwencjonalny System hydroponiczny

Rysunek 15. Uprawa jesienna — $rednia masa czesci podziemnej i nadziemnej oraz
$rednia masa cz¢$ci nadziemnej roslin salaty [g]

Rysunek 16. Masa czg¢sci nadziemnej sataty — uprawa konwencjonalna
Z6dto: Natalia Szotucha.
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Po oznaczeniu dtugosci i szeroko$ci najwigkszego liScia sataty, stwier-
dzono, ze srednia dlugo$¢ i szeroko$¢ liscia byta wigksza w konwencjonalnym
systemie uprawy (24,54 cm s$rednia dlugos¢; 13,82 cm $rednia szerokos$c)
w poréwnaniu do systemu hydroponicznego (18,39 cm $rednia dtugos¢; 8,76
cm $rednia szeroko$¢ liscia) (rysunek 17).

Uprawa jesienna

m System konwencjonalny = System hydroponiczny

24,54

Srednia dlugosé liscia Srednia szerokos¢ liscia

Rysunek 17. Uprawa jesienna — srednia dhugos¢ i szeroko$¢ najwickszego liscia sa-
taty siewnej [cm]

Whioski

1. W wyniku przeprowadzonego eksperymentu stwierdzono, ze termin sie-
wu nasion sataty oraz system uprawy wptywal na wybrane cechy biome-
tryczne roslin, tj. tygodniowy przyrost dtugosci pierwszego liscia salaty,
mase¢ 0golng roslin (czgsci podziemnej 1 nadziemnej), mase¢ czegsci nad-
ziemnej (tzw. gléwki sataty), dtugos¢ 1 szerokos¢ lisci sataty.

2. Zaobserwowano, ze satata wysiewana wiosng zawigzywata gtowki juz
po o$miu tygodniach. Natomiast wysiana jesienig dopiero po trzynastu
tygodniach.

3. Stwierdzono, Ze wiosenny termin siewu nasion w poroOwnaniu do terminu
jesiennego korzystniej wplywal na wybrane cechy biometryczne roslin
salaty — zar6wno w systemie konwencjonalnym, jak réwniez w systemie
hydroponicznym.

4. Salata uprawiana w systemie konwencjonalnym, w pordwnaniu do syste-
mu hydroponicznego osiagneta wiekszg wage (zarowno cz¢sci podziem-
nej, jak rdwniez czesci nadziemnej roslin), a takze wigksza dlugos$¢ oraz
szerokos$¢ lisci.
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