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Streszczenie

Przewodnim celem artykutu byto pokazanie
koniecznoS$ci regulacji dziatalno$ci twdrcow
Al (Artificial Intelligence) oraz okresle-
nie metodologicznych i instytucjonalnych
ograniczen dla takich prac w ramach badan
ekonomicznych. Podjeto probe ustalenia
miejsca Al w tancuchu metodologicznym
nauk ekonomicznych oraz zidentyfikowania
sposobow interakcji Al z badaczem - czto-
wiekiem. Przedstawiono nowoczesne na-
rzedzia modelowania ekonomiczno-mate-
matycznego z wykorzystaniem Al.
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funkcja maksymalizacji lub $redniej, meto-
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Wstep

Abstract

Abstract: The guiding objective of the article
was to demonstrate the need to regulate
the activities of Al (Artificial Intelligence)
developers and to identify methodological
and institutional constraints on such work
within economic research. An attempt was
made to establish the place of Al in the
methodological chain of economic science
and to identify the ways in which it interacts
with the researcher-human. Modern tools
for economic and mathematical modelling
using Al are presented.

Keywords: artificial intelligence,
maximising or average function, economic
methodology, M theory, conventional rule,
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W ostatnim czasie nastgpit imponujgcy przetom w dziedzinie rozwoju,
a zwlaszcza zastosowania Al (Artificial Intelligence) albo SI (Sztucznej Inteligen-
cji) opartej na wykorzystaniu sieci neuronowych?® Wedtug Ducha sztuczna inte-
ligencja jest , dziedzing nauki zajmujaca sie rozwigzywaniem zagadnien niealgoryt-
mizowanych” (Duch W,, [Zasoby elektroniczne]. Tryb dostepu: http://www.phys.uni.
torun.pl/-duch/Wyklady/Al/A17-1.ppt, data dostepu: 09.07.2023). Pod terminem
sztuczna inteligencja kryje sie wiele r6znych narzedzi o ztoZonej budowie, stuzacych
do wspomagania/ zastepowania pracy ludzkiej. Uzyskano robigce wrazenie wyniki
w rozwigzywaniu takich problemoéw, jak rozpoznawanie mowy, obrazu i twarzy
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Zastosowania sztucznej inteligencji to: ttumaczenie automatyczne; rozpoznawanie tekstu; in-

teligentne systemy bezpieczenstwa informacji; uzyskiwanie wywiadu gospodarczego; ekstrak-
cja informacji; rozpoznawanie mowy; rozpoznawanie obrazéw wizualnych; rozumienie i anali-
za tekstow w jezyku naturalnym; robotyka; systemy eksperckie; analiza obrazu i nie tylko.
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(Crawford, 2021). Sieci neuronowe dziatajg podobnie jak neurony w mézgu, majace
wiele wejsc¢ i jedno wyjscie. Jednak gtbwnym problemem w teorii SI z punktu widze-
nia matematyki jest zrozumienie tego, dlaczego sieci neuronowe dziatajg w prakty-
ce. Nie powinno to powstrzymywac nas przed wprowadzeniem tych technologii na
masowg skale (Russel, Norvig, 2003). Gtéwnym zagadnieniem naukowcow jest jak
najszybsze wiaczenie SI do metodologicznego wsparcia nauk ekonomicznych. Aby
wznie$¢ SI na nowy poziom rozwoju i uzyskac przewidywalne i wiarygodne wyniki,
konieczne jest zbudowanie nowej lub znacznie ulepszone;j teorii ekonomii, a takze
wykreowanie nowego kierunku rozwoju programow badawczych, np. paradygmaty
nauk ekonomicznych (Matthew, Halperin, Bilokon, 2021). W zwigzku z tym pojawia-
ja sie dwa gtéwne pytania metodologiczne, ktére postaramy sie omowi¢ w niniejszej
pracy. Pierwsze z nich jest nastepujace: jaka podstawowa funkcje wybra¢ do wspot-
pracy z SI w ekonomii: funkcje maksymalizacji lub $redniej. Drugie pytanie dotyczy
tego, czy znajdziemy nowa, lepsza, bardziej zaawansowana teorie w ekonomii, ktora
to pozwoli udoskonali¢ istniejgcg metodologie w celu wykorzystania SI.

»,Ekonomiajestskuteczngteorigopartagnapojeciu,wolnejwoli”izatozeniu,zelu-
dzie oceniajg mozliwe alternatywne sposoby dziatania i wybierajg najlepszy (Haw-
king, Miodinow, 2021) - tak charakteryzuje sie nasza dziedzina przez niektérych
naukowcow. Najlepiej nie oznacza najwiecej! Ludzki moézg dziata zgodnie z prawa-
mi biologicznymi, fizycznymi i chemicznymi, wiec cztowiek jest raczej biologiczna
maszyng znacznie przewyzszajacg sztuczng inteligencje. Z tego punktu widzenia
to cztowiek wyznacza zadania dla SI oraz ograniczenia w ich realizacji. Jednak, aby
wspoétpracowac z SI, ekonomisci potrzebuja nowego, bardziej nowoczesnego pro-
gramu badawczego. Sugerujemy rozwazenie w tym charakterze teorii M zapropo-
nowanej przez S. Hawkinga (Hawking, Miodinow, 2021). To nie jest teoria w zwy-
kty sensie. Proponuje sie catg rodzine teorii opartych na zasadzie konwencjonalnej,
z ktérych kazda jest dobrym opisem dla ograniczonej liczby proceséw gospodar-
czych. Powinnismy wiec zacza¢ rozwigzywac postawione pytania.

Rozwdj pogladow ekonomicznych: maksymalizacja uzytecznosci, czyli umiar

W badaniach nad przesztoScig istotne znaczenie moze mieC pojecie tradycji, czyli
przekazywania w procesie badan naukowych pewnych sposobéw myslenia. Wspotcze-
sna metodologia naukowa wskazuje na dwie gtowne tradycje - euklidesowo-kartezjan-
skai babilonska.

Tradycja euklidesowo-kartezjaniska - mniej wiecej do konca XIX wieku domi-
nowata geometria stworzona przez Euklidesa. W tej koncepcji dominuje metoda
dedukcji, na podstawie ktérej uzasadniane sg wnioski i twierdzenia przyjete bez
dowodu. Podejscie to stuzyto jako wzor dla innych dyscyplin naukowych, w tym
ekonomii. W naszym przypadku wprowadzano niesprawdzone aksjomaty, czyli
przestanki, i na tej podstawie budowano pewien system pogladéw naukowych.
Nastepnie, pod koniec XVII wieku, Rene Descartes® wniost swéj wktad w rozwdj

3 Rene Descartes - francuski filozof, matematyk, fizyk, twdrca geometrii analitycznej i nowo-

czesnej symboliki algebraicznej, autor metody radykalnego watpienia w filozofii, mechani-
zmu w fizyce, prekursor refleksologii.
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tej tradycji naukowej. Descartes starat sie stworzy¢ najdoskonalszg metode myslenia,
oparta na technikach matematycznych i przydatng do praktycznego zastosowania.
Pod tym wzgledem tradycje euklidesowo-kartezjaniskg mozna nazwac aksjomatycz-
no-dedukcyjng, z dominacja metody systemowej: w tradycji tej nastepuje podziat
badanego obiektu na coraz mniejsze jego elementy sktadowe, oraz obecny jest tzw.
dualizm, ktory oznacza tendencje do dualistycznej interpretacji réznych probleméw?*,

Inny kierunek mysli naukowej reprezentuje tzw. tradycja babilonska, wywo-
dzaca sie ze szkot filozoficznych talmudyzmu® i stoicyzmu®. W tym przypadku
istnieje bezemocjonalny sposob opisywania §wiata, z dominacja norm moralnych
w zachowaniu cztowieka. W odréznieniu od euklidesowo-kartezjanskiej tradycji,
rozwazana tradycja naukowa posiada kilka istotnych cech wyrézniajacych. I tak
np. przyjmuje sie tu, ze reguty logiki dziatajg tylko w poszczego6lnych elemen-
tach systemu, a nie w jego pojedynczej catoSci, czyli zamiast atomizmu stosuje
sie holizm’, czyli catoSciowe postrzeganie i analize badanego obiektu, co zbliza
do omowionej powyzej M-teorii S. Hawkinga. Przedstawiciele tej tradycji wycho-
dza z zalozenia, ze kazdy cigg rozumowania, majgcy na celu odzwierciedlenie rze-
czywisto$ci ma stabe elementy. Dlatego nalezy bra¢ pod uwage ewentualne btedy
wynikajgce z niepewnosci co do prawdy, a nie wynikajace z problemoéw z logika.
Ponadto, wynikéw badan konkretnych obiektéw nie da sie uzasadni¢, poniewaz
nie jest mozliwe petne i dogtebne zbadanie tego obiektu w oderwaniu od jego
otoczenia zewnetrznego. Duze znaczenie w tej tradycji przywigzuje sie do metod
formutowania wnioskéw. Znaczacga role w rozwoju tradycji babilonskiej odegrat
Francis Bacon?, ktéry rozwingt metode indukcji opartg na poszukiwaniu danych
empirycznych i uzasadnianiu wnioskdw doswiadczeniem praktycznym.

W swojej do$¢ popularnej ksigzce Tomas Sedlacek pisze: ,,Cata gospodarka jest
ostatecznie ekonomig dobra i zta. Jest to opowiadanie historii przez ludzi ludziom
o ludziach. Nawet najbardziej ztozony model matematyczny jest de facto legenda,
przypowiescig, nasza proba (racjonalnego) zrozumienia otaczajgcego Swiata” (Se-
dlacek, 2012) Mozna sie zgodzié, Zze wspotczesne teorie ekonomiczne - to oparte
na rygorystycznych modelach historie udanych ludzkich dziatan ekonomicznych,
gtownie anglosaskich, opowiedziane w innym (matematycznym) jezyku. Matema-

Np.: prawda-nieprawdziwos¢, logika-nielogiczno$¢, pozytywizm-normatywnoscé.

Talmud - dostownie ,nauczajacy”, uwazany jest za Ustng Boska Tradycje, ustne prawo w ju-

daizmie. Wielotomowy zbiér zydowskiej literatury religijnej, ktéra rozwijata sie od Il do VI

wieku p.n.e. Znany réwniez jako Nauczanie ustne lub Prawo ustne.

¢ Stoicyzm to szkota filozoficzna, ktoéra pojawita sie w epoce narodzin starozytnej cywilizacji
greckiej. Nazwa szkoty pochodzi od portyku ,Malownicza Stoja”, w ktérym zgromadzili sie jej
zatozyciele. Istotg tej nauki jest poszukiwanie Zrédta cnét tkwigcych w kazdym cztowieku.

7 Holizm jest punktem widzenia integralnosci lub doktryng integralnos$ci. Holizm jako dok-
tryna zostat zatozony przez J. S. Haldane’a (Thephilosophical basis of biology, 1931). Holizm
wywodzi sie z integralno$ci $wiata jako obszaru rzeczywisto$ci psychologicznej, biologicznej
i fizycznej.

8  Francis Bacon - angielski filozof, historyk, polityk, twérca empiryzmu. Jego praca jest popula-

ryzacja indukcyjnej metodologii badan naukowych, nazywanej metoda Bacona. Indukcja pozy-

skuje wiedze z otaczajacego Swiata poprzez eksperyment, obserwacje i testowanie hipotez.
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tyka, modele, wzory i statystyki to tylko wierzchotek géry lodowej myslenia eko-
nomicznego. Ludzie dzisiaj, tak jak zawsze, chca przede wszystkim dowiedzie¢ sie
od ekonomistdw, co jest dobre, a co zte, ktéra doktryna ekonomiczna jest dobra,
a ktora zta. Te kwestie opinia publiczna odnosi do dziedziny filozofii, a nie ekono-
mii. Jednak nie udzielajac odpowiedzi na te pytania napotkamy problemy podczas
wspotpracy z SI. Takie funkcje jak maksymalizacja uzytecznoSci zaproponowane
do wspotpracy z SI moga prowadzi¢ do bardziej globalnych i przygnebiajacych
konsekwencji niz zmiany klimatu i globalne ocieplenie.

0d czas6w Adama Smitha uwazano, ze wiedza ekonomiczna jest poprawna, je-
$li wierzy sie w niewidzialng reke rynku. Jednak pojecie ,reki rynku” jest niezwy-
kle tajemnicze i dziata jako pewien warunek: wszystkie koncepcje ekonomiczne,
ktére nie wierzg w ,reke rynku” i towarzyszace jej przestanki (w tym zasade mak-
symalizacji uzytecznosci) nalezy uznac za btedne. Niektérzy autorzy argumentuja,
ze ekonomia w ogéle nie jest humanitarng gatezia wiedzy dlatego, Ze postuguje
sie matematyka. W finansach i w bankowo$ci w ostatnim czasie eksplodowaty ba-
dania nad zastosowaniem SI. W zwigzku z tym argumentuje sie, Ze przedmiotem
teorii ekonomii staje sie kazda dziedzina dziatalnos$ci cztowieka w ktérej istnie-
je (lub zaktadamy, zZe istnieje) maksymalizacja uzytecznosci w ramach koncepcji
rynkowej. Czy to stwierdzenie jest prawdziwe i czy SI powinna by¢ zorientowana
na funkcje maksymalizacji uzytecznosci?

W starozytnej historii ludzkosci istnialy r6zne koncepcje na ten temat i inne
pomysty. Przyktadem takiego mys$lenia jest tradycja babilonska i filozoficzna szko-
fa stoicyzmu. Starozytni stoicy nie o$Smielali sie goni¢ za przyjemnoscia; interes
wtasny byt dla nich zakazany. Byli zobowigzani po prostu zy¢ zgodnie z zasadami
i by¢ obojetnymi na wyniki swoich dziatan. W filozofii stoikow prawo byto abso-
lutne, a zysk miat znikome znaczenie. Dzi$ uwazamy, ze im wiecej wtasnosci posia-
da dana osoba, tym bardziej jest wolna. Dla stoikow byto doktadnie odwrotnie: im
mniej rzeczy, od ktorych cztowiek jest zalezny, tym bardziej czuje sie wolny. W tym
miejscu zaczyna sie wezwanie do wyzwolenia z pragnien (popytu).

Dlatego program stoikéw jest jasny: nalezy zmniejszy¢ popyt na dobra, a tym
samym zmniejszy¢ ich podaz, tj. ilos¢ wtozonej pracy. Jesli istnieje niedopasowa-
nie miedzy podazaa popytem (co jest naturalnym, standardowym stanem), to dla
stoikdw recepta na szczesliwe zycie jest zmniejszenie popytu, a nie zwiekszenie
podazy, produkcji (Sedlacek, 2012). Jesli chodzi o wyniki, trzeba byto po prostu
zdac sie na los (Smith, 1989). Dzi§ Adam Smith jest uwazany za twoérce ekonomii
klasycznej, ktérej centralnym tematem jest celowa maksymalizacja uzytecznosci,
ale sam twdrca tego nurtu uwazat sie za stoika. Adam Smith podziwiat i szanowat
te szkote starozytnej filozofii za to, ze potrafita uwolni¢ sie od mys$lenia o zysku
(Smith, 1989).

Drugim sktadnikiem tradycji babilonskiej jest talmudyzm. Gtéwne sktadniki
pozostawionej nam spuscizny to nieascetyczny poglad na Swiat, poszanowanie
prawai wlasnoéci prywatnej oraz sieci spoteczno$ciowej. Zydzi nigdy nie odrzu-
cali bogactwa materialnego, wrecz przeciwnie, wiara przywigzywata wage do za-
rzadzania majatkiem. Hebrajska religia oferuje opcje, ktora jest gdzie$ posrodku
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miedzy ascetyzmem i moralno$cig dziatan stoikéw a wyznawcow tradycji eukli-
desowo-kartezjanskiej w ekonomii. Innymi stowy, dla Zydéw istnieja jasne (dane
z zewnatrz) zasady, ktérych nalezy przestrzegac i ktérych nie mozna przekroczy¢.
Ale w ramach tych zasad jest mozliwe, a nawet konieczne, pomnazanie wtasnego
dobra. We wspotczesnej ekonomii gtéwnego nurtu wyjasniamy to jako pragnienie
jednostki do optymalizacji korzy$ci w ramach wtasnych ograniczen budzetowych.
Whiosek: Zydzi starali sie wyjasni¢ zachowania ekonomiczne za pomoca etyki
i moralnosci, nie odrzucajgc bogactwa materialnego.

Chociaz starotestamentowi Zydzi odgrywali kluczowg role w ksztattowaniu sie
wspotczesnej kultury euroatlantyckiej i jej systemu gospodarczego, w podreczni-
kach do historii mysli ekonomicznej i innych podobnych dzietach nie poswieca sie
im tak wielu stron. Wrecz przeciwnie, wspétczesSni badacze zwracajg uwage na
zastugi innych ruchéw kulturowychi religijnych.

Stephen Hawking, znany XX-wieczny fizyk, uwaza, ze cho¢ teorie Arystotelesa
miaty niewielkg warto$¢ prognostyczng, to jego podejscie do nauki dominowato
w mysleniu Zachodu przez prawie dwa tysigce lat (Hawknig, Miodinow, 2012).
Arystoteles zaprotestowatby jednak przeciwko dominujacemu wspdéiczesnemu
podejsciu, w ktérym pragnienie maksymalizacji uzytecznosci jest uwazane za
wrodzong ludzka ceche.

Poprawng ekonomig jest wiec ta, ktoéra nie opiera sie na maksymalizacji uzy-
tecznosci za wszelka cene, ale na dgzeniu do wartosci Sredniej i to wtasnie ta funk-
cja powinna by¢ proponowana twoércom algorytméw sztucznej inteligencji. Tym
samym w naukach ekonomicznych podejscie opisywane przez funkcje maksyma-
lizacji uzytecznosci (f » max) powinno zostac¢ zastgpione innym podejsciem. Po-
winni$my przejs¢ do implementacji funkcji stabilizacji uzytecznosci (f » const) lub,
jak pokazano powyzej, do ztotego sSrodkaw konsumpcji. W przeciwnym razie, jak
przewiduja futurolodzy, zmiany klimatu doprowadza do ograniczen dietetycznych,
zakazu uzywania samochodoéw spalinowych w miastach i ich okolicach, wysokich
cen wycieczek turystycznych i przelotéw samolotem, grozby inwazji inteligent-
nych zabawek na przestrzen osobistg dzieci, pogorszenia warunkéw zycia ubo-
gichi utraty ludzkich zdolnosci intelektualnych, co doprowadzi do spadku badan
naukowych i utraty metodologii naukowej°.

Sztuczna inteligencja a metodologia ekonomii

Metodologia ekonomiczna jest dzi§ konstruktem sformalizowanej wiedzy
teoretycznej, ktora jest wykorzystywana do prowadzenia badan nad otoczeniem
gospodarczym i pisania prac naukowych (dysertacji). W niektdérych przypadkach
taka formalizacja prowadzi do tego, ze metodologia ekonomiczna jest zastepo-

°  Badanie agencji komunikacyjnej Edelman z 2019 r,, zrealizowane przez Centrum ekspertyzy
sztucznej inteligencji Edelman (Edelman Al Center Of Expertise) przy wsparciu Swiatowego
Forum Ekonomicznego (WEF). [Zasoby elektroniczne]. Tryb dostepu:https://www.edelman.
com/sites/g/files/aatuss191/files/2019-03/2019_Edelman_AI_Survey_Whitepaper.pdf?re-
f=vc.ru (Data 26.06.2019).
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wana przez metodologie socjologiczng lub inng - tj. wnioski o procesach gospo-
darczych sga formutowane na podstawie subiektywnych ocen uzyskanych meto-
da ankietowa. Istniejg nawet wytyczneo charakterze naukowym, ktére okreslaja
pewne tradycje metodologiczne, ktére powinnyby¢ stosowane przez mtodych na-
ukowcoéw, w przeciwnym razie moga oni nie zosta¢ dopuszczeni do obrony swojej
pracy, przypuszczalnie ze wzgledow naukowych. Niektorzy klasyczni ekonomisci
twierdza, Ze zjawiska spoteczne powinny by¢ rozumiane za pomoca modeli lub
mechanizméw, przy czym proces badawczy sktada siez nastepujacych krokdéw:
sformutowanie pytania badawczego, ktére mozna oceni¢ empirycznie; analiza
dostepnych informacji na ten temat i wigczenie badan do kontekstu juz opubliko-
wanej literatury; wysuwanie hipotezy i nastepujacych z niej prognoz (teoretycz-
nei hipotetyczne odpowiedzi na pytanie); zbieranie i analiza danych; stosowanie
metod, za pomoca ktérych mozna bezposrednio odpowiedzie¢ na postawione py-
tanie, interpretacja wynikéw i sformutowanie wnioskow.

Proponowane podejscie do niedawna dominowato w filozofii i metodologii
nauk ekonomicznych. PodejScie to mozna scharakteryzowac jako ,tradycyjny
poglad na nauke”, zwykle oparty na oméwionej powyzej tradycji mys$lenia eu-
klidesowo-kartezjanskiego. Poglad ten przedstawia proces badawczy jako pro-
stg sekwencje liniow3: testowalna teoria ogoélna » z ktérej wywodzi sie gtéwna
hipoteza teoretyczna - definicja gtownych poje¢ teoretycznych w kategoriach
konkretnych operacji pomiarowych, tj. ich operacjonalizacja » decydujacy ekspe-
ryment prowadzacy do » jednoznacznego przyjecia lub obalenia hipotezy,i jedno-
czeSnie potwierdzenia podstawowej teorii, z ktdrej hipoteza jest wyprowadzana.
Powigzania miedzy teoriami i modelami oraz danymi empirycznymi,a takze pro-
cesem badawczym i interpretacja jego wynikéw sa znacznie bardziej ztozone
nizw tradycyjnym obrazie nauki-stusznie wskazuja na to w ostatnich pracach T.
Lawson, ]J. Hodgson i autor tego artykutu (Czernowalow, 2010).

Nowa rola cztowieka we wspoétczesnej gospodarce cyfrowej i pojawienie sie
sztucznej inteligencji wymagajg poszukiwania nowej metodologii badan stosun-
koéw gospodarczych, ktéra powinna uwzgledniac relacje miedzy warto$ciami mo-
ralnymi (struktura srodowiska instytucjonalnego, podstawy kulturowe i religij-
ne), srodowiskiem spotecznym (sieci spoteczne), Srodowiskiem informacyjnym
(infokultura), ludzkimi interesami gospodarczymi (poziom dobrobytu) i cyfro-
wym funkcjonowaniem gospodarki. Obecnie ekonomisci poszukujg nowych pro-
graméw badawczych, ktére powinny przezwyciezy¢ znaczng rozbieznos¢ miedzy
tradycyjnym obrazem nauki a rzeczywistg logikg badan.

Rozbieznos$¢ ta staje sie szczeg6lnie widoczna, gdy badacze zwracaja sie do
nauk spotecznych: gdzie istnieje stosunkowo niewiele konkurujgcych formalnych
teorii, z ktérych mozna rygorystycznie wyprowadzi¢ testowalne hipotezy, a dla
kazdej takiej hipotezy mozna znaleZ¢ wiele wariantow w momencie jej zapropo-
nowania. W naukach spotecznych, podobnie jak w ekonomii, mozliwo$ci metody
eksperymentalnej sg wyraZnie ograniczone, a dostepne dane dotyczace zdarzen
naturalnych lub wyniki specjalnych badan rzadko pozwalajg nam odrdéznic¢ efekty
gtowne od wtdrnych. Co wiecej, w ekonomii istnieje kilka wptywowych progra-
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mow badawczych (neoklasyczny, monetarystyczny, neoliberalny, instytucjonalny),
z ktérych kazdy ma swoéj wtasny zestaw norm i zasad metodologicznych, technik
badawczych i interpretacji teoretycznych.

Wspotczesny swiat, w ktorym cztowiek prowadzi réznorodng dziatalnos¢ go-
spodarcza, jest do$¢ zloZzony, a zadania naukowe trudne do rozwigzania. Ponadto
twérczos$¢ naukowa prawdopodobnie nie moze by¢ dostosowana do pewnych sza-
blonéw i konstruktéw metodologicznych, jak stusznie zauwaza T. Lawson (Lawson,
1995). W swojej pracy autor rozwaza ugruntowane relacje miedzy wspotczesnag teo-
rig ekonomii, orzecznictwem, historig, polityka i codzienng praktyka oraz zauwaza,
ze zgodnie z ostatnio aktywnie rozwijajaca sie koncepcja poznawczg realizmu trans-
cendentalnego wyrdznia sie trzy gtbwne warstwy rzeczywistos$ci spoteczno-gospo-
darczej. R6znig sie one stopniem obserwowalnosci przez badacza:

1.Warstwa sytuacyjng, ktorej elementy wraz z kontekstem sg dostepne do
bezposredniej obserwacji empirycznej, to warstwa percepcyjna. Obejmuje ona
wyniki eksperymentoéw, pomiaréw, dane statystyczne dotyczace okreSlonego
zbioru obiektéw lub ich stanéw; analizy tej warstwy moga by¢ realizowane za
pomoca sztucznej inteligencji.

2.Warstwg fenomenologiczna, ktérej komponenty s dostepne do bezposrednie;j
obserwacji jako odrebne zjawiska, autonomiczne od swoich powigzan i kon-
tekstu — warstwa widzialna, ktéra r6zni sie od warstwy postrzeganej brakiem
wewnetrznej spojnosci i integralno$ci. powigzaniami i kontekstem, jest war-
stwa widzialng, réznigca sie od postrzeganej brakiem wewnetrznej tgcznosci
i integralnosci. Obejmuje ona fragmenty stanu rzeczy i ich zmiany (zdarzenia).
Sztuczna inteligencja moze by¢ rowniez pomocna w badaniu tej warstwy.

3.Warstwa strukturalng, niedostepng dla obserwacji, ale zasadniczo mozliwg do
wyobrazenia, jest warstwg niewidoczng. Warstwa ta obejmuje struktury eko-
nomiczne, czynniki, mechanizmy, trendy i sposoby lub kierunki ich badania. To
tutaj przejawia sie metodologiczny aspekt ekonomii i to w tej warstwie propo-
nujemy wprowadzenie zmianw dominujgcej funkcji maksymalizacji do , ztotego
srodka”.

Obiektywnie te trzy warstwy tworzg catos¢. Jesli wezZmiemy pod uwage zawar-
to$¢ warstw w kategoriach wzajemnego wptywu, podstawowe podmioty mozna
scharakteryzowa¢ w nastepujacy sposob: generowanie (warstwa strukturalna),
wystepowanie (warstwa fenomenologiczna), manifestowanie (warstwa sytuacyj-
na). Warstwy te sktadaja siez autonomicznych jednostek, funkcjonujacych w réz-
nych trybach czasowych.

W zwiazku z tymi warstwami wytonity sie nauki ekonomiczne. Wyro6znia sie:
teorie ekonomiczng, ktérej przedmiotem sg struktury, mechanizmy i trendy zwia-
zanez nieobserwowalng warstwa rzeczywistosci gospodarczej; fenomenologie
ekonomiczng, ktéra koncentruje sie na zjawiskach i faktach gospodarczych; staty-
styke ekonomiczngi ekonometrie. Mozliwe jest rozwazenie w formie symboliczne;j
wszystkich trzech czesci nauk ekonomicznych jako pieter swego rodzaju Domu
Nauk Ekonomicznych i znalezienie kierunku, w ktérym moze dziataC cztowiek
i sztuczna inteligencja.
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Model przedstawiono na Rysunku 1: Piwnica - to cze$¢ fundamentalna i struk-
turalna, parter - fenomenologiczna, gérna - sytuacyjna. W zwigzku z tym, przed-
miotem teorii ekonomicznej jest badanie powigzan miedzy pojeciami, aksjomata-
mi, przestankami i regutami uzasadnienia; fenomenologii ekonomicznej - badanie
powigzan miedzy faktami; statystyka i ekonometria jest empiryka ekonomiczna.

H-

Empiryka ekonomiczna

8
noukowa

Fenomenologia ekonomiczna

Teorla ekonomiczna (struktury |
mechanizmy)

Rysunek 1. ,Budynek” nauki ekonomicznej

Zrédto: Opracowanie wihasne.

Potaczenie miedzy pietrami domu jest realizowane za pomoca metodologii
ekonomicznej reprezentowanej jako winda zdolna do poruszania sie miedzy pie-
tramii dostarczania teoretycznych konstrukcji, faktow i danych z jednego pietra
na drugie. W ten sposob sztuczna inteligencja znacznie pomoze badaczom proce-
soéw i zjawisk gospodarczych, tworzac potaczenia miedzy pietrami abstrakcyjnego
modelu. Podstawg metodologiczng wspéiczesnej ekonomii moze by¢ holistyczna
metoda egzoteryczna (merytoryczno-esencjonalna), z elementami konwencji,
a proces badawczy wykorzystujacy taka metode powinien obejmowac:

1.Etap uswiadomienia sobie teoretycznej lub praktycznej niewystarczalnosci ist-
niejacej wiedzy o przedmiocie badan (realizowany przez badacza-ekonomiste);

2.Etap formutowania problemu i proponowania hipotetycznego wyjasnienia
w oparciu o M teorie (realizowany przez badacza-ekonomiste);

3.Etap modelowania zjawiska wybranego jako problem do zbadania (realizowany
przez cztowieka i sztuczng inteligencje);

4.Etap empirycznej weryfikacji sformutowanej hipotezy i formutowania wnio-

skow (realizowany przez cztowieka i sztuczng inteligencje);

5.Etap redefinicji i doprecyzowania problemu lub hipotezy, udoskonalenia teorii
lub zaangazowania obszaréw przedmiotowych innych nauk na zasadzie kon-
wengji, etap dajacy poczatek nowemu cyklowi badawczemu (realizowany przez

badacza-ekonomiste).

W przeciwienstwie do metody naukowej prezentowanej przez klasycznych
ekonomistéw, w tym przypadku odrzucana jest zasada dominujacej hipotezy,
a takze zasada wyraznej akceptacji lub odrzucenia hipotezy. W proponowanej se-
kwencji etapéw badan naukowych moga wystepowac zaré6wno dodatkowe etapy,
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jak i ich pominiecia, z wyjatkiem etapu budowania ekonomiczno-matematyczne-
go modelu zjawiska spotecznego, ktory jest obowigzkowy dla iloSciowych metod
analizy. Rysunek 2 przedstawia gléwnych uczestnikéw procesu modelowania
ekonomiczno-matematycznego badanego obiektu: *obiekt w jego nominalnej i re-
alistycznie modelowanej reprezentacji, tj. z uwzglednieniem pewnego uproszcze-
nia z ustalonymi ograniczeniami; *podmiot, ktéry buduje i wykorzystuje model:
matematyczny, informacyjny i obliczeniowy aparat modelowania; procesy iden-
tyfikacji majace na celu wyjasnienie zmiennych, rodzaju i parametréw modelu;
*model jako konstrukcja matematyczna, interpretacja jego cech w celu uzyskania
nowych informacji.

Jak wida¢, miedzy modelem a zjawiskiem jest do$¢ znaczna odlegtos¢, a wynik
modelowania zalezy od wielu subiektywnych

Instrumentaina | Model Docelowa
funkcjonaina :
ki ibcio modél ekonomiczno-matematyczny dentyfikacamioteld
_——-“"-‘-.
Interpretacja wynikow symulacji |
¥
s ~
Aparatura Podmiot Cel
symulacyjna modelowania modelowania
\ J
| ' |
Informacje Zrodiowe | Interpretacja wynikow I Informacje Zrodiowe I

symulacji /

Rzeczywisty obiekt modelowania

Czynniki endogenne Czynniki egzogenne

Nominalny obiekt symulacyjny

Rysunek 2. Schemat budowy i zastosowania modelu ekonomiczno-matematycznego konkretne-
go obiektu spoteczno-gospodarczego

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Ponadto, dla kazdego modelu potrzebny jest kompromis miedzy adekwatno-
$cig (dopasowanie informacji o obiekcie oraz modelu) a efektywnoscia (dopaso-
wanie modelu do cel6w modelowania). Oczywiscie wybdr tego kompromisu zale-
zy od doswiadczenia i sztuki podmiotu modelujgcego, w ktérym mozna réwniez
liczy¢ na pomoc sztucznej inteligencji. Ogolnie wyniki modelowania procesow
spotecznych zaleza: od informacji o symulowanym obiekcie (informacje obiek-
tywne); wiedzy i umiejetnosci podmiotu badawczego (informacje subiektywne);
informacji zawartych w aparacie symulacyjnym (informacja instrumentalna).
Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, Zze w naukach spotecznych, stosowanie mo-
deli nie jest gwarancjg lub warunkiem podwyZszonego poziomu i jako$ci badan.
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W tej dziedzinie wiedzy trudno moéwic o jasnych dowodach w $cistym tego stowa
znaczeniu. Ponadto, proces badawczy czesto wymaga zastosowania w pewnym
sensie stanowisk umownych, czyli ustanowienia konwencji metodologicznych
i porozumien z podstawowymi postanowieniami innych doktryn i programéw na-
ukowych. W zwigzku z tym, metode wspdiczesnej gospodarki cyfrowej przedsta-
wiong w niniejszej pracy mozna scharakteryzowac jako metode ezoegzoteryczng
(merytoryczno-esencjonalng) z elementami konwencjonalizmu i funkcjonowania
sztucznej inteligencji, ktéra pozwala mowi¢ o mniej lub bardziej przekonujacym
uzasadnieniu tej lub innej tezy (Czernovalov, Czernovalov, 2016).

Podsumowanie

Niektérzy badacze twierdza, ze sztuczna inteligencja wptynie nie tyle
na liczbe miejsc pracy, co na ich tres¢. Wszystko to stawia przed edukacja
i instytucjami szkolnictwa wyzszego nowe wyzwania w zakresie poszerzania
kompetencji i przeksztatcania SwiadomosSci ludziw celu przygotowania ich do
fundamentalnych zmian'’. Analizujgc potencjat sztucznej inteligencji, naukowcy
zaczeli szuka¢ nowych obszaréw jej zastosowania, przede wszystkim w potaczeniu
z doskonaleniem istniejagcych proceséw biznesowych i badan naukowych
w spoteczenstwie. Zastosowanie sztucznej inteligencji w tej dziedzinie pozwala
przejs¢ do idei integracji zaawansowanych systemow sztucznej inteligencji i ludzi.

Innym kierunkiem rozwoju i wdrazania sztucznej inteligencji jest uzupet-
nianie oraz rozszerzanie ludzkich mozliwosci, przy czym maszyny robig to, co
potrafig najlepiej (wykonywanie powtarzalnych, monotonnych zadan z prze-
twarzaniem ogromnych ilo$ci danych), a ludzie robig to, co potrafig najlepiej
(praca z niejednoznacznymi informacjami, wnioskowanie w ztozonych przy-
padkach, podejmowanie decyzji w warunkach duzej niepewnosci, kreatyw-
nos$c¢ itp.). Trend ten jest powszechnie okreslany jako trzecia fala transformacji
biznesowej. Ugruntowany poglad, Ze sztuczna inteligencja «przejmie Swiat»
i wyeliminuje obecnos$¢ ludzi, nie jest prawdziwy i powinien zostac¢ zastgpiony no-
wym pogladem, ktory nie wyklucza obecnosci ludzi w miejscu pracy, ale rozszerza
ich mozliwos$ci poprzez wspotprace ze sztuczng inteligencjg, rozwigzywanie za-
dan i prowadzenie badan, ktére wczesniej uwazano za niemozliwe.
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