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Streszczenie

Jednoroczne badania polowe przeprowadzono w celu wstepnej oceny przydat-
nosci wybranych preparatéw roslinnych do zaprawiania materiatu siewnego
pietruszki korzeniowej i sataty gruntowej produkowanych metodami ekologicz-
nymi. Nasiona warzyw zaprawiono przedsiewnie sproszkowanymi preparata-
mi z czosnku pospolitego, wrotyczu pospolitego i pokrzywy zwyczajnej badz ich
mieszankami. Kontrole stanowity nasiona niezaprawianie i zaprawiane synte-
tyczng zaprawg Sarox T 500 FS. Po wschodach polowych okreslono poczatkowa
obsade roslin, natomiast podczas zbioru - obsade konncowa i plon $wiezej masy
ro$lin. W przypadku pietruszki obserwowano korzystny wplyw zaprawy z wro-
tyczu badzZ jego mieszanki z czosnkiem na obsade przy zbiorze i plon $wiezej
masy. Wszystkie stosowane naturalne zaprawy nasienne spowodowaty nato-
miast obnizenie obsady (poczatkowej i konicowej) oraz plonu swiezej masy ro-
$lin sataty. Zaprawa syntetyczna Sarox T 500 FS okazata sie toksyczna dla nasion
sataty, o czym Swiadczyt brak wschod6w roslin.

Stowa kluczowe: zaprawianie nasion, naturalne substancje, rolnictwo
ekologiczne, satata, pietruszka

Wstep

Rolnictwo ekologiczne w Polsce zaczeto rozwijac sie na poczatku lat 90.
tych XX wieku [Pradziadowicz 2013], ale prawdziwy przetom nastgpit w 2004
r.,, po wstagpieniu do Unii Europejskiej. Od tego momentu rolnicy zaintereso-
wani przestawieniem swoich gospodarstw z systemu konwencjonalnego na
system ekologiczny mogli liczy¢ na wsparcie finansowe w formie dotacji do
hektara produkcji ekologicznej w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiej-
skich na lata 2004-2006 oraz 2007-2013 [Grzelak 2011, Stankiewicz 2010].
Otwarcie na rynki zagraniczne, jak rdwniez wieksze wymagania konsumen-
tow wzgledem jakoS$ci zywnos$ci spowodowaty natomiast zwiekszenie zapo-
trzebowania na produkty produkowane metodami ekologicznymi. Wszystkie
powyzsze czynniki miaty, wiec znaczny udziat we wzroScie liczby gospodarstw
posiadajacych certyfikat rolnictwa ekologicznego [Pradziadowicz 2013].

Rozwdj rolnictwa ekologicznego powoduje, iz przed rolnikami pojawiajg
sie wcigz nowe problemy i wyzwania, szczeg6lnie w zakresie ochrony roslin.
W systemie tym, poza pewnymi odstepstwami, zabrania sie bowiem stosowa-
nia syntetycznych agrochemikaliow. Ograniczona jest tez liczba dopuszczo-
nych do stosowania preparatow biologicznych. Obecnie w Wykazie srodkéw
ochrony roslin zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym
znajdujg sie zaledwie 23 preparaty [2014], podczas gdy w roku 2008 byto ich
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0 9 wiecej, co ro6wniez zdaniem Matyjaszczyk [2008] byto nie wystarczajace,
by zapewni¢ petng ochrone roslin przed agrofagami. Takie uwarunkowania
sprawiajg, iz ochrona ro$lin uprawianych w gospodarstwach ekologicznych
jest bardzo trudna. Dlatego tez ciggle poszukuje sie nowych, naturalnych
preparatéw, ktére mozna by byto przygotowa¢ w warunkach kazdego go-
spodarstwa i ktore odpowiadalyby potrzebom rolnictwa ekologicznego []Ja-
nowska-Biernat 2009]. Szczegblne znaczenie maja jednak preparaty wyko-
rzystywane do zaprawiania materiatu siewnego. Zaprawianie jest bowiem
podstawowym zabiegiem, zapewniajagcym ochrone roslin przed patogenami
w poczatkowym okresie ich wzrostu i rozwoju [Sas-Piotrowska i Piotrowski
2012, Rochalska i in. 2010, Orzeszko-Rywka i Rochalska 2007].

Obecnie w zabiegach ochronnych w rolnictwie ekologicznym, obejmuja-
cych takze przedsiewne traktowanie materiatu siewnego, mozna stosowac
sproszkowane preparaty [Rochalska iin. 2010], napary, wyciagi, wywary
i maceraty [Sas-Piotrowska iPiotrowski 2011, Janowska-Biernat 2009],
a takze olejki eteryczne [Orzeszko-Rywka i in. 2010] pozyskiwane z réznych
gatunkow roslin. Najszersze zastosowanie majg jednak preparaty przygo-
towywane na bazie czosnku pospolitego (Allium sativum L.). Czosnek cha-
rakteryzuje sie bowiem wtasciwo$ciami przeciwbakteryjnymi i przeciwi-
rusowymi [Corzo-Martinez iin. 2007]. Moze by¢ réwniez wykorzystywany
do ochrony roslin przed chorobami powodowanymi przez grzyby z rodzaju
Alternaria, Botrytis czy Fusarium [Burgiet 2005], ktére s3 przenoszone wraz
z materiatem siewnym [Mancini i Romanazzi 2014; Machowicz-Stefaniak
i Zimowska 2000]. Jest on takze skuteczny w zwalczaniu Phytophthora infe-
stans i Pseudoperonospora cubensis porazajacych rosliny ogdrka [Portz i in.
2008]. Swoja aktywnos¢ biologiczng wykorzystywang do walki z agrofagami,
czosnek zawdziecza allicynie. Jest to zwigzek chemiczny, ktéry powstaje na
skutek przeksztatcen alliny po mechanicznym uszkodzeniu jego tkanek [Slu-
sarenko i in. 2008]. W sktad chemiczny czosnku wchodzg takze inne zwiazki,
ktére decydujg o jego cenionych wtasciwos$ciach. Sg to m.in. antocyjany, feno-
le, flawonoidy, kwasy ttuszczowe i pektyny [Fenwick i Hanley 1985].

WtasciwoSci przeciwbakteryjne posiada takze pokrzywa zwyczajna (Ur-
tica dioica L.) [Gllg¢in iin. 2004]. Ponadto jej wyciggi alkoholowe posiadaja
wtasciwosci zapobiegajace porazeniu przez grzyby Alternaria alternata, Fu-
sarium oxysporum, Fusarium solani oraz Rhizoctonia solani [Hadizadeh i in.
2009]. Wyciagi wodne mozna natomiast stosowac w formie oprysku przeciw
przedziorkom i mszycom. Surowcem do produkcji preparatow biologicznych
sg liscie i pedy pokrzywy. Zawierajg one m.in. flawonoidy, kwasy organiczne
i garbniki [Legutowska 2009]. Pokryte sg takze parzacymi wtoskami po zia-
maniu, ktérych wydzielana jest silna toksyna zawierajaca histamine, acety-
locholine i kwas mréwkowy [Taylor 2009; Thurston i Lersten 1969].

Na szczegblng uwage wsrod roslin zawierajacych substancje o wysokiej
aktywnosci biologicznej zastuguje wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare L.).
Za aktywnos¢ biologiczng ziela wrotyczu odpowiadajg olejki eteryczne, zawie-
rajace toksyczny B-tujon [Derdaiin. 2012]. W sktad tych olejkéw wchodzg tak-
ze fenole, wsrdd ktérych mozna wyr6znic¢ tymol [Judzentien i Mackute 2005].
Zwiazek ten uszkadza $ciany i btony komdrkowe, co prawdopodobnie hamuje
rozwadj grzybdow [Isman i Machial 2006]. Sktad chemiczny wytwarzanych przez
wrotycz olejkéw eterycznych jest jednak zmienny i zalezy od miejsca pocho-
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dzenia geograficznego i termin zbioru roslin [MikulaSova i Vaverkova 2009],
a takze od warunkow glebowych i panujgcych w okresie wegetacji warunkow
pogodowych [Mockuté i JudZentiené 2003]. Ponadto wrotycz pospolity w swo-
ich tkankach zawiera saponiny, kwasy organiczne, flawonoidy, kumaryny, alka-
loidy i garbniki. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci moze by¢ wykorzystywany
do zwalczania pchetek, opuchlakéw i kwieciakéw, a takze do ochrony roslin
przed porazeniem maczniakiem prawdziwym [Legutowska 2009].

Celem przeprowadzonych badan byta ocena przydatnosci czosnku, wro-
tyczu i pokrzywy do zaprawiania materiatu siewnego warzyw produkowa-
nych metodami ekologicznymi.

Material i metody badan

Badania prowadzono na materiale siewnym sataty gruntowej odmiany
Ewelina i pietruszki korzeniowej Berlinska, pochodzacym z Przedsiebior-
stwa Nasiennictwa Ogrodniczego i Szkotkarstwa (PNOS) w Ozarowie Mazo-
wieckim. Materiat siewny obu gatunkdéw warzyw zaprawiono przedsiewnie
sproszkowanymi preparatami z czosnku pospolitego, wrotyczu pospolitego
i pokrzywy zwyczajnej (1 g preparatu na 100 nasion) badz ich mieszankami
przygotowanymi w stosunku 1:1. Obiekt kontrolny stanowily nasiona nieza-
prawione i zaprawione w roztworze syntetycznej zaprawy Sarox T 500 FS
o stezeniu zalecanym przez producenta.

Do sporzadzenia naturalnych zapraw nasiennych z wrotyczu i pokrzywy
wykorzystano suszone pedy iliscie. W przypadku czosnku zaprawe stanowit
natomiast gotowy granulat z gtowek, sprzedawany jako przyprawa.

Doswiadczenia polowe zatozono w systemie blokéw losowanych w Rol-
niczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Zelaznej k. Skierniewic. Nasiona sataty
i pietruszki wysiano recznie 2 czerwca 2009 roku na poletkach o powierzch-
ni 10 m? na glebie bielicowej wtasciwej nalezacej do klasy bonitacyjnej IV b.
Kazda kombinacja doswiadczalna zostata wysiana w trzech powtorzeniach po
100 nasion. Charakterystyka warunkow glebowych oraz warunkéw meteoro-
logicznych, jakie panowaty w roku badan znajduje sie we wcze$niejszym opra-
cowaniu Orzeszko-Rywki iin. [2011].

Pojawiajace sie siewki sataty oznaczano 2-krotnie od 9 do 11 dnia po sie-
wie, a w przypadku pietruszki 3-krotnie od 17 do 37 dnia po siewie. Na pod-
stawie tych obserwacji okre$lono poczatkowa obsade roslin [szt..rzad]. Przy
zbiorze okreSlono natomiast obsade koncowg [szt..rzad!] oraz plon swiezej
masy gtéwek sataty i korzeni pietruszki [kg-rzad™].

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg programu
Statistica 10 metoda jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA. Istotno$¢
réznic oceniano testem NIR Fishera przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki badan
Obsada poczatkowa roslin
Najwiekszg poczatkowa obsade ros$lin, poréwnywalng do uzyskane;j

z obiektu kontrolnego odnotowano w przypadku pietruszki zaprawianej spro-
szkowanym wrotyczem i mieszankg wrotyczu z czosnkiem (rys. 1). W przy-
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padku sataty najkorzystniejsza okazala sie natomiast mieszanka czosnku
i pokrzywy. Jednoczes$nie obserwowano, iz zastosowanie samej pokrzywy
skutkowato istotnym obnizeniem obsady roslin sataty w stosunku do kontroli
(rys. 2). Matg obsade roslin pietruszki uzyskano po zastosowaniu syntetycznej
zaprawy Sarox T 500 FS. Z kolei dla nasion sataty zaprawa ta okazata sie wrecz
toksyczna, czego skutkiem byt obserwowany brak wschodow.
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Rysunek 1. Poczgtkowa obsada pietruszki korzeniowej Berlinska [szt.-rzad!] w zalezno-
$ci od rodzaju stosowanych zapraw nasiennych

Wartosci Srednie wyrdznione tg samag literg oznaczajg przynaleznosc¢ do tej
samej grupy jednorodne;.

40 4

Poczatkown obsada [szi.. rzad ]

Rysunek 2. Poczatkowa obsada sataty gruntowej Ewelina [szt.-rzad '] w zalezno$ci od ro-
dzaju stosowanych zapraw nasiennych

Wartosci $rednie wyr6znione tg sama literg oznaczajg przynaleznos$¢ do
tej samej grupy jednorodne;j.
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Obsada roslin przy zbiorze

Obsada roslin przy zbiorze obu badanych gatunkéw warzyw byta bardzo
niska (rys. 3 i 4). Najwieksza obsade roslin pietruszki uzyskano po zaprawianiu
nasion wrotyczem badz jego mieszanka z czosnkiem ibyta ona wieksza o ok.
40% w stosunku do obiektu kontrolnego. W przypadku stosowania pozostatych
zapraw obsada roslin przy zbiorze nie przekraczata 10 szt. (rys. 3).

Satata charakteryzowata sie na ogo6t wiekszg obsada przy zbiorze niz pie-
truszka (rys. 4). Najwieksza obsade (powyzej 20 szt.) otrzymano w przypadku
zaprawiania nasion mieszanka czosnku z pokrzywa. Byta ona jednak mniejsza
od uzyskanej z obiektu kontrolnego. Najmniej korzystne okazato sie natomiast
zaprawianie nasion sama pokrzywa (rys. 4).
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Rysunek 3. Obsada pietruszki korzeniowej Berlinska [szt.-poletko] przy zbiorze w za-
leznos$ci od rodzaju stosowanych zapraw nasiennych

WartoSci $Srednie wyro6znione tg sama literg oznaczaja przynaleznos$¢ do

tej samej grupy jednorodne;j.
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Rysunek 4. Obsada sataty gruntowej Ewelina [szt.-poletko™] przy zbiorze w zaleznosci od
rodzaju stosowanych zapraw nasiennych
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Warto$ci Srednie wyrdznione tg sama literg oznaczajg przynaleznos¢
do tej samej grupy jednorodne;j.

Plon swieZej masy roslin

Najwiekszy plon $wiezej masy pietruszki odnotowano przy zaprawianiu na-
sion wrotyczem (2,67 kg). W przypadku stosowania pozostatych zapraw plony
byty mniejsze, lecz poréwnywalne do uzyskanych dla obiektu kontrolnego (rys. 5).
W przypadku sataty obserwowano odmienng sytuacje. Najwiekszy plon Swiezej
masy otrzymano na obiekcie kontrolnym. Przedsiewne traktowanie nasion sataty
naturalnymi zaprawami spowodowato natomiast istotne obnizenie plonow Swie-
zej masy $rednio o 30-40% w stosunku do wariantu kontrolnego (rys. 6).
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Rysunek 5. Plon swiezej masy roslin pietruszki korzeniowej Berlinska [kg..rzad'] przy
zbiorze w zalezno$ci od rodzaju stosowanych zapraw nasiennych

Wartosci $rednie wyr6znione tg sama literg oznaczajg przynaleznos$¢ do
tej samej grupy jednorodne;j.
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Rysunek 6. Plon $wiezej masy roslin sataty gruntowej Ewelina [kg.-poletko™] przy zbio-
rze w zaleznosci od rodzaju stosowanych zapraw nasiennych
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WartoSci $Srednie wyro6znione tg sama literg oznaczaja przynaleznos¢ do
tej samej grupy jednorodne;j.

Dyskusja

Na podstawie uzyskanych wynikéow badan stwierdzono, iz zaprawy
nasienne z czosnku, pokrzywy i wrotyczu wykazuja odmienne dziatanie na
wzrost irozwdj sataty gruntowej oraz pietruszki korzeniowej. Zaprawia-
nie okazato sie jednak efektywniejsze w przypadku pietruszki niz sataty,
co stwierdzity takze Orzeszko-Rywka iin. [2011]. Autorki uwazajg, iz moze
miec to jednak zwigzek z dtuzszymi wschodami i dtuzszym okresem wegeta-
cji pietruszki w poréwnaniu do sataty.

W przypadku pietruszki mniejszg obsade poczatkowa niz w obiekcie
kontrolnym obserwowano jedynie po zaprawianiu nasion czosnkiem lub
pokrzywa. Dziatanie ochronne dla pietruszki, o ktérym $wiadczyta wieksza
obsada roslin niz w przypadku kontroli, stwierdzono po zaprawianiu nasion
wrotyczem lub jego mieszanka z czosnkiem. Zaprawa z wrotyczu wptlyneta
korzystnie takze na plon Swiezej masy pietruszki. Podobne wyniki uzyskata
Rochalska i in. [2010], ktére wykazaty, iz wrotycz wykorzystywany do zapra-
wiania materiatu siewnego réznych gatunkdéw zb4dz ma na ogét korzystniejsze
dziatanie na analizowane parametry niz pozostate rosliny zaprawowe i tym
samym moze by¢ z powodzeniem stosowany w rolnictwie ekologicznym.
W swoich wczesniejszych badaniach autorki sygnalizowaty takze ochronne
dziatanie olejku tymiankowego na rosliny buraka cukrowego mimo, iz uzy-
skane wschody po jego zastosowaniu (w formie nierozcienczonej) byty bar-
dzo niskie [Orzeszko-Rywka i Rochalska 2007]. Gtéwna substancja czynng
tego olejku jest tymol [Azaz i in. 2004], ktérego obecnos$¢ stwierdzono takze
w olejku z wrotyczu [Judzentien i Mackute 2005].

Przedsiewne zaprawianie nasion sataty naturalnymi substancjami skut-
kowato na og6t obnizeniem obsady (po wschodach i przy zbiorze) oraz plonu
Swiezej masy. Zastosowanie syntetycznej zaprawy Sarox T 500 FS okazato
sie natomiast toksyczne dla sataty, pomimo, iz jej stezenie byto zgodne z za-
lecanym przez producenta. Wschodom polowym i ksztattowaniu plonu pie-
truszki i sataty nie sprzyjaty rowniez warunki pogodowe panujgce w roku
prowadzenia badan, a szczegblnie nadmierne opady deszczu obserwowane
w czerwcu i w lipcu [Orzeszko-Rywka iin. 2011]. Warunki te mogtly takze
znaczaco ostabi¢ dziatanie naturalnych zapraw nasiennych.

Podsumowanie

Pietruszka korzeniowa i satata gruntowa wykazuja odmienng reakcje
na zaprawianie nasion r6znymi preparatami roslinnymi. Na og6t najbardzie;j
przydatne w zaprawianiu pietruszki byt wrotycz badz jego mieszanka z czo-
snkiem, a w przypadku sataty - mieszanka pokrzywy z czosnkiem. Badania
nad wptywem analizowanych preparatéw na wzrost i rozwoj roslin wyma-
gaja jednak kontynuacji, gdyz tylko wtedy bedzie mozna podjac sie proby
dokonania jednoznacznej oceny ich przydatnosci w produkgcji roslinnej pro-
wadzonej metodami ekologicznymi.
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