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PROBLEM PRODUKC]JI AGROBIOMASY ORAZ JE]J
WYKORZYSTANIE DO CELOW ENERGETYCZNYCH

Streszczenie

W artykule oméwiono problem dokonujgcych sie zmian w produkcji rolnej
Polski w okresie funkcjonowania w strukturze Unii Europejskiej. W szcze-
gblnosci podnoszony jest problem koniecznosci dostosowan Polski do dy-
rektyw UE w zakresie udziatu odnawialnych Zrdédet energii (OZE) w ener-
getyce oraz w paliwach ptynnych. Najwiekszy potencjat OZE w Polsce
stanowi biomasa, zwtaszcza pochodzenia rolniczego, co moze stanowi¢ do-
datkowe badz alternatywne dochody w gospodarstwach rolnych i umozli-
wi¢ wykorzystanie wszystkich odpadéw i produktéw ubocznych biomasy.
Stwarza to szanse wykorzystania duzej ilosci biomasy, dotad niewykorzy-
stywanej badZ wymagajacej kosztownej utylizacji. Waznym aspektem jest
takze wykorzystanie w petni gruntow zwtaszcza zdegradowanych, zanie-
czyszczonych, nizszej jako$ci. Istotny jest wptyw na zmniejszenie importu
surowcow energetycznych i wykorzystanie lokalne agrobiomasy:.

Stowa kluczowe: agrobiomasa, potencjat biomasy, OZEwUE, rozproszona
energetyka

Wstep

Jednym z istotnych celow Unii Europejskiej (UE) jest wzrost wykorzysta-
nia odnawialnych Zrédet energii (OZE) w ogblnym zuzyciu energii pierwot-
nej. Wsrod wielu Zrédet odnawialnych w Polsce, najwiekszy potencjat (895
P]), przypisuje sie biomasie [Jasiulewicz 2010]. Wykorzystanie energetyczne
biomasy moze by¢ w postaci biopaliw: statych, ptynnych i gazowych. Biopa-
liwa state najczesciej sg przetwarzane w procesie bezposredniego spalania
lub zgazowania (proces pyrolizy) i wykorzystywane do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej, mozna takze uzyskac paliwa ptynne poprzez zgazo-
wanie biomasy state;j.

Biopaliwa ptynne bioetanol, biodiesel - wykorzystywane sg gtéwnie
w transporcie, ale mogg by¢ takze przetwarzane na energie elektryczng i ciepl-
ng: biogaz - uzyskiwany w procesie fermentacji metanowej - stuzy gtownie
do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, moze by¢ takze wykorzystywany
w transporcie, mozna takze nim zasila¢ system rurociggu gazowego.

Oprécz szerokich mozliwosci wykorzystania biomasy w celach energe-
tycznych do waznych aspektéw nalezy zaliczy¢: wykorzystanie lokalnych pro-
duktow ubocznych i odpadéw produkcyjnych biomasy, wykorzystanie lokal-
nych zasobow i mozliwos$ci produkcji biomasy (uprawy energetyczne), wzrost
bezpieczenstwa energetycznego, zrdwnowazony rozwoj obszaréw wiejskich,
ograniczenie emisji CO, i przeciwdziatanie zmianom klimatycznym.
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Wykorzystanie biomasy powinno by¢ stosowane w roznej skali - od poje-
dynczych zabudowan mieszkalnych i gospodarczych, przez lokalne cieptow-
nie i elektrocieptownie, zlokalizowane w matych miastach, po duze elektro-
cieptownie zasilajgce duze miasta w ciepto oraz produkujace jednocze$nie
energie elektryczng na potrzeby lokalne i regionalne (powigzane z krajowag
siecig energetyczng). Istnieje rowniez koniecznos¢ produkcji biopaliw ptyn-
nych - bioetanolu i biodiesla (zgodnie z Dyrektywa UE 2009/28/UE - do
2020 r. na poziomie 10% udziatu w paliwach ptynnych. Wysoki potencjat
biomasy w Polsce, stwarza duze mozliwosci rozwoju lokalnego i regional-
nego, zwtaszcza obszarow wiejskich i matych miast. Uwzgledniajac zrozni-
cowane uwarunkowania potencjatu i mozliwosci wykorzystania biomasy do
celow energetycznych, nalezy przyja¢ duza dywersyfikacje produkcji energii
elektrycznej i cieplnej z biomasy oraz stosowania zwtaszcza w stanie rozpro-
szonym, zZ koniecznos$cig wykorzystania biomasy lokalne;.

Cel pracy

Wozrastajgca wielko$¢ produkcji rolnej - konsumpcyjnej prowadzi do
powstania znacznych nadwyzek zywnosci, trudnych do sprzedazy na ryn-
kach zagranicznych. Istnieje konieczno$¢ sprostania przez Polske Dyrekty-
wom OZE. W tym konteks$cie wazne jest wtasciwe ukierunkowanie produk-
cji rolnej oraz wykorzystanie odpadéw i produktoéw ubocznych z rolnictwa
i przetwoérstwa rolnego. Dziatania takie umozliwig sprostanie stawianym
wymogom dla Polski oraz poprawe efektywnosci ekonomicznej rolnej - jako
rolniczej produkcji alternatywnej. Celem artykutu jest wskazanie na istnie-
jace mozliwoSci w Polsce i obecny stan w zakresie wykorzystania OZE na tle
innych krajow OZE w UE.

Materiat i metody badawcze

W oparciu o dane GUS - Energia ze Zrodet odnawialnych w2012 r.
a takze przeprowadzone badania wtasne, dokonano analizy poréwnaw-
czej w zakresie wykorzystania OZE, zwlaszcza biomasy w ostatnich latach.
Przedstawiono takze potencjat biomasy w wojewo6dztwach Polski w oparciu
o badania wtasne [w TJ].

Uzasadnienie wykorzystania biomasy z rolnictwa do celéw energetycznych

Jednym zistotnych celéow Unii Europejskiej w zakresie rozwoju i wyko-
rzystaniu OZE jest zwiekszenie udziatu energii elektrycznej wytworzonej z od-
nawialnych no$nikéw energii w krajowym zuzyciu tej energii. W Polsce udziat
energii elektrycznej wytworzonej ze Zrodet odnawialnych w krajowym zuzyciu
energii brutto stopniowo wzrasta, tj. w 2004 r. - 2,1%, w 2005 r. - 2,6%, w 2006
r.- 2,8%, w2007 r. - 3,5% iw 2008 r. - 4,2%, 2009 - 5,8%, 2010 - 7,0%, 2011
- 8,3%, dla poréwnania $redni udziat w UE (27) wroku 2011 wynosi 20,4%
(GUS, 2013). W wiekszosci krajow UE w produkcji energii elektrycznej z OZE do-
minujgcy udziat ma energia spadku wod - 45,7% (2011 r.). W Polsce struktura
produkgcji energii elektrycznej z OZE ulega zmianie, tj. w 2004 r. energia uzyski-
wana ze spadku wod wytwarzata 67,7% energii elektrycznej z OZE aw 2011 r.
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juz tylko 17,7%, pozostaty udziat stanowita m.in. biomasa stata w 2011 - 54,4%,
energia wiatru w 2011 - 24,4%, z biogazu - 3,4% (GUS, 2013). Wzrost udziatu
energii pozyskiwanej z OZE jest podyktowany podjetymi przez Polske zobowig-
zaniami prawnymi w UE (Dyrektywa 2009/28/WE) oraz NCW, ktore zobowig-
zujg do uzyskania w 2020 r. 15% udziatu energii elektrycznej z OZE w bilansie
energii pierwotnej i 10% udziatu biokomponentéw w paliwach. Wsr6d OZE naj-
wieksze znaczenie i wysoki potencjat 895 P]/rok [Jasiulewicz 2010] przypisuje
sie biomasie, nastepnie energii wiatru, w trzeciej kolejnosci energii wody, a takze
energii geotermalnej oraz energii stoneczne;.

Polityka Energetyczna Polski [Prognoza 2012] oraz Polskie Prawo Ener-
getyczne [Prawo energetyczne 1997] sa narzedziami wspierania rozwoju
OZE. Jego istota polega na ustawowym natozeniu na przedsiebiorstwa sprze-
dajace energie odbiorcom konnicowym obowigzku zakupu energii wytworzo-
nej ze zrodet odnawialnych.

Do tej pory najwiekszy udziat w Polsce w produkcji energii elektrycznej
z OZE (2011) - 54,4% (GUS) stanowi biomasa wspétspalana w elektrow-
niach pracujacych dotad na bazie wegla (GUS, 2013). Jest to system mato
efektywny energetycznie oraz ekonomicznie. W dostarczanej biomasie do
wspotspalania w elektrowniach dominuje biomasa lesna. W celu ochrony
upraw lesnych przed nadmierng ich eksploatacjg wzrasta wymag zwieksze-
nia udziatu biomasy pochodzacej z upraw roslin energetycznych z rolnictwa
itakjuzw 2016 r. - 60% biomasy zuzywanej przez energetyke ma by¢ pocho-
dzenia rolniczego, a w kolejnych latach ten udzial ma wzrasta¢. Dominujacy
w polskiej energetyce system wspoétspalania biomasy z weglem nalezy oce-
nic¢ krytycznie i wymaga on zasadniczych zmian. Spalanie biomasy powinno
odbywac sie w odpowiednio skonstruowanych kottach, najlepiej dostosowa-
nych do kogeneracji, wykorzystujacych najnowsze technologie np. zgazowa-
nia ligno-celulozy lub typu ORC. Ponadto, istniejacy w Polsce system duzych
elektrowni - wymaga dowozu ogromnych ilo$ci biomasy na duze odlegtosci
co znacznie obniza efektywno$¢ zaréwno ekonomiczng jak i energetyczna.

Czy zatem nie bytoby rozsadniej, aby zamiast stosowania procesu wspét-
spalania wegla i biomasy drzewnej (do tej pory prawie wytgcznie leSnej) - za-
chowac w elektrowniach i elektrocieptowniach - proces spalania wytacznie
wegla, w kottach energetycznych wyposazonych w odpowiednie urzadzenia
stuzace do zmniejszania ucigzliwo$ci oddziatywania na $rodowisko, a za-
oszczedzong biomase drzewng - wykorzystywac lokalnie, gtéwnie do celow
grzewczych, w matych cieptowniach i gospodarstwach domowych (pelety),
ktére wykorzystuja dotad wegiel jako surowiec energetyczny. Obiekty te zu-
zywaja tacznie ok. 3,4 mln t/rok wegla. Jezeli uwzgledniamy jeszcze sektor
komunalno-bytowy (ogrzewanie gospodarstw domowych, obiektéw uzy-
tecznoSci publicznej, handlowe, drobne zaktady produkcyjne) - to zuzywaja
one dodatkowo 7,68 min t wegla/rok [Strzelczyk i Wawszczak, 2008]. Razem
stanowi to ok. 11 mln t wegla/rok. Jezeli zastagpimy tak wykorzystywany we-
giel biomasa z upraw energetycznych, przyjmujac plony ok. 15t/ha biomasy
o wartosci opatowej ok. 12 GJ/t - to nalezatoby wytwarzac¢ ok. 22 mln t bio-
masy/rok, a niezbedny areat potrzebny na uprawe tych roslin stanowitby ok.
1,5 miln ha [Jasiulewicz 2007]. Zatem, w petni uzasadnione jest stworzenie
matych elektrocieptowni i cieptowni, dostosowanych do spalania biomasy -
w uktadzie rozproszonym, wykorzystujac lokalng baze surowcowa, a takze
najbardziej uzasadniony jest w systemie kogeneracyjnym.
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Zatem zmierzajagc w kierunku spelnienia przez Polske NCW, nalezy
w najblizszym czasie spowodowac¢ zaktadanie przez producentéw rolnych
wielkopowierzchniowych plantacji upraw energetycznych, zwtaszcza ta-
kich, jak: wierzba, topola, miskant, ktére po 4-5 latach mogg sta¢ sie w petni
produkcyjnymi zaspokajajagc lokalne potrzeby cieptownicze ijednocze$nie
wytwarzajace energie elektryczng (system kogeneracji). Wymienione wielo-
letnie (20-30 lat) uprawy roslin energetycznych sg relatywnie mato wyma-
gajacymi w zakresie jakoSci gleb, w tym moga by¢ z powodzeniem zaktadane
na gruntach odtogowanych i zdegradowanych, zasilane wytgcznie wodami
opadowymi [Jasiulewicz 2007, Ku$ iin. 2006a]. Dzieki stworzeniu takiego
systemu plantacji - istnieje mozliwo$¢ rozwoju lokalnych rozproszonych
centrow energetycznych, zlokalizowanych w matych miastach i duzych wiej-
skich jednostkach osadniczych przez wiaczenie ich do istniejgcego systemu
ogrzewania - komunalnego, opartego obecnie na spalaniu wegla kamienne-
go. Takie nowoczesne wysoko sprawne mate elektrocieptownie sg efektyw-
ne ekonomicznie (80-90% efektywnos$ci) w petni ekologiczne. Stworzenie
takiego systemu wptynetoby istotnie na aktywizacje obszaréw wiejskich
(w tym marginalnych) przez: stworzenie nowych miejsc pracy, petne wyko-
rzystanie gruntéw, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego (energii
elektrycznej i cieplnej).

W lokalnych elektrocieptowniach (0,5 MW- 5 MW) powinna by¢ sto-
sowana biomasa nieprzetworzona, gtéwnie w postaci zrebek - ze wzgledu
na wysokie koszty transportu oraz jego negatywny efekt ekologiczny na
Srodowisko, wskazane jest pozyskiwanie biomasy w promieniu do 50 km.
Przetwarzanie biomasy do formy peletow (wilgotnos$¢ <10%, wartoS¢ ener-
getyczna 17-20 GJ/t) stwarza mozliwos¢ wykorzystania ich do ogrzewania
pojedynczych zabudowan, zwlasnym systemem ogrzewania (z zastoso-
waniem peilnej automatyki) - zastepujac wegiel kamienny. Konieczna jest
jednak wymiana kottow, z dostosowaniem do spalania biomasy (peletow).
Zgodnie z opinig IUNG - PIB w Putawach oraz Krajowg Strategig, jak réwniez
innych autoréw reprezentujacych Komisje Europejska - w Polsce istniejg od-
powiednie warunki do uprawy wierzby i topoli na powierzchni ok. 1,6 min
ha [Ku$ iin. 2006b, Krajowa Strategia 2010]. Zakladajac, ze ta powierzch-
nia zostanie w peini wykorzystana - umozliwitoby to uzyskanie ok. 320 min
GJ/rok (dla poréwnania w wyniku spalania wegla kamiennego w elektrow-
niach polskich uzyskujemy ok. 880 mln GJ/rok, a z wegla brunatnego 514
mln GJ]/rok). Biorgc pod uwage dodatkowo wysoki stan zdekapitalizowania
sieci energetycznych oraz elektrowni - tworzenie systemu rozproszonego,
wplecionego w istniejacy uktad wielkoprzemystowy jest uzasadnionym roz-
wigzaniem. Za najwiekszy niewykorzystany potencjat energetyczny w rol-
nictwie polskim uwaza sie potencjat stomy zbéz oraz rzepaku. Przeprowa-
dzona analiza potrzeb wykorzystania stomy na: $cidtke, pasze i przyoranie
wskazuje, ze istnieje nadwyzka bilansowa kraju ok. 8 mln t/rok [Jasiulewicz
20104, Kus$ i in. 2006b]. Rowniez do biomasy statej rolniczej nalezy zaliczy¢
siano z nieuzytkowanych tgk i pastwisk - tacznie w skali kraju stanowi to ok.
650 tys. t/rok. Do niewykorzystywanej biomasy statej nalezy zaliczy¢ takze
przydrozne likwidacje drzew oraz przeswietlanie, a takze drewno z likwido-
wanych sadéw oraz corocznych ich przeswietlen [Jasiulewicz 2010a].
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Do waznych aspektow wykorzystania biomasy do celéw energetycz-
nych nalezy zaliczy¢ produkcje biopaliw, tj. bioetanolu oraz biodiesla, kto-
rych udziat w zuzyciu paliw ptynnych powinien w 2020 r. wynosi¢ 10,0%.
Struktura wykorzystania surowcow rolniczych do produkcji spirytusu ety-
lowego (bioetanolu) zmieniata sie w zaleznoSci od relacji cenowych, a sta-
nowity je gltownie: zyto, pszenzyto, pszenica, ziemniaki, kukurydza, buraki
cukrowe. Surowcéw do produkcji bioetanolu w Polsce nie powinno brako-
wac(, a wskazane bytoby wykorzystanie gorszej jakoSci surowcow, a takze
odpadow z przemystu spozywczego. Obecnie gorzelnie produkujga ok. 80%
spirytusu z zyta, a 10% z ziemniakoéw, na pozostate surowce przypada ok.
10%. Na podkreslenie zastuguje mozliwo$¢ produkcji spirytusu surowego
z burakéw cukrowych, zwtaszcza jezeli uwzglednimy konieczno$¢ ograni-
czenia produkcji cukru w ram ach kwot UE. Biorac pod uwage ilo$¢ bioeta-
nolu uzyskiwang z 1ha, przedstawia sie ono nastepujaco: pszenica 1444 1/
ha, pszenzyto - 1159 1/ha, zyto - 854 1/ha, kukurydza 2416 1/ha, ziemniaki
1980 1/ha, buraki cukrowe 4090 1/ha [Ku$ iin. 2006b)]. Istniejg zatem we
wszystkich regionach Polski mozliwos$ci produkcji surowcéw do wykorzysta-
nia bioetanolu, w zalezno$ci od lokalnych uwarunkowan, powinny by¢ stoso-
wane rézne surowce.

Dla zaspokojenia potrzeb speiniajacych wymogi dyrektywy UE i NCW -
w 2020 1. na poziomie ok. 806 tys. m?, tj. 568 tys. ton powierzchnia upraw
roslin do produkcji bioetanolu powinna wynosi¢ w granicach od 130 tys. ha
gleb bardzo Zyznych (buraki cukrowe) do 600 tys. ha gleb stabych (zyto) [Ja-
siulewicz 2010b].

Dla spetnienia wymogéw Dyrektywy UE 2003/30/WE oraz Dyrekty-
wy 2009/28/WE - w zakresie produkcji estréw metylowych, tj. uzyska-
nia udziatu biokomponentéw w 2020 r. - 10% - nalezy w Polsce zwiekszy¢
powierzchnie uprawy rzepaku do ok. 1,0 - 1,1 mln ha i produkcja powinna
osiggnac¢ poziom ok. 2730 tys. ton, z czego ok. 50% bedzie przypadato na
konsumpcje. Zatem powierzchnia upraw rzepaku z przeznaczeniem na pro-
dukcje estrow metylowych w 2020 r. nie powinna by¢ wieksza niz 708 tys.
ha. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage mozliwoSci wzrostu produkcji przy
wykorzystaniu nowych technologii i odmian roslin, zar6wno w odniesieniu
do produkcji bioetanolu, jak rowniez biodiesla. Duze nadzieje wigze sie takze
z paliwami drugiej generacji, w tym uzyskiwane w wyniku zgazowania ligno-
celulozy. Pod wzgledem uprawy rzepaku - istnieje wyrazna jego koncentra-
cja w zachodniej i p6tnocnej Polsce. Wiekszo$¢ zasiewow rzepaku znajduje
sie w gospodarstwach duzych (>50 ha) i tendencja ta z pewnoScig bedzie sie
utrzymywac. W duzych gospodarstwach, w ktorych jest duzy udziat zasie-
wu zbdz - uprawa rzepaku jest wskazana, gdyz jest dobrym ptodozmianem
i przedplonem dla zbdz.

Kolejnym waznym elementem energetycznego wykorzystania bioma-
sy jest gazyfikacja fermentacyjna. Efektywna biotechnologia polega na fer-
mentacyjnym zgazowaniu ro$lin ,energetycznych, z dodatkiem substratow
w postaci biomasy odpadowej z produkgcji rolnej (gnojowica, obornik, pozo-
stato$ci roslin), odpady z ubojni, osady $ciekowe, odpady z przemystu rolno
-spozywczego. Waznym elementem lokalizacji biogazowi fermentacyjnych
jest mozliwo$¢ wykorzystania miejscowej gnojowicy (w poblizu wiekszych
ferm), majac na uwadze zar6wno mozliwos$¢ jej utylizacji i wykorzystania
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substratéw pofermentacyjnych do nawozenia pdl uprawnych, jak réwniez
mozliwo$¢ zagospodarowania energii cieplnej, ktéora powstaje jako efekt
uboczny produkcji energii elektrycznej. Zaktadajac mozliwosci inwestycyj-
ne w Polsce mozna przyjac¢, Ze istnieje szansa wybudowania w ciggu 20 lat
w Polsce ok. 3 tys. obiektow o roznej wielkosci (dla poréwnania w Niem-
czech w kraju o podobnych warunkach rolnictwa - funkcjonuje juz obecnie
ponad 5000 biogazowni). Uruchomienie w Polsce ok. 3 tys. biogazowi wy-
maga uprawy kukurydzy ok. 200 ha na kazdg biogazownie, tj. tgcznie ok. 600
tys. ha. Nalezy przede wszystkim wykorzysta¢ wszelkie odpady pochodzenia
roslinnego i zwierzecego, ktérych potencjat jest duzy.

Cele Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego w okresie 2010-2020

Krajowe Strategie Rozwoju Regionalnego 2010-2020 - Regiony, Miasta,
Obszary Wiejskie - zawierajg cele polityki regionalnej wobec poszczegdlnych
terytoriow w kraju. Akcent zostat potozony na potencjaty konkurencyjne
regionow z uwzglednieniem polityki spdjnosci i wzmacniajgcych mechani-
zmy rozprzestrzeniania sie impulséw rozwojowych na terenie catego kraju.
Wprowadzono nowy paradygmat polityki regionalnej [Graczyk 2009, Kosie-
dowski 2005, Krajowa Strategia 2010]. Wsr6d wzmocnienia wielopoziomo-
wego systemu zarzadzania, w tym zwiekszania efektywnos$ci, wymieniono
skoncentrowanie interwencji polityki regionalnej na wybranych obszarach
tematycznych i przestrzennych (obszary strategicznej interwencji). Zmiany
te okreslajg miejsce irole polityki regionalnej w Polsce oraz ukierunkowu-
ja definiowanie celéw rozwojowych. Niezmienne pozostajg dotychczasowe
zasady, zwtaszcza: zintegrowanego podejscia terytorialnego, zasada koordy-
nacji, subsydiarnosci, zasada zréwnowazonego rozwoju, Wsréd najwazniej-
szych wyzwan polityki regionalnej do 2020 r. jest skoncentrowanie uwagi
polityki regionalnej na optymalnym wykorzystaniu potencjatéw rozwojo-
wych poszczeg6lnych regionéw.

Zatem wykorzystanie potencjatu endogenicznego (Cel 1) stanowi gtow-
ny motor rozwoju gospodarki regionalnej, koncentrujac sie tylko na moz-
liwo$ci wykorzystania biomasy w poszczegdlnych regionach Polski, jako
napedu gospodarki obszarow wiejskich, a takze matych miast, jest obecnie
wyzwaniem dla Polski w najblizszej dekadzie.

[stota dziatan zwigzanych z wykorzystaniem potencjalu endogenicz-
nego odnosi sie takze do obszaréw wiejskich — budowania w ramach celu
przewag konkurencyjnych na tych terenach, ktére wczes$niej w niewielkim
stopniu uczestniczyty w procesach rozwojowych.

Cel 2 zorientowany jest na przeciwdziatanie marginalizacji oraz prze-
zwyciezaniu silnie skoncentrowanych terytorialnie trudnosci rozwojowych.
Dziatania zwigzane z realizacjg tego celu przyczyniaja sie do przyspieszania
procesow restrukturyzacyjnych i poprawy dostepu do podstawowych dobr
i ustug publicznych, majgcych wazne znaczenie w obecnych warunkach spo-
teczno-gospodarczych. W nurt realizacji tego celu wpisuja sie w pelni dziata-
nia zwigzane z uruchomieniem wewnetrznego potencjatu - w tym potencja-
tu biomasy, zwtaszcza w aspekcie optymalnego wykorzystania istniejgcych
zasobow z wykorzystaniem najnowszych technologii [Krajowa Strategia
2010].
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Cel 3 Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2010-2020 zorientowany jest
na zwiekszenie sprawnos$ci w sferze instytucjonalnej, w tym stworzenie wtasci-
wych warunkéw instytucjonalno-prawnych do dziatan prorozwojowych. Chodzi
gléwnie o usprawnienie zarzadzania polityka rozwoju przez zwiekszenie wy-
miaru strategicznego polityki regionalnej, poprawe jakosci zarzadzania polityka
publiczng, zwiekszenie wspétpracy miedzy wiadzg publiczng, w uktadzie pozio-
mym i pionowym, atakze zwiekszenie aktywnosci spotecznej, w sferze polityki
regionalnej. Priorytetowym dzialaniem bedzie wdrazanie wszelkich rozwigzan
innowacyjnych. W tak sprecyzowane cele KSRR w latach 2010-2020 wpisuje sie
znakomicie wykorzystanie konkurencyjnosci potencjatu energetycznego biomasy.

Potencjal energetyczny biomasy w regionach

Rozwdj rolnictwa i obszaréw wiejskich w Polsce oraz rozwo6j energetyki od-
nawialnej, zwtaszcza bazujacej na biomasie - sg silnie ze sobg powigzane. Zarow-
no Polityka energetyczna Polski do 2030 r. jak tez Strategia Rozwoju Energetyki
Odnawialnej - stawiajg za gtoéwny cel wzrost udziatu OZE w bilansie paliwowo-
energetycznym do 2020 r. do poziomu NCW, tj. uzyskanie 10% udziatu w pali-
wach transportowych biokomponentéw oraz 15% udziatu OZE w stosunku do
ogolnego zuzycia no$nikow pierwotnych energii. Uwzgledniajac uwarunkowa-
nia Polski przyjeto, ze najwiekszy udziat OZE bedzie stanowita biomasa - gtow-
nie z rolnictwa, w mniejszym stopniu z le$nictwa [Izdebski i Szewczak 2006].

Najwiekszy potencjat produkcji surowcow (gtéwnie zyta) do produkcji
bioetanolu istnieje w woj. wielkopolskim, nastepnie w woj. lubelskim i mazo-
wieckim, do regiondw o wysokim potencjale nalezy takze zaliczy¢ woj. kujawsko
-pomorskie, dolnoslgskie, zachodniopomorskie, t6dzkie i opolskie. Najmniejszy
potencjat istnieje w Polsce potudniowej — w woj. podkarpackim, matopolskim,
Slaskim, Swietokrzyskim a takze w lubuskim. W ostatnich latach wzrosta w Pol-
sce zaréwno produkcja rzepaku, jak réwniez estrow metylowych, co wskazuje na
mozliwo$¢ zrealizowania NCW do 2020 r. - (Jasiulewicz, 2010a). Najwiekszym
potencjatem dysponujg wojewddztwa Srodkowej, zachodniej i pétnocnej Polski,
najnizszy potencjat istnieje w wojewodztwach potudniowo-zachodniej Polski.
Uwzgledniajac 1aczny potencjat surowcéw do produkcji bietanolu i estréw me-
tylowych (biodiesla) najwiekszym potencjatem dysponuje woj. wielkopolskie,
wysoki jest takze w woj. dolnoslaskim i kujawsko-pomorskim.

Bardzo istotng sprawa jest mozliwo$¢ zaspokojenia wtasnych potrzeb
rolnictwa w zakresie zaopatrzenia w olej napedowy (biodiesel). Na uprawe
1 ha gruntéw ornych rolnik zuzywa przecietnie 120 litréw oleju napedowe-
go/rok. Zatem gospodarstwo o pow. 20 ha potrzebuje rocznie ok. 7,7 t rze-
paku dla zaspokojenia wtasnych potrzeb. W przysztosci (by¢ moze juz w la-
tach 2015-2020) coraz wieksza role beda odgrywac paliwa drugiej generacji,
o wyzszej jako$ci przy mozliwosci wykorzystania surowcow ligno-celuzo-
wych wykorzystywanych z roslin i odpadéw. Niezwykle wazny jest potencjat
energetyczny biomasy statej — uprawnej (wierzba, topola, miskant) jak tez
odpadowej (gtéwnie stoma).

Potencjat energetyczny nadwyzki stomy jest w Polsce wysoki [Jasiu-
lewicz 2010a, Kus$ iin. 2006a, Pudetko 2013]. Istniejg duze zréznicowania
regionalne nadwyzek stomy (sg takze regiony z niedoborem stomy - woj.
podlaskie oraz matopolskie), ktére mozna wykorzysta¢ w energetyce. Na
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obszarach o rozdrobnionej strukturze agrarnej zbidr stomy do celéw ener-
getycznych (ze wzgledu na koszty zbioru i transportu) moze okazac sie nie-
optacalny. Duze nadwyzki stomy, przydatne do energetycznego wykorzysta-
nia istniejg w wojewddztwach srodkowej i zachodniej Polski. Do potencjatu
biomasy statej w rolnictwie nalezy oprocz stomy zaliczy¢ takze: siano z nie-
uzytkowanych tgk i pastwisk, drewno z lasow, drewno pouzytkowe, drewno
z sadow, z pielegnacji drog, odpady z przemystu [Jasiulewicz 2010a].

Bardzo waznym elementem w rozwoju rolnictwa obszaréw wiejskich
iregiondw bedzie rozwdj bioenergetyki - tj. rolnictwa produkujacego su-
rowce na potrzeby energetyki - biomasy statej (roslin zbozowych, wierzby,
traw). Produkcja rolnicza na potrzeby energetyczne bedzie stanowita coraz
istotniejszy udziat, ze wzgledu na konieczno$¢ spetnienia NCW, w ktérym rol-
nictwo odgrywa najwazniejszg role. Zaktadanie wieloletnich plantacji roslin
energetycznych stwarza mozliwos$¢ nie tylko wtasciwego zagospodarowania
gruntéw lecz moze by¢ sposobem poprawy efektywnosci ekonomicznej go-
spodarstw rolnych, a takze przyczynic sie do aktywizacji obszaréw wiejskich
[Jasiulewicz 2013].

Do waznej cze$ci biomasy nalezy zaliczy¢ potencjat biomasy energetycz-
nej mozliwej do wykorzystania w biogazowniach fermentacyjnych. Istotne jest
zwlaszcza wykorzystanie odpadow roslinnych i zwierzecych, takich jak: gnojo-
wica, obornik, odpady poubojowe, odpady roslinne z produkcji rolniczej, a tak-
ze odpady z zaktadéw przemystu spozywczego - gorzelni, mleczarni, cukrow-
ni, zaktadow owocowo-warzywnych. Odpady te sg cennym, tanim surowcem,
a jednocze$nie zaktady produkcyjne unikajg kosztéw utylizacji. Istotng zaletg
technologii przetwarzania odpadow z biomasy roslinnej jest mozliwo$¢ wyko-
rzystania pozostatos$ci fermentacyjnych do nawozenia upraw rolniczych. Do
zabezpieczenia ciggtosci produkcji w procesie fermentacji niezbedna jest upra-
wa ro$lin wysokoenergetycznych, najczesciej stosuje sie kukurydze (w formie
kiszonki). Potencjat substratow wykazuje duze zréznicowanie regionalne.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, Ze Polska ma duzy potencjat biomasy,
mozliwej do wykorzystania do celow energetycznych (tab. 1). Najwiekszym
potencjatem cechuja sie wojewddztwa Srodkowej Polski (wielkopolskie) oraz
poinocno-zachodniej (zachodniopomorskie); do wojewodztw o wysokim
potencjale nalezy takze zaliczy¢ pozostate wojewddztwa zachodniej i pot-
nocnej Polski. [stniejacy potencjal biomasy w regionie jest tylko szansg, ktora
mozna wykorzystac¢ lub tez nie wykorzystac. do zaktywizowania obszarow
wiejskich, wykorzystania wszelkich odpadéw organicznych pochodzenia ro-
Slinnego i zwierzecego, a takze stworzenia bezpieczenstwa energetycznego.
Umiejetne wykorzystanie istniejagcego potencjatu biomasy stanowi¢ bedzie
w duzym stopniu o stworzeniu, lub tez nie przewag konkurencyjnych po-
szczegb6lnych regionéw. Wielkos¢ potencjatu biomasy to jedynie wyznacznik
mozliwo$ci rozwoju bioenergetyki w aspekcie rozwoju zréwnowazonego
(Izdebski, Szewczak, 2006, Graczyk, 2009). Wazne jest przy tym rozwazenie
mozliwo$ci wdrozenia systemu kogeneracyjnego (w przypadku produkcji
energii elektrycznej i cieplnej) i stosowanie nowych, wysokosprawnych tech-
nologii, uzasadnianych rachunkiem ekonomicznym (Graczek, 2009). W tak
pojetym kontekscie, wykorzystujac optymalnie potencjal biomasy w regio-
nach - Polska nie tylko zaspokoi witasne potrzeby zgodnie z NCW, ale moze
stac sig¢ eksporterem biopaliw oraz nadwyzek w handlu emisyjnym CO,.
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Podsumowanie i wnioski

10.

11.

Regiony w Polsce dysponuja duzym, chociaz zr6znicowanym potencja-
tem biomasy mozliwej do wykorzystania w celach energetycznych.
Najwiekszym 1gcznym potencjatem biomasy dysponuja wojewddztwa
w srodkowej i p6tnocno-zachodniej Polsce.

Posiadanie odpowiednio wysokiego potencjalu biomasy nie wskazuje
jeszcze na przewage konkurencyjnosci regionu lecz dopiero jego efek-
tywne wykorzystanie.

Umiejetne wykorzystanie posiadanych zasobéw biomasy moze stworzy¢
wazny czynnik decydujacy o regionalnej spdjnosci i uzyskania przewagi
konkurencyjne;j.

[stnieje uzasadniony powod zaprzestania procesu wspotspalania bio-
masy drzewnej z weglem na rzecz wykorzystania tej biomasy w syste-
mie rozproszonym - zastepujac wegiel w lokalnej energetyce cieplne;j.
Konieczne jest stosowanie nowych, wysokosprawnych technologii kon-
wersji energetycznej, zwlaszcza w uktadzie kogeneracji.

[stnieje mozliwo$¢ spetnienia w petni Narodowego Celu WskazZnikowe-
go (NCW) w zakresie stosowania OZE w tym biopaliw ptynnych (10%-
2020 ).

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby doprowadzi¢ w krétkim czasie do
zaktadania plantacji uprawy roslinnych biomasy statej w rolnictwie - dla
zaspokojenia potrzeb energetycznych w nastepnych latach i osiggniecia
NCW w 2020 r. (15%). Umozliwi to wykorzystanie bardziej efektywnie
gruntdw i zabezpieczy energetyke w surowiec, zwtaszcza lokalnie.
Bioenergetyka powinna sta¢ sie waznym kierunkiem rozwoju rolnictwa
i obszarow wiejskich.

Umiejetne wykorzystanie potencjalu biomasy w regionie moze stac sie
decydujacym czynnikiem uzyskania przewagi konkurencyjne;j.
Dynamiczne zmiany w gospodarce podnoszg do wysokiej rangi sprawe
niezalezno$ci energetycznej oraz endogenicznego rozwoju regionalnego.
Z drugiej strony - produkcja rolnicza oparta w duzym stopniu na uprawie
zb06z, ktore w wiekszos$ci sg zuzywane jako pasza, zwtaszcza wykorzysty-
wana w hodowli trzody chlewnej prowadzi do powstania nadwyzek pro-
dukcyjnych miesa wieprzowego i trudnosci z jego zbytem (np.: embargo
Ros;ji). System produkcji rolnej wymaga wiec radykalnych zmian w per-
spektywie najblizszych lat. Polska moze te predyspozycje wykorzystac¢
z duzym sukcesem gospodarczym a takze politycznym dla kraju.
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