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MIEJSKIE WYSPY CIEPLA — JAK
(NIE) ZARZADZAC ZIELENIA W MIESCIE

URBAN HEAT ISLANDS - HOW (NOT) TO MANAGE
GREENERY IN THE CITY

Streszczenie

Wraz z intensywnym rozwojem aglome-
racji miejskich, jednym z problemow wy-
nikajacych z niewlasciwego zarzadzania
przestrzenia miejska jest tworzenie si¢ tzw.
miejskich wysp ciepta. Miejskie wyspy cie-
pta sg skutkiem nagromadzenia materiatow
przyciagajacych promieniowanie stonecz-
ne, nagrzewajacych si¢ pod ich wplywem
i generujacych w efekcie ciepto. Dodat-
kowo ruch samochodowy, ktory generuje
ogromne ilosci spalin oraz ciepto wypro-
dukowane przez klimatyzatory, poglebiaja
problem zbyt wysokiej temperatury w mie-
$cie. Jednakze, w obliczu rosnacej §wiado-
mosci spoteczenstwa dotyczacej korzysci
ptynacych z terendéw zielonych w $rodo-
wisku miejskim, m.in. zmniejszenia efektu
wysp ciepta, wladze miejskie zobligowane
sa do zapewnienia mieszkancom tatwo do-
stepnych oaz zieleni w ich otoczeniu nawet
wtedy, gdy brakuje przestrzeni na petnowy-
miarowy park. Tereny zielone oczyszczajg
powietrze, schtadzaja otoczenie, stanowia
barier¢ przed hatasem, poprawiajg komfort
zycia, dlatego tez ich obecno$¢ stawiana
jest na rowni z dostgpnoscig do eduka-
cji czy opieki medycznej. W odpowiedzi
na potrzebe zapewnienia powszechnego

' inz., szoluchanatalia@gmail.com

Summary

In the age of rapid development of urban
agglomerations, one of the problems
resulting from poor management of urban
space is the emergence of so-called urban
heat islands. Urban heat islands are the
result of the accumulation of materials that
attract sunlight, heat up under its influence,
and generate heat as a result. Additionally,
traffic flow, which generates huge amounts
of exhaust gases, and the heat produced by
air conditioners exacerbate the problem of
high temperatures in the city. However, in
the face of the growing awareness of society
regarding the benefits of green spaces in the
urban environment, including reducing the
effect of heat islands, municipal authorities
are obligated to provide residents with
easily accessible green oases in their
surroundings even when there is a lack of
space for a full-size park. Green spaces
purify the air, cool the environment, act
as a barrier against noise, improve the
quality of life, therefore their availability is
prioritized along with access to education
or medical care. In response to the need
for providing universal access to green
spaces in cities, pocket parks are being
created, among other initiatives. Every
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dostepu do terenow zielonych w miastach
tworzone sg mi¢dzy innymi parki kieszon-
kowe, na ktore wykorzystuje si¢ kazda do-
stepna (nawet bardzo niewielkg) przestrzen.
Sa one tworzone np. mig¢dzy osiedlami,
jako skwery w ciggach komunikacyjnych,
a nawet na dawnych pasach startowych dla
samolotéw. Roslinnos$¢ sadzi si¢ zardwno
na dachach budynkow, jak i tworzy si¢ przy
jej udziale ogrody wertykalne. Dzigki temu
ro§liny mozemy spotka¢ na kazdym rogu,
cho¢by te posadzone w donicach. Glow-
nym celem niniejszej pracy bylo zwrocenie
uwagi na zalety i korzy$ci wystgpowania
zieleni w otoczeniu mieszkancOw miast

available space is used for this purpose,
such as between housing estates, squares
in transportation corridors, and even former
aircraft runways. Vegetation is planted on
building rooftops and vertical gardens are
created with its assistance. Thanks to this,
plant life can be found at every corner,
even those planted in pots. The main goal
of this study was to draw attention to the
benefits and advantages of greenery in
the surroundings of city residents, and the
issues related to the specificity of the urban
geosystem.

Keywords: urban greenery, city, green

i problematyke zwigzang ze specyfikacja spaces, vegetation

miegjskiego geosystemu.

Slowa kluczowe: zieleni miejska, miasto,
tereny zielone, zielen, roslinnos¢

Wstep

Zielen od zawsze wspottworzyta ramy kompozycyjne miasta, na pew-
nych szczeblach organizacyjnych rola obszarow zieleni wytycza kierunki
gospodarowania aglomeracjg miejska. Przyktady mozemy znalez¢ juz w sta-
rozytnos$ci. Ogrody cesarskie nad Tybrem w Rzymie modyfikowaty ksztatt
miasta. Szczegolnym przypadkiem akcentujagcym nadrzedng role terenow
zieleni w strukturze miast byty zatozenia urbanistyczno-ogrodowe. W XVII
wieku powstawaty tzw. uktady sprz¢zone, w ktorych dominowaly rezydencje
palacowo-ogrodowe. Zaliczamy do nich m.in. kompleks Wersalu, jak row-
niez znajdujace si¢ w Polsce: Lancut, Rydzyne czy Kozienice. W nastepnych
okresach, mozemy wyszczegolni¢ pewne cechy charakterystyczne zielo-
nej infrastruktury miejskiej. Do konca XVIII w. przewazaja parki i ogrody
o ograniczonej dostepnosci, istnieja niezaleznie od siebie, maja rozne ksztatty,
wielkos$ci, motywy przewodnie, posiadajg rozne cechy funkcjonalne. Okres
od XIX w. popularyzuje parki 1 ogrody dostepne publicznie, zwigksza si¢
réznorodno$¢ form zieleni, taczy si¢ tereny w zorganizowane systemy (np.
pierscieniowo-promienisty system Poznania (rysunek 1) (Bozgtka, 2008).
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kliny zieleni

&

fuk zieleni w miejscu
dawnych murdw
sredniowiecznych

Rysunek 1. Pier§cieniowo-promienisty system Poznania

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pozna%C5%84, kliny zieleni.png

Na poczatku XX w. wzrasta znaczenie funkcji ekologicznych 1 fitosa-
nitarnych. Kontrolowano sadzonki, doglagdano stanu drzew, walczono z cho-
robami i szkodnikami roslin ozdobnych, mimo to nast¢puje silna degradacja
terenow zieleni, spowodowana ztym zarzadzaniem oraz brakiem odpowied-
nich kompetencji oséb odpowiedzialnych za opieke nad terenami zielonymi.
W latach 1945-1989 bezplanowo zazieleniano miasta, zapominajac o sztuce
ogrodowej, popetniano mnéstwo bledow z zakresu architektury krajobrazu.

Niestety, w kolejnych latach, mimo pojawienia si¢ koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju miast 1 wzrostu znaczenia zieleni miejskiej, pojawity
si¢ nowe formy degradacji i to na ogromng skale. Przyczyniaty si¢ do tego
m.in. nieprawidtowe zabiegi pielegnacyjne, czy usuwanie drzew i1 krzewow
na rzecz modernizacji drog (Bozetka, 2008).
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W XXI wieku tereny zieleni wymieniane sg na rowni z placami i ulica-
mi jako strategiczny czynnik wyposazenia miasta w ogoélnodostepne obszary
dla zebran i szeroko pojmowanej rekreacji i innych przejawoéw aktywnosci
mieszkancoOw miasta. Przestrzen publiczna definiowana jest w obowigzuja-
cej Ustawie o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym jako: ,,obszar
o szczegbdlnym znaczeniu dla zaspokojenia potrzeb mieszkancoéw, poprawy
jakosci ich zycia 1 sprzyjajacy nawigzywaniu kontaktow spotecznych ze
wzgledu na jego potozenie oraz cechy funkcjonalno-przestrzenne” (Dz.U.
2003 nr 80 poz. 717).

Metody badawcze

Praca zostala przygotowana na podstawie przegladu literatury przed-
miotu badan, obserwacji wlasnych autoréw pracy, a takze analiz technicz-
nych zielonej infrastruktury w zabudowie miejskie;.

Miejskie wyspy ciepla

Wyspa ciepla nazywamy zjawisko klimatyczne polegajace na duzej
réznicy temperatur powietrza pomigdzy obrzezami miasta, a jego centrum,
a w szczegblnosci pomiedzy powierzchnig nieprzepuszczalng np. asfaltowa
drogg a powierzchnig biologicznie czynng - Iaka kwietna, czy rabatg kwietna.
Wynika to ze struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta, w ktorej wystepuje
wiele powierzchni sztucznych. Dodatkowo, do tego zjawiska przyczynia si¢
rowniez niewielki udzial terenow zieleni. Dzieje si¢ tak, poniewaz materiaty
takie jak asfalt, beton, cegla pochtaniajg wiecej promieni stonecznych niz ich
odbijaja, zamieniajac je na energi¢, ktora podwyzsza temperature otoczenia.
Czynnikami tworczymi sg w tym przypadku takze: dzialalno$¢ cztowieka,
spaliny samochodowe, produkcja towarow czy ogrzewanie i1 klimatyzacja
w budynkach (Btazejczyk 1 in., 2014). Kolejnym problemem, ktory wynika
z braku zieleni jest brak retencji wody, ktora w postaci opadow mogtlaby sie
zatrzymac w strukturze roslinnej, co za tym idzie, schtodzi¢ otoczenie (Piste-
lok, 2022).

Ekspozycja stoneczna w miastach jest krotsza niz poza nimi, co jest to
spowodowane zwickszonym zachmurzeniem, zanieczyszczeniem powietrza
oraz budowlami, ktore blokujg dostep §wiatta stonecznego. Aglomeracje cha-
rakteryzuja si¢ wiec specyficznymi warunkami radiacyjnymi, termicznymi,
wietrznymi 1 opadowymi. Sztuczne zrodla ciepla 1 wszystkie wyzej wymie-
nione czynniki powoduja, ze roznica temperatur migdzy centrum a peryfe-
riami moze wynosi¢ az 0,8 °C (Btazejczyk, 2002). Silna zaleznos$¢ funkcjo-
nowania miasta od wplywu cztowieka czyni je specyficznym geosystemem,
ktoéry cechuje si¢ otwarto$cia, co jednak uniemozliwia mu skuteczne naslado-
wanie naturalnych struktur (Szulc, 2013).
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Potaczenie tych dwoch aspektéw — naturalnych struktur oraz miejskie-
go geosystemu, zawiera ustawa o ochronie przyrody z 16.04.2004r., w ktorej
to tereny zieleni okreslane sg jako: ,,tereny wraz z infrastrukturg techniczng
1 budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi, ktore pokryte sg roslinnoscia,
znajdujace si¢ w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast, petni funkcje
estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe a w szczego6lnosci: parki,
zielence, promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanow-
skie 1 zabytkowe oraz cmentarze, a takze zielen towarzyszaca ulicom, pla-
com, zabytkowym fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz
obiektom kolejowym 1 przemystowym” (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880).
Badania przeprowadzone w 31 miastach potnocnej Wielkopolski (Lupa,
2020) wykazaly znaczny wptyw zielonej infrastruktury na regulacje warun-
koéw termicznych. W badaniach wykorzystano techniki i narzgdzia syste-
moOw informacji geograficznej (GIS) oraz wielospektlarne zdjecia satelitarne.
Techniki te pozwolily okresli¢ rozktad temperatury radiacyjnej oraz wyzna-
czyly warto$¢ wskaznika NDVI (ang. Normalized difference vegetation index
— znormalizowany roznicowy wskaznik wegetacji). W niniejszym badaniu
wskaznik postuzyt do wyznaczenia udziatu zielonej infrastruktury w po-
wierzchni miast 1 w powierzchni ich buforow o promieniu 1 km. Opierajac
si¢ na mapach rozktadu temperatury radiacyjnej 1 wartosci wskaznika NDVI,
wyliczono $rednie temperatury dla miast i ich obrzezy. Szczegdlne znaczenie
mialo zbadanie wystgpowania réznic wartosci sredniej temperatury radia-
cyjnej obliczonej dla miast i ich buforéw, co umozliwilo sprawdzenie wy-
stepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta. Badania potwierdzily istnienie
liniowej wspotzaleznosci miedzy udziatem powierzchni o wartosci NDVI (0
> NDVI > 0,3), przyjetych jako tereny pokryte woda 1 ro§linnos$cia, a tempe-
raturg radiacyjng miast. Najwyzsze rdznice $redniej temperatury radiacyjnej
mi¢dzy miastem a jego buforem stwierdzono dla Wronek (3,2°C), Wagrowca
(3,2°C), Okonka (3,2°C) i Wielenia (3,0°C) (ze wzglgdu na znaczny udziat
laséw w ich buforach) (Lupa, 2020).

Duze znaczenie w calym procesie ma rowniez gospodarowanie prze-
strzenig krajobrazowa. Kazda z 31 miejscowos$ci w swoich dokumentach
prawnych posiada Ustawe o Prawie ochrony $rodowiska (POS). Nieste-
ty w wiekszo$ci przypadkow akty prawne napisane sg bardzo ubogo, nie
uwzgledniajgc 1 nie wykorzystujac wielu czynnikdéw krajobrazowo-twor-
czych, w tym zielonej infrastruktury. Terminy pokrewne na okreslenie ZI (np.
tereny lesne, zadrzewienia, tereny zielone, zielen, zieleh urzadzona, ro$lin-
no$¢, wody, zasoby przyrody ozywionej) byly stosowane w 28 programach,
z czego w 12 w zakresie ochrony klimatu i jako$ci powietrza. W POS dla mia-
sta Oborniki termin ten pojawit si¢ wytacznie w zakresie ochrony zasobow
przyrody ozywionej (bez uwzglednienia w harmonogramie realizacyjnym).
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W przypadku Ujécia w harmonogramie POS w zakresie gospodarowania wo-

dami wprowadzono zadanie polegajace na tworzeniu niebieskiej infrastruk-
tury (Lupa, 2020).

Znaczenie zieleni przyulicznej dla mieszkancow miasta

Kazdego dnia cztowiek potrzebuje kontaktu z naturg. W dzisiejszych
czasach spoleczenstwo jest Swiadome, ze zielen ma ogromne znaczenie dla
komfortu zycia. W konsekwencji zmienia si¢ podejscie do procesu jej projek-
towania, zaktadania i pielegnacji. Pomimo matej powierzchni zieleni w §rod-
miesciach, jej rola sukcesywnie wzrasta. Zielen stata si¢ elementem nie tylko
zauwazalnym, ale 1 pozagdanym. Mieszkancy zabiegaja coraz czg¢$ciej o nowe
obsadzenia teren6w a nawet interesujg si¢ stanem zieleni (Szulc, 2013).

Zielen oczyszcza, izoluje i stanowi ostong. Roslinnos$¢ stanowi istotny
czynnik poprawy stanu $srodowiska. Od$wieza i oczyszcza powietrze poprzez
wigzanie dwutlenku wegla 1 uwalnianie tlenu w procesie fotosyntezy. Pel-
ni role filtra, dzigki zdolno$ci roslinnosci do akumulowania zanieczyszczen
gazowych z powietrza oraz zatrzymywania czesci tzw. pytow zawieszonych
w organach zewnetrznych np. w wosku 1 wloskach pedéw oraz lisci (Gaw-
ronski 2008).

Roslinno$¢ drzewiasta 1 krzewiasta tworzy bariery przed wiatrem,
zmniejszajac jego site nawet do 80% (Lukasiewicz, Lukasiewicz, 2006).
Szczegoblnie korzystnym dla pokrytych betonem §rédmiesci jest wydtuzanie
okresu dostepnosci wody opadowej poprzez jej zatrzymywanie i spowolnie-
nie procesu infiltracji do gruntu. Duze drzewa zacieniajg powierzchnie bitu-
miczne, ktére w podczas wysokich temperatur uwalniajg zwigzki asfaltowe,
zapobiegajac ich nagrzaniu 1 powstaniu znieksztatcen (Btaszczyk, Kosmala,
2009). Zielen takze zwigksza bezpieczenstwo — przykladem tego mogg by¢
podwyzszone ronda obsadzone roslinnoscia, ktére podswiadomie zmuszaja
nas do zmniejszenia predkosci jazdy (Szule, 2013). Zaznaczy¢ warto, Ze spe-
cjalisci do spraw bezpieczenstwa ruchu drogowego w Niemczech, w zwigzku
z przeprowadzong kampanig przez firmy ubezpieczeniowe, ocenili, ze ,,nie
drzewa przyuliczne, a jadacy z nadmierng predkoscig sg gtbwnymi sprawca-
mi wypadkow” (Szczepanowska, 2004). Roslinno$¢ chroni przed hatasem,
ktory jest zaliczany do zanieczyszczen §rodowiska. Odpowiednio uksztatto-
wana, wielopigtrowa zielen ttumi hatas o 0,2-0,4 decybela na kazdy metr
szerokosci pasa zieleni (Lukasiewicz, Lukasiewicz, 2000).

Na podstawie amerykanskich badan stwierdzono, ze obecnos$¢ terenow
zielonych jest najwazniejszg z cech, ktére przypisujemy miejscom ,,lubia-
nym”. Zielen stawiana jest na rdwni z potrzebami mieszkancow takimi jak
dostepnos¢ do edukacji czy opieki medycznej (Szulc, 2013). Rowniez ba-
dania, ktére przeprowadzono w Warszawie, w 2009 roku, przez Kosmalg,
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dowiodty, ze bogato obsadzone ulice sg chetniej odwiedzane, a spacerujacy
przebywaja na nich dtuzej niz na ulicach mato zazielenionych. Roslinno$¢
jest tacznikiem migdzy miastem a otaczajacym krajobrazem (Btaszczyk, Ko-
smala, 2009).

Zielen stanowi charakterystyczny element wielu miejsc. Po obecnosci
1 jako$ci roslinno$ci mozemy oceni¢ gospodarzy miasta. Stanowi ona nie raz
element charakterystyczny dla danego miasta. Przyktadem tego moze by¢ La
Rambla — jedna z gtéwnych ulic w Barcelonie (rysunek 2). Symbol Rzymu
stanowig natomiast zaaranzowane zielenig Schody Hiszpanskie (rysunek 3)
(Szulc, 2013).

Rysunek 2. Ulica La Rambla, Barcelona

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Barcellona_ramblas 2004 09.jpg
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Rysunek 3. Schody Hiszpanskie, Rzy

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Piazza_di_Spagna, Roma - scalinata_
fc02.jpg

Przyktadoéw przemyslanej aranzacji zieleni, ktére cho¢ w matym stop-
niu niwelujg wysokie temperatury generowane przez powierzchnie sztuczne,
jest o wiele wigcej, oto kilka z nich.

Lotnisko Longhua Airport zostato zbudowane w 1922 r. 1 funkcjo-
nowalo do 2011 r. Obiekt zamknieto, poniewaz w okolicy powstawaty co
chwile nowe biurowce, osiedla, galerie handlowe, a loty na tak niskich wyso-
kosciach uznano za niebezpieczne. Wstrzymano ruch lotniczy. Dziatka byta
apetycznym kaskiem dla inwestorow, ktorzy oferowali fortune za ogromnych
rozmiarow dziatke w Swietnej lokalizacji. Wtadze postanowity jednak prze-
budowac teren na linearny park o dtugosci catego pasa startowego. Park zo-
stal wyposazony w panele fotowoltaiczne, a ros$linno$¢ podlewana jest desz-
czowka, ktora gromadzi si¢ na terenie parku podczas opadow (Gojke, 2021).

High Line w Nowym Jorku jest jedng z tras spacerowych, ktora po-
jawita si¢ na Manhattanie w 2009 roku. Wykorzystano nieuzywang, dawnga
lini¢ kolejowa, co stanowi doskonaty przyktad rewitalizacji nieuzytkdw po-
przemystowych. Dlugo$¢ catkowita trasy to az 2,3 kilometra a trasa wzno-
st si¢ na 9 metrow. Na tym dlugim 1 waskim torowisku posadzono drzewa
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1 krzewy z roznych zakatkéw USA. Miejsce jest niezwykle tloczne 1 gwarne
(rysunek 4) (Paluch, 2021).

Rysunek 4. Nowojorski projekt pod nazwa “High Line Park”

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Highline_and IAC Building NY1.jpg

Ogrdd na dachu Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie zaprojekto-
wala Irena Bajerska. Marzyta ona o dziko rosngcych roslinach ozdobnych.
Miat by¢ on skomponowany z ro$lin z roznych siedlisk. Ostatecznie sktada
si¢ z dwoch czesci — gornej 1 dolnej, ktore podzielone sg na kilka ,,stref”
roznigcych sie kolorami. Zo6lta, czerwong, niebieska oraz srebrng cze$é re-
prezentuja rosliny rosngce w dolinie rzek, trawy 1 wierzby. Wszystkie czesci
polaczone sa $ciezkami 1 malowniczymi mostkami. Ogrod Biblioteki Uni-
wersyteckiej w Warszawie jest jednym z najwigkszych w Europie ogrodow
tworzonych na dachu. Cyklicznie organizowane sg wydarzenia kulturalne
czy koncerty, na co dzien cieszy si¢ popularnoscig wsrod studentéw uczelni
jak 1 rodzin z dzie¢mi czy osob starszych (rysunek 5) (Augustyniak, 2022).
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Rysunek 5. Ogrod Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:0gr%C3%B3d BUW_w_Warszawie
~2019a.jpg

Krakéw moze pochwali¢ si¢ 39 parkami kieszonkowymi (stan rzeczy
na maj 2024 r.). Docelowo do 2030 roku ma ich by¢ az 70. Zestawienie przy-
gotowane przez Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie pokazuje kolosalne
zmiany miejsc, w ktorych powstaty ,,parczki”.

Poczatkowo budzily ré6zne emocje wsrdd mieszkancow, wywolujac
zrdznicowane reakcje, poniewaz przechodnie czesto nie zdawali sobie spra-
wy, ze mijajg taki park. Powstaja one w miejscach ciggdéw komunikacyjnych,
zakamarkach osiedli czy na nieuzytkach. Gtowng koncepcja tych parkow jest
zapewnienie kazdemu mieszkancowi dostepu do zagospodarowanego terenu
zieleni w okolicy (Ogorek, 2020).

Pierwszym park kieszonkowy powstat przy zbiegu ulic Fatata i Prusa
w dzielnicy Zwierzyniec, drugim byl Ogréd Motyli przy ul. Dektera. Naj-
nowszym z nich jest Ogrod Szachowy, inaczej zwany Szachowym Ogrodem
Krakowian, znajdujacy si¢ przy ulicy Wactawa Poptawskiego 17 w dzielni-
cy Biezanow-Prokocim. Sama nazwa wskazuje na motyw przewodni parku.
W, kieszonce” zamontowano stoty do gry w szachy.

Podsumowanie

Pomimo postgpujacej urbanizacji, spoteczenstwo odczuwa silng po-
trzebg obcowania z przyrodg. W trakcie zycia w cigglym biegu znajdujemy
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czas na spacery po parku, ktére przynosza nam ukojenie po codziennych
trudnos$ciach, ktore niesie ze soba zycie w miescie.

Dzieki §wiadomosci mieszkancoOw miast co raz czgsciej spotykamy
zagospodarowane, zielone przestrzenie. Jest to wyraz troski o jakos$¢ zycia
mieszkancow, ktory wspomaga nie tylko nasze samopoczucie, ale rowniez
ma ogromne znaczenie dla catej planety, poniewaz miejskie wyspy ciepta sa
za razem skutkiem zmian klimatycznych, jak 1 wzmagaja ocieplenie klimatu,
tworzac w ten sposéb bledne koto.

Jako $wiadome spoleczenstwo, domagajace si¢ kontaktu z naturg, po-
winni$my zwroci¢ wigkszg uwage na proces projektowy. Mimo narastajacych
wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatycznymi, jednostki administracyjne
nie podejmuja dziatan adekwatnych do skali problemu, ktéry zaczyna si¢ juz
na etapie projektu koncepcyjnego, bedacego jedynie zarysem funkcjonalno-
-przestrzennym. Czesto nie dochodzi przez to do realizacji, co powoduje
brak zielonej infrastruktury lub niewtasciwe 1 szkodliwe dla bioréznorodno-
Sci dziatania. Wlasciwie podjete dziatania pomogg nam zniwelowac rozni-
ce temperaturowe migdzy centrami miast a ich obrzezami, przez co pojecie
,,miejskie wyspy ciepla” przestanie funkcjonowac.
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