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ANTROPOGENICZNE I NATURALNE ZAGROZENIA DLA PSZCZOL
MIODNYCH (APIS MELLIFICA)

Streszczenie

Pszczoty sg najbardziej pozytecznymi owadami naszego klimatu. Owady
te sg najlepszymi zapylaczami, oprocz tego wytwarzaja wiele pozytkow
takich jak: wosk, propolis, mleczko pszczele, midd, pytek, pierzga oraz
jad pszczeli. Pozytki pszczele sg wykorzystywane miedzy innymi w bran-
zy spozywczej, medycznej, kosmetycznej i wielu innych. Albert Einstein
uwazat, ze pszczoty sg najwazniejszymi owadami dla cztowieka i bez ich
obecnosci ludziom zostang jedynie 4 lata zycia. Z doktadniejszych badan
wynika, Ze czas ten wynosi 10 lat. Spoteczenstwo nie zdaje sobie sprawy
jak waznymi owadami sa dla cztowieka pszczoty oraz jak bardzo delikat-
ne s3 te istoty. Zagrozenia dla pszczét ptyng od strony ludzi jak i natury.
Wraz z cigglymi zmianami i uproszczeniami w uprawie uzytkow rolnych
jak i w technologii idgcej na przéd, gatunek ten wkrdtce moze stac sie ga-
tunkiem zagrozonym. Celem pracy jest przedstawienie zjawisk i przyczyn,
ktére wptywaja na ostabienie kondycji pszczét oraz na ich wymieranie.

Stowa kluczowe: pszczota, zagrozenie antropogeniczne, zagrozenie naturalne

0d lat widoczne jest ostabienie kondycji pszcz6t jak rowniez ich wymie-
ranie. Jest to niebezpieczne zjawisko, ktdre bez natychmiastowej reakcji ze
strony ludzi (nie mowa tutaj tylko o pszczelarzach, ale przede wszystkim
zwyktych rolnikach i przedsiebiorcach) niesie za sobg ogromne konsekwen-
cje. Nalezy wiedzie¢, ze pszczoty sa gtéwnymi zapylaczami w przyrodzie.
Szacuje sie, ze 1/3 zywnoSci powstaje dzieki tym owadom. Niektore rosliny
sg zapylane tylko przez pszczoty, poniewaz jako jedyne z zapylaczy utrzymu-
ja wierno$¢ kwiatowa i to ta cecha czyni je krolowymi owadéw.

[stnieje wiele teorii dotyczacych wymierania pszczot, ktore opierajg sie
na wieloletnich obserwacjach, badaniach oraz doSwiadczeniach.

Zrodia zagrozen dla pszczot zostaty podzielone na dwie grupy:

1. antropogeniczne - spowodowane dziatalnoscig cztowieka i prowa-
dzong gospodarka rolng oraz dziatalnoscig przemystowa,

2. naturalne - choroby, wirusy, pasozyty pszczoét, klimat.

Pszczota musi zmagac sie z wieloma utrudnieniami iniebezpieczen-
stwami, jakie stawia jej otoczenie. Najwiekszym inajbardziej szkodliwym
zagrozeniem ze strony cztowieka jest chemizacja rolnictwa. Rozpylanie roz-
tworu wodnego wymieszanego z pestycydami jest stosowane na kazdym
etapie produkcji rolnej. Opryskiwanie jest wykorzystywane do zwalczania
chwastéw, ochrony roslin przeciw chorobom i szkodnikom, poprawy jakosci
owocow. Stad tez jest wiele réznych preparatéw o réznym stopniu toksycz-
no$ci. Forma ta najwieksze zastosowanie ma sadownictwie. Pszczoty swoj
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wzigtek czerpig rowniez z sadu, zwabione tadnym zapachem i kolorowymi
kwiatami. Leca, aby podbierac pytek i nektar. Dlatego bardzo wazne jest aby
sadownicy i rolnicy przestrzegali pory dnia, w jakiej moga rozpyla¢ srodki
ochrony roslin oraz aby sugerowali sie czasem karencji i prewencji pestycy-
du. Czas karencji dla pszczot jest to czas, ktory neutralizuje sie w przyrodzie
i jest nieszkodliwy dla pszczo6t. Okres ten jest rozny dla poszczeg6lnych Srod-
kéw. Im bardziej toksyczny jest srodek tym dtuzszy jest czas karencji. Mozna
wyroznic trzy sposoby zatrucia pszczoty poprzez opryskiwanie.

Pierwszym z nich jest dziatanie kontaktowe - pszczota ma bezposred-
ni kontakt z pestycydami, np. zabiegi chemiczne sg wykonywane podczas
przelotu pszczo6t. Bezposredni kontakt powoduje w organizmie pszczoty pa-
raliz nerwowy, doprowadza do zaniku pamieci, co z kolei wptywa na to, zZe
pszczota nie pamieta drogi powrotnej do ula. Kolejng konsekwencjg jest za-
trucie, ktore powoduje natychmiastowg $mierc¢ pszczoty lub Smier¢ w drodze
do ula. Kazda substancja chemiczna (nawet ta z zerowym czasem karencji)
w bezposrednim kontakcie, wptywa szkodliwie na zdrowie pszczoty.

Dziatanie Zotadkowe - dochodzi do niego podczas pobierania przez
pszczote skazonego pokarmu. Moze to by¢ nektar, pytek, spadz jak i skazona
woda. Srodek toksyczny wptywa na organizm ujemnie powodujac r6zne kom-
plikacje. Oprdcz $mierci pszczoty moze dojs¢ do zatrucia gniazda oraz miodu.

Dziatanie fumigacyjne (gazowe) - pestycydy wnikaja do organizmu
pszczoty przez drogi oddechowe. Dochodzi do tego najczesciej w upalne dni,
gdy parowanie jest najwieksze [www.opisik.pulawy.pl].

Niezaleznie od uprawy i wymaganych zabiegéw ochronnych nalezy pamie-
ta¢ o odpowiedniej porze, w ktorej mozna stosowac tego typu zabiegi pielegna-
cyjne. W przypadku plantacji roslin, ktore nie cieszg sie zainteresowaniem ze
strony pszczét, (np. pszenica) trzeba pamietac o kolorowych chwastach zwabia-
jacych pszczoty oraz o tym, Ze sg one obecne, cho¢ nie zawsze widoczne.

W 2009 roku niemiecka grupa badaczy DEBIMO zbadata 88 préb pierzgi
na zawartos$¢ 298 substancji chemicznych z tego:

— tylko 10 préb (11,4%) wolnych byto od badanych substancji,

— w badanych prébach znaleziono 48 r6znych substancji,

— 83% pozytywnych prob zawierato ilosci sladowe (<10 p/kg),

— 17% pozytywnych prob zawierato ilosci powyzej 10 p/kg,

— warroacyd Cumafos znaleziono w 13,6% prébach (2007-43,8%,

2008-30%),

— najwyzsze zawartos$ci posiadat Fludioxinil (2800 p/kg) oraz Cypro-
dinil (1092 p/kg) - substancje grzybobojcze stosowane w uprawie
truskawek [Polaczek 2012].

Z wyzej przedstawionych wynikow badan wynika, Ze pszczoty same
przynosza szkodliwe zwigzki do gniazda. Pytek, ktéry dostarczaja do ula jest
transportowany w odnézach, w wyniku czego $rodki chemiczne nie wpty-
wajg bezposrednio na pszczote. Inaczej jest, gdy srodki szkodliwe znajduja
sie w nektarze lub wodzie, poniewaz te sg transportowane w wolu, czyli we-
wnatrz pszczoty. Wowczas szkodliwe srodki natychmiast wptywaja na orga-
nizm pszczoly w wyniku czego ginie w drodze do ula. Zgromadzona pierz-
ga stanowi pokarm dla catego gniazda, gtéwnie Zywia sie nig mtode owady.
Pszczoty spozywajac skazong pierzge sa stale podtruwane. Obniza sie ich
kondycja, a uszkodzone lub zatrute pszczoty wcze$niej wylatujg z gniazda
i krocej zyja, co prowadzi do zmniejszenia gniazda.
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W rolnictwie od 20 lat uzywa sie neonikotynoidy i cieszg sie one coraz
wiekszg sympatig wsrdd rolnikow nastawionych na produkcje roslinng. Neo-
nikotynoidy sg $rodkami owadobdjczymi o dziataniu systemicznym, tzn. nie
pozostaja na zewnatrz rosliny, ale wnikaja do jej uktadu naczyniowego. Na
przykiad niektore systemiczne neonikotynoidy sa wykorzystywane do za-
prawiania nasion, aby zapewni¢ roslinom ochrone przed szkodnikami od
momentu wysiania do kwitnienia i wydania owocu. W momencie zakietko-
wania i péZniejszego wzrostu substancje te sg rozprowadzane w todygach,
lisciach i kwiatach rosliny, przedostaja sie do kropelek wody wydzielanych
w procesie gutacji, a nastepnie do pytku i nektaru. Coraz powszechniejsze
stosowanie neonikotynoidéw oznacza wieksze narazenie owadéw zapyla-
jacych na negatywne oddzialywanie tych substancji w dtugim okresie, po-
niewaz Srodki te wystepuja w roznych czesciach rosliny w catym okresie je;j
wzrostu. Neonikotynoidy majg bezposredni wplyw na pszczoty i zetkniecie
z nimi moze doprowadzi¢ do ich Smierci. Méwi sie wtedy o skutkach o cha-
rakterze ostrym (letalnym), ktére wystepuja w wyniku zetkniecia sie owa-
dow z opryskami, pytem lub ptynem gutacyjnym. Neonikotynoidy zaburzaja
funkcjonowanie uktadu nerwowego owad6w, powodujgc ich paraliz i Smier¢.
Jednak wptyw na kondycje pszcz6t majg takze mate dawki neonikotynoidow,
ktoére pszczoly spozywajg wraz z pytkiem, czy nektarem roS$lin. Jest to od-
dziatywanie chroniczne (subletalne). Nie prowadzi ono do nagtej Smierci
owadow, ale znaczgco pogarsza stan ich zdrowia, w wyniku, czego pszczo-
ty szybciej i czesSciej umieraja. Zaobserwowane skutki subletalne to zmiany
fizjologiczne (wady rozwojowe u pszczot robotnic i krolowych), zaktocenie
proceséw odzywiania, uczenia sie (uposledzenie zmystu wechu), zachowa-
nia pszczo6t zbieraczek (uposledzenie zdolnosci nawigacyjnych, niemoznos$¢
powrotu do ula), zwiekszona $miertelno$¢. Badania pokazujg, ze chemicz-
ne $rodki ochrony roslin moga prowadzi¢ do obnizenia odpornosci pszczét
i innych owadow zapylajacych na choroby i pasozyty. Wystawienie ich jedno-
cze$nie na dziatanie r6znych srodkéw chemicznych, w tym neonikotynoidow
i pasozytéw, powoduje zwiekszong Smiertelnos¢ wsrod pszczét [http://
greenpeace.pl]

Jednorodne uprawy na duzych obszarach réwniez stanowig zagrozenie.
Dla pszcz6t potrzebna jest bioréznorodnos¢, ktora jest kluczem do wielo-
sktadnikowos$ci pokarmu, jest ona niezbedna do prawidtowego odzywiania
sie pszczot. Monokulturowe uprawy powodujg, ze pszczoly posiadajg tyl-
ko pokarm zjednego gatunku roslin, ktory jest mozliwy do zebrania tylko
w krétkim okresie kwitnienia kwiatu. A to nie gwarantuje petnosktadniko-
wego pokarmu i wystarczalnej iloSci. Spozywanie takiego pokarmu moze
prowadzi¢ do niedozywienia pszczo6t, beda one najedzone, ale nie odzywio-
ne. Moze brakowac¢ pszczotom sktadnikéw odzywczych, co przektada sie
na kondycje rodziny. To tak jakby cztowiek zywit sie tylko chlebem - bedzie
najedzony, ale organizm nie bedzie miat skad czerpa¢ witamin, w rezultacie,
czego osobnik taki bedzie ostabiony fizycznie oraz podatny na choroby[Kot-
towski 2013].

Przejawem lekkomyslnos$ci pszczelarzy jest krzyzowanie pszczét w nie-
kontrolowanych warunkach. Ras pszczot jest duzo, r6znig sie one agresywno-
$cig, pracowitoscig, odpornoscia, wielkoscig, itp. Krzyzowanie pszczo6t nalezy
dokonywac¢ drogg inseminacji, poniewaz tylko wtedy mamy pewnos¢, ze Kro-
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lowa gatunku A zostata zaptodniona nasieniem zdrowego trutnia gatunku B.
W warunkach tych mozna Sledzi¢ zachowania pszczo6t jakie wynikng z tej
krzyzéwki oraz badac je. Cze$¢ pszczelarzy importuje matki z dalekich kra-
jow w celu skrzyzowania ich z naszymi pospolitymi gatunkami, ktére juz sa
przyzwyczajone do naszego klimatu i warunkdéw, jakie panuja w na naszym
terenie. Jest to nieodpowiedzialne, gdyz pszczelarz nie jest w stanie kontro-
lowa¢ zaptodnienia matki, ktérg moze zaptodni¢ truten z innych pasiek od-
dalonych nawet o 8-10 km. Jest to duza odlegto$¢ w ktorej, znajdujg sie tez
inne hodowle pszczo6t, a w nich moze by¢ inna odmiana owadéw. Pszczota
jest zapylana przez kilku trutni, a wiec jaka pszczota wyniknie z takiej krzy-
z0wki? Tego nie bedzie wida¢ w pierwszym pokoleniu. Najczesciej do zmian
dochodzi w kolejnych pokoleniach. Nie chodzi tylko o kolor, wielko$¢ czy tez
pracowitos¢, ale o agresywnoS¢ tych pszczét i odpornos¢. Poprzez niekontro-
lowane krzyzowanie réznych ras pszczot moze doj$¢ rowniez do zarazenia
mtodej matki ré6znymi patogenami i chorobami. Nie da sie rozpoznac czy
matka jest zdrowa czy chora i czy jest nosicielem wirusow. JeZeli matka nie
posiada w budowie ciata defektow (uszkodzonych skrzydet, nieproporcjo-
nalnej budowy ciata itp.) wtedy wyglada na zdrowa, ale moze powodowac
rozprzestrzenienie sie choroby na catg rodzine.

System immunologiczny jest jednym z najwazniejszych systemow
w kazdym organizmie. U pszczoty system ten jest powaznie zaatakowany
przez pasozyta zwanego warrozg (Varroa Destructor). Pasozyt ten ukrywa
sie w komoérce i poluje juz na mtode larwy. V. destructor szczegblnie upodo-
bata sobie biatka o matej masie czgsteczkowej, do ktérych nalezy wiekszos¢
biatek uktadu odpornosciowego pszczoty [Lipinski 2014]. Mowiac inaczej
pasozyt ten czerpie z organizmu pszczoty zwigzki odpowiedzialne za odpor-
no$¢ narazajac jg na choroby. Od czasu pojawienia sie warrozy pszczoty s3
w strefie ogromnego zagrozenia. Nie dadza rady zniszczy¢ tego pasozyta bez
pomocy pszczelarzy. Przed dwudziestu laty pomoc ta ograniczata sie do jed-
norazowego, péznojesiennego zwalczania pasozytéw. Obecnie potrzebne s3
minimum dwa zabiegi. Pierwszy po ostatnim miodobraniu, drugi p6zna je-
sienig [Polaczek 2012]. Warroza rozprzestrzenia sie bardzo tatwo pomiedzy
rodzinami pszczelimi. Dzieje sie tak za sprawg dorostych osobnikéw, ktore
lokuja sie na ,plecach” innych pszczét i z nimi wylatuja z ula. Sprzyjaja temu
wedréwki pszczot, dzieki ktérym pszczoly z rodzin opanowanych przez pa-
sozyta przenosza chorobe do rodzin zdrowych [http://miodywmedycynie.
pl/warroza/]. Rozwéj inwazji pasozyta Varroa destruktor jest zalezny od
wielu czynnikow: inwazji poczatkowej, tacznego czasu okresu czerwiowego,
doptywu pasozytéw z zewnatrz, potencjatu obrony rodziny pszczelej. Niedo-
stateczna kontrola stopnia porazenia warrozga moze doprowadzi¢ do zagtady
rodziny pszczelej.

Niektérzy naukowcy doliczaja sie nawet do 20 wiruséw pszczelich. Wi-
rologia pszczo6t jest naukg mtodg i droga. Do badan potrzebne sg mikroskopy
elektronowe. W martwych rodzinach czesto znaleZ¢ mozna wirusy. Wirusy
te mozna wystepuja rowniez w rodzinach, ktére dobrze przezimowaty [Po-
laczek 2012].

Jednym z wirusow jest: wirus znieksztatconych skrzydet (DWV). Larwy
pszczele zakazajg sie nim poprzez spozywanie mleczka pochodzacego od
zainfekowanych karmicielek. Jezeli natezenie choroby jest bardzo duze, ob-
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serwuje sie osobniki pszczele (czasami tez trutnie) o stabo wyksztatconych
lub zdeformowanych skrzydtach. Nalezy dostrzec réznice u pszcz6t z niedo-
rozwojem skrzydet. Przypadtos$c ta jest charakterystyczna dla klinicznej war-
rozy. Wprawdzie liczebno$¢ pojawiajacych sie w rodzinie pszczelej kalekich
osobnikéw nie jest powigzana $cisle z liczba pasozytow V. destructor, jednak
intensywna inwazja przyspiesza szybkos¢ przeptywu wirus6w miedzy po-
czwarkami i gwattownie wzrasta ich zakazanie. V. destructor jest bardzo istot-
nym wektorem, czyli elementem rozprzestrzeniajgcym zakazenia wirusowe
w rodzinach pszczelich. Do jednych z najgrozniejszych wiruséw pszczelich
obecnych w Polsce jest wirus ostrego paralizu pszczét (ABPV). Zainfekowa-
nie tym wirusem w warunkach naturalnych odbywa sie drogg doustng wraz
z pokarmem (gléwnie mleczko ipytek) zanieczyszczonym $ling chorych
pszczot. W naturalnych warunkach ewoluuje ono bardzo powoli, nie dajac
szybko widocznych objawow. Przy obecnosci znacznych ilosci V. destructor
przebieg ten ulega gwattownemu przyspieszeniu. Zakazone pszczoty szyb-
ko stabng i ging, najczesSciej w okresie jesieni lub na samym poczatku zimy.
Jesli w tym czasie panuje sprzyjajaca pogoda, chorujgce osobniki starajg sie
zging(¢ jak najdalej od ula. Wtedy oprocz stabniecia rodziny nie obserwuje
sie innych symptoméw. Najbardziej rozpowszechnionym sposobem ograni-
czenia inwazji V. destruktor w rodzinach pszczelich jest stosowanie sSrodkow
warroabojczych. Srodki te dzieli sie na dwie grupy: oparte na chemii twardej
i miekkiej do, ktérej zaliczamy kwasy organiczne oraz specyfiki oparte na ty-
molu i olejkach eterycznych.

Kolejnym wirusem powszechnie znanym na terenie naszego kraju jest
wirus chronicznego paralizu pszczo6t (CBPV). Zakazenia nim (mimo iz sg do$¢
powszechne) nie powodujg zwykle duzych strat w pasiekach. Objawy tego
wirusa najczes$ciej obserwuje sie w maju. W niektérych pasiekach moga one
wystepowac corocznie, wskazujac na rzadkie (endemiczne) jej wystepowa-
nie. Wnikanie wirusa do ciata pszczoly moze dotyczy¢ uktadu pokarmowego
lub wirus moze by¢ wprowadzany wprost do jamy ciata, np. przez Zerujace
samice V. destructor [Chorbinski 2014].

Nosemoza to potoczna nazwa choroby sporowcowej. Jest ona zarazliwg
chorobg pszczét dorostych czesto notowang w pasiekach na terenie catego
kraju. Choroba spowodowana jest przez sporowca pszczelego (Nosema Apis
Zander) i Nosema Cerance nalezacych do grzybow. W chwili obecnej nose-
moza pszczot wystepujaca w Polsce jest powodowana w ok. 90% przez N. ce-
ranae. Grzyb ten jest jednak dla pszczo6t duzo bardziej niebezpieczny, ponie-
waz zakazone pszczoty ging bardzo szybko, zwykle juz od 6smego dnia zycia.
Smier¢ chorych pszczét jest spowodowana niedostatecznym przyswajaniem
pokarmu energetycznego wynikajgcego z dysfunkcji uszkodzonego jelita. Za-
kazonym pszczotom zbieraczkom, wylatujgcym z ula, czesto nie starcza po-
karmu na lot na pozytek i dlatego ging po ,drodze”. U chorujacych pszczét
ulega takze aktywacji uktad zaburzajacy orientacje w terenie i dlatego nie
potrafiag one wrdci¢ do swojego ula. Z rodziny do rodziny choroba szerzy
sie ré6znymi drogami. Najczestszym sposobem rozprzestrzeniania sie zara-
zy jest btadzenie, zalatywanie chorych pszcz6t oraz rabunki. Wtedy rodzi-
ny ostabione procesem chorobowym tatwo ulegaja napasci ze strony rodzin
silniejszych. Nosemoza szerzy sie rowniez przy okazji zwyktych zabiegow
hodowlanych, zwtaszcza przy wymianie i uzupeiianiu plastréw, na ktérych
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moga znajdowac sie spory pasozyta. Wtornym zrodtem zarazenia moga by¢
takze poidia zanieczyszczone katem chorych pszczét. Poczatkiem zakazenia
bywa takze matka, zwlaszcza, jezeli pochodzi z hodowli dotknietej nosemoza
[Chorbinski 2014]. Aby przestrzec przed nosemozg konieczne jest zachowa-
nie w pasiece wysokich standardéw higienicznych, takich jak: regularna wy-
miana plastréw, uzupetnianie gniazd odkazonymi plastrami, wymiana matek
na egzemplarze wolne od nosemozy. Na terenie Unii Europejskiej nie stosuje
sie substancji leczniczych do zwalczania nosemozy.

Zgnilec ztosliwy to choroba bakteryjna wywotywana przez bakterie Ba-
cillus larvae, atakujace wytacznie starszy czerw pszczeli. Zaatakowane larwy
zamierajg w stadium larwy wyprostowanej i przedpoczwarki. U zamartej
larwy oskorek poczatkowo zmienia zabarwienie na zotty, p6Zniej na z6tto -
brazowy, a w koncu cata larwa ulega rozktadowi i tworzy bezksztattng mase
osuwajacg sie na dno komorki. Zamarte larwy wydzielajg charakterystyczny
silny zapach gnijacego miesa. Choroba w obrebie rodziny szerzy sie przez
pszczoty czyszczace komorki ipszczoty karmicielki. Pomiedzy rodzinami
choroba ta przenoszona jest przez pszczoty rabujace zakazone rodziny. Sam
pszczelarz czesto przenosi tg chorobe na sprzecie, badzZ przenoszac zakazo-
ne ramki do innych uli. Dlatego tak wazne w zapobieganiu zakazenia zgnil-
cem jest wczesne wykrycie i higiena w pasiece [Glinski i Rzedziecki 1987].
W przypadku wystgpienia objawéw konieczne jest wykonanie badan labo-
ratoryjnych oraz poddanie pasieki wymogom przepis6w weterynaryjnych
regulujacych zasady zwalczania tej urzedowej choroby.

Podsumowanie

Apis Mellifica jest owadem waznym w naszym ekosystemie, ale jego byto-
wanie jest powaznie zagrozone. Pszczota jest podatna na wszelkie zachodzace
zmiany w jej otoczeniu, zbyt szybkie tempo modernizacji rolnictwa powoduje,
ze owady te nie majg odpowiednich warunkéw do prawidtowego, a raczej bez-
piecznego funkcjonowania. Oprécz antropogenicznych zagrozen niebezpiecz-
ne sg rowniez pasozyty i choroby, ktére jak najszybciej musza by¢ zwalczane
przez pszczelarza, w przypadku pozostawienia zakazonej rodziny w pasiece
moze prowadzi¢ do zakazenia wszystkich pni. Choroby pszczét sg przyczyna
bezposrednich strat w pasiece wynikajacych z upadkéw rodzin. Przewlekta
postac choréb prowadzi do pogorszenia kondycji oraz rozwoju pszczelej rodzi-
ny, co z kolei przenosi sie na nizszg produktywno$¢ i gorszy start rodziny w na-
stepnym sezonie. Rodziny u ktérych, zauwazono pierwsze oznaki choroby lub
obecnosci pasozytdw muszg znaleZ¢ sie jak najszybciej pod opieka pszczelarza,
ktdry przystapi do leczenia gniazda. W przeciwnym przypadku rozwijajaca sie
choroba moze doprowadzi¢ nie tylko do wyginiecia pszczelej rodziny, ale takze
do zainfekowania catej pasieki. Zakazenia wirusami pszczelimi sg bardzo po-
wszechne w krajowych pasiekach. Bardzo czesto ich namnazanie nie daje cha-
rakterystycznych objawoéw Kklinicznych pozwalajgcych na tatwe rozpoznanie.
Ich rozw6j w organizmie pszczét powoduje skracanie zycia owadéw, a w pota-
czeniu z innymi czynnikami moze doprowadzi¢ do zagtady rodzin pszczelich.
Zapobieganie zarazeniom wirusami jest oparte na eliminowaniu zakazonych
rodzin i prawidtowym zwalczaniu obcych inwazji, a takze zapewnieniu odpo-
wiednich warunkéw higieny w rodzinach pszczelich.
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