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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODPADOW LNIANYCH
I KONOPNYCH DO SZEROKIEGO ZASTOSOWANIA
W BUDOWNICTWIE

Streszczenie

W pracy przedstawiono badania nad mozliwo$cig zastosowania Inu i ko-
nopi w polskim budownictwie. Parametry wytrzymatosciowe kompozy-
tow pozwalaja na zastosowanie ich w budownictwie szkieletowym jako
materiat samonos$ny, wypetniajacy drewniany szkielet. Przy zastosowaniu
odpowiednich dodatkéw i domieszek (np. pucolany) do spoiwa wapien-
nego nastepuje przyspieszenie czasu wigzania oraz wzrost wytrzymatosci
materiatu. Powr6t do uprawiania Inu i konopi jest szansg dla polskiego rol-
nictwa, zwtaszcza dla obszaréw, w ktérych tradycje wpisane byty te rosli-
ny, np. dla Lubelszczyzny.

Stowa kluczowe: budownictwo, len, konopie

Wstep

Uprawy Inu i konopi - roslin wtéknistych i oleistych byly od wiekow
uprawiane, gtdwnie na terenach Polski wschodniej - LubelszczyZnie, Podla-
siu, a konopi takze w Wielkopolsce. Uprawy Inu na LubelszczyZnie kontynu-
owane sg w okolicach powiatow: bitgorajskiego, krasnostawskiego i janow-
skiego. Zakaz upraw wysokonarkotycznych odmian konopi (np. indyjskich),
przyczynit sie do poszukiwania nowych odmian tej rosliny. Regulacje prawne
dotyczace uprawy konopi zostaly udokumentowane ustawg z 24 kwietnia
1997 r. o przeciwdziataniu narkomanii, gdzie wprowadzono podziat konopi
na wiékniste i inne, mogace stuzy¢ celom odurzajacym. Za konopie wiékniste
uwaza sie rosliny zawierajace mniej niz 0,2% THC w suchej masie ziela. Ro$li-
ny o wiekszej zawartosci tetrahydrokannabinolu uwazane sg za narkotyczne
iich uprawa, obrét i posiadanie sg zabronione. Instytut Wtékien Naturalnych
i Roslin Zielarskich w Poznaniu opracowat i wdrozyt uprawe konopi odmian
Biatobrzeskie i Beniko, ktore zawieraja mniej niz 0,2% zwigzkéw kannobi-
nolanowych, a jednocze$nie charakteryzuja sie wysoka warto$cig gospodar-
czg [www.iwnirz.pl]. Odmiany te z powodzeniem moga by¢ uprawiane na
terenach Lubelszczyzny. Dla przyktadu, uprawy konopi nienarkotycznych sg
bardzo rozpowszechnione w Niemczech oraz we Francji [Allin 2012, Bevan
i Woolley 2010]. Te odmiany konopi w wymienionych krajach maja zastoso-
wanie w przemysle wtékienniczym, chemicznym, celulozowo-papierniczym,
spozywczym (oleje) oraz kosmetycznym.
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Rysunek 1. Wypehienie konstrukeji szkieletowej materiatem kompozytowym opartym na
konopi [Bevan i Woolley 2010]

Rysunek 2. Uktadanie i zageszczanie kompozytu w szalunku $ciennym [Bevan i Woolley
2010]

Mieszanka oleju z konopi i 15% metanolu to substytut dla oleju nape-
dowego w silnikach diesla (jego spalanie produkuje o 70% mniej sadzy niz
w przypadku oleju z ropy naftowej) [www.lenikonopie.zielonewrota.pl]. Od-
pady poprodukcyjne majg natomiast zastosowanie w gospodarstwach rol-
nych jako podsciotki dla zwierzat hodowlanych, w przemysle energetycznym
oraz w budownictwie do wykonywania materiatéw termoizolacyjnych i jako
kompozyty do budowy elementéw konstrukcyjno-izolacyjnych w budynkach
(rys.1i2).

-129 -



WSPOLCZESNE DYLEMATY POLSKIEGO ROLNICTWA III

Len jest wykorzystywany w catos$ci razem z korzeniami. Wtékna wyste-
puja na catej dtugosci rosliny dlatego w czasie zbiorow len nie jest Scinany,
lecz wyrywany z korzeniami. Nasiona znajdujg zastosowanie w przemysle
spozywczym m.in. do produkcji oleju ikasz, w przemysle farmaceutycz-
nym do wyrobu kremoéw oraz w medycynie ludowej. Odpady powstate przy
przerobie nasion oraz torebki nasienne sg przeznaczone na pasze. Z czesci
Srodkowej rosliny produkuje sie wysokiej jako$ci przedze, ktéra z kolei prze-
rabiana jest na tkaniny. W trakcie pozyskiwania widkna z rosliny powstaja
odpady typu pazdzierzy (zdrewniata, potamana cze$¢ rosliny), z ktorych sg
wytwarzane ptyty pazdzierzowe o podobnych wtasciwosciach jak ptyty wié-
rowe, do zastosowan w budownictwie oraz w produkcji mebli. Z odpadéw
powstatych w trakcie procesu roszenia Inu, a nastepnie wytwarzania wiok-
na produkuje sie wysokiej jakoSci papier. Z oleju Inianego produkowany jest
takze material podtogowy - linoleum, natomiast olej otrzymany z nasion Inu
uprawianego na glebach skazonych wykorzystywany jest do produkcji natu-
ralnego impregnatu do drewna - pokostu. Wt6kno ma zastosowanie réwniez
do wzmacniania biokompozytoéw polimerowych oraz jako dodatek do pro-
dukcji materiatéw ciernych - oktadzin hamulcowych i sprzegtowych.

Przyczynag ograniczenia upraw Inu w Polsce byty znaczny import bawet-
ny i wprowadzenie szerokiej gamy wtdékien sztucznych, gltéwnie z krajow
azjatyckich. Len nie ma wysokich wymagan co do jakosci gleby, lecz najwiek-
szy plon tej rosliny obserwuje sie na gruntach wilgotnych. W roku 2004 len
uprawiano na tgcznej powierzchni ok. 3,5 tys. ha, gtéwnie na LubelszczyZnie
(80% ogdlnokrajowej powierzchni upraw) - powiat janowsKi i bitgorajski
oraz na Dolnym Slasku i Ziemi Lubuskiej [Banski 2010].

W latach 1961-1965 zbiory stomy Inianej byly maksymalne iwynosity
329 tys. ton, natomiast w roku 2011 spadly do poziomu zaledwie 1,5 tys. ton.
Uprawa konopi w latach 60-tych byta prowadzona na powierzchni okoto 30 tys.
ha. W latach nastepnych ktopoty ze zbytem oraz zmniejszona optacalnos¢ spra-
wity, ze rolnicy stopniowo rezygnowali z tej uprawy. Catkowite zatamanie na-
stapito na poczatku lat 90., powierzchnia uprawy gwattownie spadta z 2650 ha
w 1989 roku do 48 ha w 1992 roku [www.lenikonopie.zielonewrota.pl].

W kolejnych latach prawie zaprzestano upraw tej rosliny i dotyczy to
gtownie obszaréw Lubelszczyzny. Jednak w roku 2008 zasiano ponad 1400
ha konopi, aInstytut Wtoékien Naturalnych w Poznaniu podpisat umowy
kontraktacyjne z prawie 40 plantatorami (m.in. z woj. lubelskiego) - tacznie
plantacje nasienne zatozone zostang na powierzchni 240 hektaréw [www.
iwnirz.pl]. Po okresie kryzysu, jesteSmy Swiadkami wzrostu zainteresowa-
nia uprawg i przetwdrstwem konopi. Powstaty nowe firmy, ktore rozpoczety
dziatalno$¢ w zakresie kontraktacji i tworzenia bazy przetwoércze;j.

Ekologiczny charakter konopi wynika z tego, Ze uprawy nie wymaga-
ja stosowania herbicydéw, sg odporne na choroby i insekty, a zuzyty mate-
riat wykonany z konopi przy niskich naktadach nadaje sie do przetworze-
nia w drodze recyklingu. Konopie poprawiajg strukture gleby - sg dobrym
przedplonem dla innych roslin. Moga by¢ rowniez rosling rekultywacyjna
- w 2012 roku IWNiRZ wdrozyt projekt majacy na celu rekultywacje zdegra-
dowanych gleb na terenach pokopalnianych, poprzez obsiew konopi wtdk-
nistych [Mankowski i in. 2013]. Konopie w rolnictwie majg znaczenie chwa-
stobdjcze i odstraszajace szkodniki. LiScie konopi moga by¢ z powodzeniem
wykorzystywane do celow pastewnych [www.lenikonopie.zielonewrota.pl]
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Konopie zawierajga znacznie wiecej celulozy niz drzewa przez co sg do-
brym materiatem do produkcji biomasy, ktérg mozna wykorzystywac do ce-
16w energetycznych. Podczas spalania biomasy, emitujg do atmosfery mnie;j
CO, niz przy spalaniu surowcow kopalnianych a 1 ha konopi wigze okoto
2,5 tony CO, przyczyniajac sie do ograniczenia efektu cieplarnianego [Bevan
i Woolley 2010].

Obecnie na terenie catej UE jest dopuszczonych do upraw 14 gatunkéw
konopi i majg one bardzo niski poziom THC, ponizej 0,2% - jest to podsta-
wowy powdd uniemozliwiajacy pozyskiwanie z nich substancji odurzajacych
zwanych kanabinoidami. W tabeli 1 podano zestawienie dotyczace uprawy
konopi w woj. lubelskim w roku 2011.

Tabela 1. Dane dotyczace upraw lnu i konopi w wojewddztwie lubelskim w 2011r [Dzia-
duch 2012]

Wielkos¢ Len wiléknisty Len oleisty Konopie
Powierzchnia zasiewow [ha] 534 101 2
Plony [dt/ha] 14,6 13,2 30
Zbiory z upraw [dt] 7049 1475 60

W ramach wspotpracy placowek naukowo-dydaktycznych w Polsce (Za-
ktad Budownictwa Panstwowej Szkoty Wyzszej w Biatej Podlaskiej) i Bia-
torusi (Uniwersytet Techniczny w BrzeSciu) realizowany jest grant tran-
sgraniczny pt. ,Opracowanie technologii budowy domoéw ekologicznych
i energooszczednych z kompozytéow wypetniajacych szkielet drewniany”.
WyjsSciowym materiatem jest kompozyt, w ktérego sktad wchodza pazdzie-
rze konopne i Iniane, piasek oraz spoiwo na bazie wapna, modyfikowane do-
mieszkani i dodatkami mineralnymi.

W dalszej czesci artykutu zostaly przedstawione przyktady ze $wia-
ta oraz opisane badania wtasne nad mozliwos$cig wykorzystania odpadéw
z Inu i konopi w budownictwie, jako ekologiczny, lekki materiat budowlany
- przede wszystkim Scienny, peinigcy funkcje izolacyjno-konstrukcyjna.

Materialy wykorzystane do badan

Jednym z etapéw badan byt dobér sktadnikéw kompozytu. Do badan
wykorzystano stome Iniang oraz wtékno pobrane z wojewodztwa lubel-
skiego, powiatu krasnostawskiego oraz z zaktadu ECOTEX w Kowalowicach
(woj. opolskie) [www.ekotex.com.pl]. Materiat pocieto na kawatki o dtugo-
$ci 15-25 mm. Wykorzystano rézne warianty postaci Inu: wymtécona stoma,
niewymtdcona stoma z wtéknem oraz samo wtékno. Stome Iniang wyptuka-
no w wodzie przed uzyciem, w celu oczyszczenia z pytdw i zanieczyszczen,
ktore wptynetyby niekorzystnie na przyczepnosc stomy do spoiwa. Konopie
wtdkniste wykorzystano w postaci pazdzierzy - pocietych todyg na odcin-
ki 10-30 mm. Pobrano je z Zaktadu Doswiadczalnego LENKON w Steszewie
(woj. wielkopolskie) [www.lenkon.pl]. Probki Inu i konopi wykorzystanych
w badaniach zaprezentowano na ponizszej fotografii (rys.3).
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Rysunek 3. Prébki wykorzystanych materiatbw w badaniach. Od lewej: stoma Iniana,
wtokno Iniane, pazdzierze konopne [archiwum autoréw]

Jako spoiwo wykorzystano naturalny materiat - wapno hydratyzowane
z dodatkami hydraulicznymi (cement portlandzki) lub pucolanowymi (np.
pyt krzemionkowy) a takze obojetnymi chemicznie (maczka wapienna). Ko-
lejnym sktadnikiem kompozytu byto kruszywo lekkie, np. perlit lub szkto
piankowe - poprawiajgce izolacyjno$¢ termiczng oraz obnizajgce gestosc¢
kompozytu lub kruszywo zwykte - piasek o frakcji 0-1 mm, zwiekszajacy
sztywno$¢ docelowego kompozytu. Dobér rodzaju kruszywa uzalezniono od
planowanego zastosowania kompozytu.

W celu zwiekszenia izolacyjnosci cieplnej gotowego wyrobu oraz obni-
zenia gestos$ci wykonano réwniez probki z wykorzystaniem piany stosowa-
nej w pianobetonach, otrzymanej w wyniku mechanicznego mieszania kom-
ponentu pianotworczego z woda. Otrzymang piane zmieszano z mieszanka
pozostatych sktadnikow kompozytu.

Zakres badan

Kompozyt, w r6znych modyfikacjach pod wzgledem sktadu przebadano
pod katem podstawowych wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatos$¢ na
Sciskanie), fizycznych (gestos$¢, szczelno$¢, porowatosé, nasigkliwos¢) oraz
cieplnych (wspotczynnik przewodnosci cieplnej). Przeprowadzono szereg
badan na prébkach réznigcych sie zawartoscig elementéw Inu oraz konopi,
kruszywem a takze dodatkami mineralnymi. Badania przeprowadzono po
28 dniach dojrzewania prébek w warunkach laboratoryjnych. Na ponizszym
zdjeciu przedstawiono przyktadowy kompozyt (rys.4).

Rysunek 4. Przyktadowe prébki badanych kompozytéw [archiwum autoréw]
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Analiza wynikow

Kompozyty, w zaleznos$ci od sktadu uzyskaty ré6zng charakterystyke.
Zwiekszenie ilosci wypetniaczy - Inu i konopi objetoSciowo wzgledem spo-
iwa skutkowato obnizeniem gestoSci objetoSciowej oraz zmniejszeniem
wspotczynnika przewodnosci cieplnej. Jest to zwigzane z niskim ciezarem
wypetniaczy organicznych, ich niskim przewodnictwem cieplnym oraz wy-
soka porowatoscia, zwtaszcza odpadow z konopi. W tabeli 2 zaprezentowa-
no przedziat wynikéw uzyskanych w badaniach laboratoryjnych.

Tabela 2. Podstawowe wtasciwosci badanych kompozytow [archiwum autorow]

Wiasciwosé Przedzial wartosci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) 0,45-2,1
Gesto$c¢ objetosciowa [g/cm?] 0,44 - 1,29
Szczelnos¢ [%] 18,0 - 50,0
Porowato$¢ [%] 50,0 -82,0
Nasigkliwo$¢ [%] 28,0-77,0
Wspotczynnik przewodnoSci cieplnej [W/mK] 0,11-0,22

Porowaty charakter pazdzierzy konopnych oraz naturalne spoiwo za-
pewniajg swobodng migracje pary wodnej przez materiat kompozytowy
oraz zapewnienie wtasciwego mikroklimatu w pomieszczeniach. Wykorzy-
stane odpady z roslin wtéknistych charakteryzuja sie duza nasigkliwoscig,
zwlaszcza stoma Iniana. W pierwszych minutach po namoczeniu w wodzie,
stoma pecznieje wchtaniajac wode, co powoduje zwiekszenie jej masy o ok.
200%. Z tego powodu nasigkliwo$¢ docelowych kompozytow rowniez jest
wysoka. Mozna jg jednak ograniczy¢ wykonujgc zabieg hydrofobizacji po-
kostem Inianym lub zwigzkami krzemoorganicznymi, co byto przedmiotem
odrebnych badan wtasnych. Wysoka nasigkliwo$¢ materiatéw organicznych
nalezy uwzgledni¢ w recepturze mieszanki, stosujac odpowiedniag ilos¢ wody
zarobowe;j.

Analizujac wyniki oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie wykazano,
ze regulujac sktad mieszanki mozna zwieksza¢ parametry wytrzymatoscio-
we kompozytu, przy jednoczesnych probach obnizania gestosci materiatu.
Przyktadowo zwiekszajgc zawartos¢ stomy Inianej lub odpadéw konopnych
w mieszance, co decyduje o zmniejszeniu gestosci, jednoczes$nie zwiekszajac
udziat dodatkéw pucolanowych lub hydraulicznych w spoiwie, ktére wpty-
wajg na wzrost wytrzymatosci oraz mozliwo$¢ szybszego rozformowania
deskowania na budowie.

Jednym z priorytetow badan byto uzyskanie mozliwie najnizszego
wspotczynnika przewodnictwa cieplnego przy zachowaniu wystarczajacej
wytrzymato$ci materiatu dla przewidywanego zastosowania. Skuteczno$¢
izolacyjna kompozytu zwigzana jest z gestoScia materiatu, modyfikowang
poprzez stosunek spoiwa do wypetniacza (stomy Inianej, pazdzierzy konop-
nych) oraz sposobem uktadania i zageszczania kompozytu.
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Mozliwosci zastosowania kompozytow

Docelowym zastosowaniem lekkich kompozytéw na bazie spoiwa wa-
piennego i odpaddw celulozowych jest monolityczne wypetnienie drewnianej
konstrukcji szkieletowej (rys. 5). Przenositaby ona znaczace obcigzenia dziata-
jace na budynek, natomiast wypeinienie miatoby za zadanie przeniesc¢ ciezar
wiasny oraz sity boczne, jednocze$nie petnigc funkcje izolacji termiczne;.
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- .

L = ——

drewniana konstrukcja 1 -
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Rysunek 5. Schemat $ciany szkieletowej z wypeinieniem kompozytem na bazie konopi
[Bevan i Woolley 2010]

Grubosc¢ Sciany w tej technologii waha sie w granicach 30-50 cm. Drew-
niane stupy obtozone sg dookota kompozytem, minimalizujgc liniowy mostek
cieplny. Powierzchnia $cian po rozformowaniu, ze wzgledu na niejednorodny
charakter mieszanki oraz reczny sposob zageszczania nie jest gtadka, wyste-
puje zjawisko podobne do ,efektu $ciany”. Jest to dobre podtoze pod wyrow-
nanie tynkiem wapiennym. Wymagane jest aby materiat wykonczeniowy byt
paroprzepuszczalny z uwagi na porowaty i nasigkliwy charakter kompozytu.
Elewacje mozna oktadac réwniez innymi materiatami wykonczeniowymi np.
plytami lub deskami bezposrednio na powierzchnie Sciany lub z pozostawie-
niem szczeliny powietrznej, jak w budownictwie szkieletowym.

Mieszanka moze by¢ umieszczana w deskowaniu poprzez uktadanie
i reczne ubijanie lub natrysk na wewnetrzne deskowanie tracone. Uktadanie
mieszanki poprzez natrysk ma zastosowanie w budynkach o wiekszej ku-
baturze (powyzej 70 m®) oraz tam gdzie wymagane jest szybkie wykonanie
budynku [Bevan i Woolley 2010]. Istotne jest odpowiednie zabezpieczenie
drég oddechowych przy pracach wykonawczych, ze wzgledu na unoszenie
sie pytu podczas dozowania i mieszania sktadnikow. Kompozyty o wiekszej
gestosci i wytrzymatosci moga by¢ wykonane w formie prefabrykatow jako
bloczki Scienne. Wykonanie Sciany z bloczkow jest jednak bardziej kosztow-
ne niz technologia monolityczna. Na zdjeciu 6 przedstawiono przyktady blo-
kéw wykonanych na bazie pazdzierzy z konopi oraz spoiwa wapiennego.
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Rysunek 6. Bloki $cienne z kompozytu na bazie konopi [Bevan i Woolley 2010]

Aby spemhi¢ obowigzujagce w Polsce wymagania zwigzane z granicz-
nym wspotczynnikiem przenikania ciepta dla Scian zewnetrznych U=0,25
W/m?K, nalezatoby dotozy¢ warstwe materiatu termoizolacyjnego do $cian
wykonanych z wiekszosci przebadanych kompozytéw. Poza zastosowaniem
jako materiat $cienny, kompozyty odpowiednio modyfikowane moga miec
zastosowanie jako warstwa podtogi przy niewystepujacych duzych obcigze-
niach (rys. 8) lub jako izolacja dachu. W przypadku zastosowania kompozytu
w konstrukcji dachu, powinien charakteryzowac sie on mniejsza gestoScia
niz dla konstrukgji Scian, czyli nalezy zastosowac¢ mniejsza proporcje spoiwa
w stosunku do pazdzierzy. Mieszanka jest w tym przypadku natryskiwana na
ptyte deskowania traconego pomiedzy krokwie (rys. 7).

. A
B N e el

Rysunek 7. 1zolacja dachu kompozytem Rysunek 8. Podtoga wykonana z kompozy-

na bazie konopi [www.hempcrete.co.uk] tu na bazie konopi [www.limecrete.co.uk]

Kompozyt oparty na konopiach i spoiwie wapiennym moze by¢ rowniez
stosowany jako wypetnienie ubytkéw - w renowacji starych, zabytkowych
budynkéw wykonanych z drewna. Spoiwo wapienne tworzy srodowisko za-
sadowe, chronigc tym samym drewno przed korozjg biologiczng. Elastycz-
no$¢ materiatu ro6wniez nie wptynie na prace konstrukcji drewnianej. Kom-
pozyt jako materiat renowacyjny moze réwniez stuzy¢ jako oktadzina $cian
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wykonanych z kamienia lub cegty. Rozwigzanie to zapewni dodatkows izola-
cje termiczng oraz poprawi charakterystyke wilgotno$ciowa przegrody nie
zaktocajac dyfuzji pary wodne;.

Podsumowanie

Przedstawione w artykule badania nad mozliwos$cig zastosowania lnu
i konopi w polskim budownictwie sg pilotazowe, jednak wyniki sg obiecu-
jace. Parametry wytrzymatos$ciowe kompozytow pozwalaja na zastosowanie
ich w budownictwie szkieletowym jako material samono$ny, wypeiniajacy
drewniany szkielet. Przy zastosowaniu odpowiednich dodatkéw i domieszek
(np. pucolany) do spoiwa wapiennego nastepuje przyspieszenie czasu wig-
zania oraz wzrost wytrzymatosci, co umozliwia rozformowanie deskowania
po 24 godzinach, a to z kolei wptynie na szybko$¢ wykonania budynku. Ni-
ska gestosc¢ objetosciowa kompozytu (ok. 0,5-1,0 t/m?) zapewni stosunkowo
niewielki ciezar budynku, bez konieczno$ci wykonywania masywnych fun-
damentéw. Naturalne sktadniki kompozytéw, zwtaszcza konopie, wptywajg
korzystnie na zrownowazony rozwdj w budownictwie, dlatego ze mozliwy
jest peten recykling budynku wzniesionego ze szkieletu drewnianego i natu-
ralnego kompozytu. Uzyskany z badan wspétczynnik przewodnictwa ciepl-
nego kompozytu z udziatem konopi (A=0,11 W/mK) $wiadczy o mozliwosci
spelnienia obecnych wymagan dotyczacych izolacyjnosci termicznej $cian
przy grubosci 40-45cm i zakwalifikowaniu doméw budowanych tg techno-
logia do kategorii budownictwa energooszczednego. Latwy dostep do mate-
riatéw za sprawg rozpowszechnienia upraw Inu i konopi oraz odnawialnos¢
tych surowcow (roczny przyrost celulozy wyprodukowanej przez konopie
przekracza 2,5 razy przyrost celulozy uzyskany z drzew) przyczyni sie do
zmniejszenia kosztow budowy takich doméw w poréwnaniu z tradycyjna
technologia.

Powrdt do uprawiania Inu i konopi jest szansg dla polskiego rolnictwa,
zwlaszcza dla obszarow, w ktorych tradycje wpisane byty te uprawy, np. dla
Lubelszczyzny. Uprawiajac te rosliny, rolnicy majg mozliwos¢ zapeii¢ pew-
ng nisze wynikajaca z faktu, iz jej uprawy sg w Europie bardzo ograniczone.
Nie beda zatem stanowi¢ konkurencji dla rolnictwa Unii Europejskiej. Stabo
rozwiniety sektor ustug na rzecz rolnictwa i wsi, bardzo duze rozwarstwie-
nie gospodarstw, dominacja gleb stabej klasy, negatywne skutki zmian klima-
tycznych - wszystko to ma wptyw na to, iz rolnictwo na obszarze Lubelszczy-
zny staje sie coraz bardziej niedochodowe. Rolnicy, uprawiajgc len i konopie
do celow zastosowan w budownictwie mogg poprawi¢ swoja sytuacje eko-
nomiczng. W ramach przytaczanego we wstepie grantu transgranicznego
przewiduje sie przeprowadzenie spotkan informacyjnych dla rolnikéw. Spo-
tkania majg na celu ukazanie korzysci ptynacych z zastosowania alternatyw-
nych rozwigzan w rolnictwie. Zar6wno uprawa konopi, z réoznych wzgledow
zaniechana w obszarze objetym projektem, jak i wykorzystanie uprawy Inu,
sg takimi alternatywami.

Wraz z powrotem do budownictwa opartego na ekologicznych surow-
cach oraz modyfikacjg technologii na potrzeby warunkéw klimatu umiarko-
wanego przejSciowego i chtodnego otworza sie nowe rynki zbytu na rosliny
wtokniste i bazujgce na nich materiaty budowlane.
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