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Streszczenie

Celem pracy jest porownanie kilku wybranych technik uprawy kukurydzy
wraz z ich uproszczong kalkulacja kosztow. W pracy zostaty przedstawio-
ne trzy najbardziej popularne metody uprawy kukurydzy w Polsce: uprawa
phuzna (tak zwana tradycyjna), uprawa uproszczona z wykorzystaniem narzg-
dzia typu gruber oraz uprawa pasowa (Strip-Till). Dla wymienionych technik
oceniono zuzycie paliwa, a dla poszczegdlnych prac polowych oszacowano
kosztochtonnos¢. Ilos¢ zuzytego paliwa i potrzebnego czasu, obliczono na
podstawie wykonanych prac wedtug metody szacunkowej. Przeprowadzone
badania wskazujg ze, najnizsze zuzycie paliwa (17 1/ha) wymaga uprawa pa-
sowa (Strip-Till), natomiast najwiecej paliwa zuzywane jest w uprawie ptuz-
nej 1 uproszczonej, odpowiednio 35 i1 26 1/ha. [lo$¢ zuzytego paliwa znaczaco
wptyneta na koszty uprawy kukurydzy. Technika ptuzna charakteryzuje sig¢
najwyzszymi kosztami uprawy (306,88 zt/ha), nieco nizsze koszty na pozio-
mie 230,03 zt/ha stwierdzono dla uprawy uproszczonej, natomiast koszt byt
najnizszy (142,15 zt/ha) dla uprawy pasowej (Strip-Till). Wykorzystanie tej
techniki pozwala ograniczy¢ koszt uprawy w porownaniu do uprawy ptuz-
nej nawet o 55%. Sposrod analizowanych metod uprawy najmniej kosztowna
uprawag pod wzgledem naktadow pracy oraz zuzycia paliwa potrzebnego na
wykonanie zabiegéw uprawowych dla kukurydzy jest uprawa Strip-Till.

Wstep

Kukurydza jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych na swiecie
(KOWR, 2022). W Polsce znaczenie tej uprawy sukcesywnie wzrasta od lat
dziewigcédziesigtych XX wieku (Kotosowski 1 in., 2013). Obecnie kukurydza
uprawiana na ziarno jest drugim zbozem najcze$ciej uprawianym w kraju za-
raz po pszenicy, a jej areat uprawy osiagnat niemal 1 milion ha (GUS, 2021).
Wedhug Agencji Restrukturyzacji 1 Modernizacji Rolnictwa powierzchnia
uprawy kukurydzy (na ziarno i kiszonke¢) w 2021 roku zajmowata okoto
1,7 min ha (KOWR, 2022).

Na wzrost zainteresowania uprawg kukurydzy w Polsce miato wptyw
kilka czynnikdéw. Po pierwsze, zmiany klimatu przyczynily si¢ do poprawy
warunkow termicznych do uprawy roslin cieptolubnych (Kozyra i in., 2009).
Po drugie, postep hodowlany zapewnit dostgp do odmian dopasowanych do
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warunkow klimatyczno-glebowych naszego kraju (Adamczyk i1 in. 2010;
Swiecicki i in., 2011). Odmiany zalecane do produkcji cechuja sie stabilnym
plonowaniem nawet na stabszych stanowiskach glebowych, a jednoczesnie
charakteryzuja si¢ duza tolerancjg na okresowy niedobor wody (Adamczyk
i 1in., 2010; Kotosowski i in., 2013; Michalski, 2022). Po trzecie, posiadaja
wszechstronne cechy uzytkowe, praktycznie cata biomasa nadziemna roslin
moze by¢ wykorzystana do produkcji, jako pasza, zywnos¢ lub surowiec prze-
mystowy (Adamczyk i in., 2010). Kukurydza jest niezastgpionym surowcem
na rynku paszowym 1 energetycznym, szeroko wykorzystywana w produkcji
migsa drobiowego, wieprzowego, wotowego oraz w produkcji mleka, czy
tez jaj kurzych (Warzecha, 2022). W biogazowni kukurydza wykorzystywana
jest jako jeden z gtownych surowcow do wytwarzania energii elektrycznej
oraz cieplnej, a produktem ubocznym jest wysokiej jako$ci naturalny nawoz,
ktory moze zosta¢ wykorzystany w produkcji roslinnej (Ginalski, 2010). Do-
datkowo do upowszechniania tego gatunku przyczynit si¢ postep technolo-
giczny oraz dostep do nowoczesnych maszyn i nowych technologii uprawy,
ktory z jednej strony umozliwiajg precyzyjny siew 1 poprawng uprawe, z dru-
giej za$ obnizenie kosztow produkcji (Smagacz, 2020). Ze wzgledu na to, ze
kukurydza dobrze znosi uproszczenia w uprawie roli, wprowadzenie nowych
metod uprawy bylo mozliwe (Kowalik, 2022).

Wzrost zainteresowania uprawg kukurydzy sprawia, ze jest potrzeba
poszukiwania sposobow ograniczenia kosztow produkcji oraz negatywnego
wptywu tej uprawy na srodowisko, np. erozj¢. Jedng z metod wprowadzania
oszczednosci w produkciji tej rosliny sg uproszczenia w uprawie roli (Smagacz,
2020; Dominik, 2016; Jadczyszyn, 2010). O zastosowaniu nowych technologii
w praktyce decyduje gtownie ich ekonomiczna efektywno$¢ oraz wiedza do jej
zastosowania (Kotosowski 1 in., 2013). Ze wzgledu na duza konkurencyjnosc¢
produkciji rolniczej jedyng droga poprawy sytuacji ekonomicznej producentow
jest zmniejszanie kosztow produkcji. Sprzyja to wdrazaniu innowacji w rolnic-
twie migdzy innymi poprzez wprowadzenie mniej energochtonnych technolo-
gii produkcji, co umozliwia zwigkszenie produkcji, a jednoczesnie zmniejsze-
nie kosztéw produkcji (Kowalik, 2022; Smagacz, 2020).

Najstarszym 1 najbardziej rozpowszechnionym systemem uprawy roli
w Polsce jest uprawa ptuzna, zwana réwniez uprawg tradycyjna, konwen-
cjonalng lub klasyczng. Opiera si¢ na pracy pluga odktadnicowego, powo-
dujacego odciecie 1 odwrocenie wierzchniej warstwy gleby. Zabieg ten nie
zapewnia jednak wlasciwego przygotowania roli do siewu nasion 1 wigze si¢
z przeprowadzeniem dodatkowych zabiegdw doprawiajacych (kultywato-
rowanie, bronowanie, watowanie), co znacznie zwigksza koszty produkcji
(Smagacz, 2016 & 2020; Liszewski, 2022). Dlatego w warunkach gospodarki
rynkowej rolnicy zmuszeni sg do redukcji kosztow produkcji i coraz czgsciej
stosuja mniej kosztowne metody uprawy roli.
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Obecnie praca ptuga czesto jest zastgpowana innymi narzedziami
o mniejszej energochtonnos$ci, np. gleboszami, kultywatorami lub innymi
maszynami, ktére uzupeiniajg lub zastepuja orke stanowiagc uproszczenia
w uprawie roli. Bardzo istotnym aspektem uprawy uproszczonej jest wiedza
niezbedna przy wyborze wlasciwego sposobu zastgpienia orki uwzglednia-
jacego czynniki takie jak m.in.: rodzaj gleby, uwilgotnienie gleby, potozenie
pola, ilo$¢ resztek pozniwnych po zbiorze przedplonu i zaggszczenie gleby
(Tomaszek, 2017). W przypadku uproszczen w uprawie mozemy zastosowac
phlug dtutowy, ktéry znaczaco r6zni si¢ od tradycyjnego ptuga. Swoja budowa
bardziej przypomina gruber, niz tradycyjny ptug. Plug dhlutowy sktada si¢
z kilku masywnych tap uprawowych, na ktorych zamocowane sg podcinacze
majace na celu spulchnienie gleby bez jej odwracania. Uprawa ptugiem dtu-
towym spelnia zasade glebokiego spulchniania 1 ptytkiego mieszania, ponie-
waz elementy robocze nie odwracaja gleby, tak jak w przypadku tradycyjne-
go ptuga, jedynie nacinajg glebe w pionie, a skrzydta podcinajace spulchniaja
glebe w poziomie. Jesli przed uprawg plugiem dlutowym rozsiejemy nawozy
przedsiewne, to po wykonaniu uprawy ptugiem dlutowym wyposazonym
w wal wyrownujacy mozemy od razu przej$¢ do siewu kukurydzy, czy tez
innych ro$lin uprawnych. Bardziej znanym narzedziem wykorzystywanym
w uproszczonych systemach uprawy jest gruber. R6zni si¢ on znaczaco od
ptuga dlutowego 1 moze by¢ wykorzystywany gtownie na glebach 1zejszych,
na ktorych wystepuje ptytka warstwa orna i nie ma potrzeby spulchniania
gleby na glebokos¢ powyzej 30 cm (Tomaszek, 2017).

W ostatnich latach coraz wigcej zwolennikow zyskuje siew pasowy
(ang. Strip-Till), gtownie ze wzgledu na oszczgdnos¢ paliwa i1 skrdcenie
okresu agrotechnicznego. Uprawa metodg Strip-Till polega na pionowym na-
cigciu gleby tapa uprawowa, przez ktérag mozemy dodatkowo zaaplikowac
wglebnie nawoz, co jest wazng innowacjg w uprawie. Technika ta pozwala za
jednym przejazdem wysia¢ nawdz oraz nasiona bezposrednio w uprawione
pasy gleby. Strip-Till jest technikg uprawy, ktora przed samym siewem roslin
umozliwia zwalczanie mechaniczne chwastow za pomocg brony mulczowe;.
Wykonanie ptytkich zabiegdw mechanicznych przed siewem niszczy chwa-
sty, ogranicza przesuszenie gleby, a ponadto w przeciwienstwie do uprawy
orkowej nie zubaza zycia biologicznego w glebie. Uprawa ta taczy w sobie
dwa dzialania, uprawe 1 ochrone gleby. Uprawiony pas gleby zapewnia opty-
malne warunki do wschodéw roslin, natomiast pozostajagca w wierzchniej
warstwie gleby $ciotka z resztek pozniwnych stanowi bariere ochronng przed
nadmiernym parowaniem wody oraz zmniejsza wahania temperatury gleby
pomiedzy dniem i noca, co stabilizuje warunki w okresie wczesnego wzrostu
ro$lin. Ponadto $ciotka na powierzchni gleby nie pozwala na jej zasklepianie,
umozliwia absorpcje wody, co ogranicza masowy sptyw wody i zabezpie-
cza glebe przed erozja. Ochrona gleby przed erozja jest szczegdlnie wazna
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w regionach o duzym nachyleniu terenu, ktore najbardziej narazone sg na
sptywy powierzchniowe. Wymienione funkcje srodowiskowe wskazuja, ze ta
uprawa w porownaniu do uprawy ptuznej zapewnia korzystniejsze warunki
wzrostu kukurydzy (Liszewski, 2022). Natomiast do wad tej techniki nale-
73 trudno$ci z zastosowaniem mechanicznego powschodowego zwalczania
chwastow. Zaletg uprawy Strip-Till w aspekcie ekonomicznym jest niska pra-
cochtonno$¢ i mniejsze zapotrzebowanie na paliwo.

W praktyce rolniczej istnieje jeszcze jedna skrajna forma uproszczen
(siew bezposredni), ktory wyrdznia si¢ najmniejszg pracochtonnoscig. Od
zbioru przedplonu do wysiewu rosliny nastepczej rezygnuje si¢ catkowicie
z zabiegdbw mechanicznych na rzecz intensywnej chemicznej (przedsiewnej
1 powschodowej) ochrony; Sam siew wykonuje si¢ za pomocg specjalistycz-
nego sprz¢tu (Orzech 1 in., 2003).

Obecnie rolnicy maja do wyboru kilka alternatywnych systemow upra-
wy kukurydzy, moga skorzysta¢ z coraz szerszej oferty uslug, lub zakupu
sprzetu. Ze wzgledu na wysoki koszt zakupu specjalistycznych siewnikow
(Strip-Till 1 uprawy bezposredniej), zakup maszyn jest uzasadniony tylko
w przypadku duzych gospodarstw. Przed podjeciem decyzji o wyborze tech-
nologii uprawy, a w konsekwencji o wyborze maszyn, nalezy przeprowadzi¢
rachunek ekonomiczny.

W ponizszym artykule przedstawiono poréwnanie kilku wybranych
metod uprawy wraz z uproszczong kalkulacja kosztow. Dane pozyskane zo-
staty czgSciowo z do§wiadczen wilasnych oraz z dostepnych materialéw na-
ukowych. Celem pracy bylo poréwnanie kilku wybranych technik uprawy
wraz z ich uproszczong kalkulacjg kosztow.

Material i metoda

Dane wykorzystane do analizy ekonomicznej zostaty pozyskane na
podstawie badan przeprowadzonych we wlasnym gospodarstwie. Oceng zu-
zycia paliwa dla poszczegodlnych prac polowych obliczono wedtug metody
szacunkowej, ktora polegala na pomiarze realnego zuzycia paliwa. Przed
przystapieniem prac polowych napetniono zbiornik paliwa do petna. Po za-
konczonej pracy uzupelniano zbiornik. Co umozliwilo oszacowanie ilo$ci
zuzytego paliwa dla poszczegolnych upraw (Harasim, 2006).

[lo§¢ zuzytego paliwa byta dzielona proporcjonalnie do powierzchni
obszaru pola. Pracochtonno$¢ oszacowano mierzac czas zabiegu i w analo-
giczny sposob przeliczano na powierzchni¢ 1 ha. Do oceny efektywnosci
ekonomicznej trzech technik uprawy przyjeto nastepujace zalozenia (Tab.1
12):
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Tabela 1. Wykaz zabiegow uprawowych przyjete do analizowanych wariantow
uprawy

Uprawa pluzna Uprawa uproszczona Siew pasowy Strip-Till

Uprawa gleby gruber/ptug
Orka dhutowy*
Wysiew nawozu

Wysiew nawozu

Doprawienie gleby Przejazd brong mulczowa
— kultywatorowanie
Siew kukurydzy Siew kukurydzy Wysiew nawozu,
Siew kukurydzy

*Informacja z badan wg Plockiego (2016)

Zrddio: Opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wykaz zastosowanych zabiegéw agrotechnicznych oraz wydajnos$¢ uzy-
tych maszyn

Zabieg Maszyna Wydajnos¢ (ha/godz.)
Orka -plug 4 skibowy 0,85
Wysiew nawozu -rozsiewacz 1200 1 4
- szerokos$¢ robocza 15 m
Przejazd brong mulczowg | -brona mulczowa 4 m 3
Gruberowanie -gruber 2,4m 1,5
Siew kukurydzy -siewnik 3 m 1,5
Siew kukurydzy Strip Till -siewnik 4 m 2
Kultywatorowanie -kultywator 3m 3

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Do oceny kosztow pracy wykonano uproszczony szacunek przyjmujac
ceng roboczogodziny na poziomie najnizszej krajowej na maj 2022 roku, kto-
ra wynosita:

- najnizsza krajowa 19,70z1/h brutto
Do oceny kosztéw paliwa

- przyjeto cene oleju napedowego 7,40 zt za 1.

Do oceny mechanicznej regulacji zachwaszczenia przyjeto najbardziej popu-
larny herbicyd:

- Roundup 360 plus, Cena 1 litra to 90zt

Wedlug etykiety srodka ochrony roslin dla Roundupu 360 plus, daw-
ka dla jednorazowego zastosowania to 2,51/ha pozwala zwalczy¢ chwasty
wrazliwe: fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak polny,
maruna bezwonna, miotla zbozowa, perz wlasciwy, przytulia czepna, rde-
stowka powojowata, rumian polny, samosiewy zbdz, tobotki polne, zottlica
drobnokwiatowa.
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Wyniki

Uprawa gleby 1 siew, stanowig ponad 30% kosztow w technolo-
giach produkcji roslinnej 1 obok Zniw zaliczane sa do gtownych sktadnikow
w kosztach calkowitych procesu produkcyjnego danej rosliny (Kowalik,
2022). Poréwnanie trzech najbardziej popularnych metod uprawy kukury-
dzy: pluznej uproszczonej oraz uprawy pasowej (Strip-Till) umozliwi ocene
ich kosztownosci.

Uprawa pluzna

Obecnie najpopularniejsza metoda uprawy kukurydzy w Polsce jest
uprawa ptuzna. Uprawa ta ze wzgledu na potrzebe wykonania orki oraz do-
prawienia gleby jest czasochtonna i energochtonna. W tabeli 3 zestawiono
zabiegi wykonywane w uprawie pluznej wraz z kalkulacja kosztow oraz ilo-
Scig zuzytego paliwa 1 roboczogodzin. Wykonanie orki na gltebokos$¢ 25 cm
ciggnikiem 90KM zagregowanym z plugiem czteroskibowym wymaga 15
litrow paliwa na hektar. Dodatkowo nalezy przed doprawieniem gleby zasto-
sowac nawozy, ktore nalezy wymieszac z gleba. Czas trwania tego zabiegu to
15 minut na hektar, a zuzycie paliwa to okoto 2 1/ ha. Kolejnym wymaganym
zabiegiem jest uprawa gleby po orce, za pomoca kultywatora o szeroko$ci
roboczej 3 m 1 90-cio konnym ciggnikiem rolniczym, co wymaga zuzycia 9
litrow paliwa na hektar. W sumie tagcznie uprawienie gleby do siewu w sys-
temie ptuznym wymaga zuzycia 26 litréw paliwa na hektar. Czas wykonania
zabiegdw wyzej wymienionym zestawem wymaga $rednio okoto 1 godziny
1 10 minut w przeliczeniu na 1 ha. Kolejnym etapem prac jest siew. Wysiew
nasion siewnikiem 3 metrowym (czterorzedowym) to zuzycie paliwa okoto
9 litrow na hektar, a czas niezb¢dny do wykonania tego zabiegu to 40 minut.
Lacznie na wykonanie wszystkich prac musimy poswigci¢ 2 godziny i 45
minut. W sumie ilo$¢ zuzytego paliwa w uprawie ptuznej wyniosta 35 1/ha,
co przy cenie za 1 1 oleju napedowego 7,40 zt sprawia ze koszt paliwa w tej
uprawie wynosi 259 zt (tab. 3). Przyjmujac koszt robocizny na poziomie
ptacy minimalnej na maj 2022 roku oszacowali§my koszty pracownicze na
hektar, ktore wynosza 54,38zt przy ptacy minimalnej na poziomie 19,70 zt/h
brutto.

Tabela 3. Kalkulacja kosztow i ilo$ci zuzytego paliwa oraz roboczogodzin w upra-
wie ptuznej w przeliczeniu na 1 ha

Zabieg uprawowy Zuzycie Koszt paliwa | Czas pracy | Koszt robo-
paliwa (zb) (godz.) czogodzin
(I/ha) (zh

Orka 15 111,0 1,18 23,25

Wysiew nawozu 2 14,8 0,25 4,93
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Zabieg uprawowy Zuzycie Koszt paliwa | Czas pracy | Koszt robo-
paliwa (zbh (godz.) czogodzin
(I/ha) (z})
Kultywatorowanie 9 66,6 0,33 6,50
Siew kukurydzy 9 66,6 0,67 13,20
Razem: 35 259.0 2,43 47,88
Koszty na hektar razem (zt): 306,88

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Uproszczenia w uprawie

Ze wzgledu na rosngce koszty energii oraz robocizny rolnicy zaste-
puja orke zabiegami mniej energochtonnymi. Niesie to za sobg pewne kon-
sekwencje, niedostatecznie uprawiona gleba moze wptywac niekorzystnie
na plonowanie ro$lin. Nadmierne zageszczenie gleby moze utrudni¢ rozwoj
korzeni, przez co roslina nie bedzie mogta pobiera¢ sktadnikéw pokarmo-
wych, w efekcie moze by¢ podatna na niekorzystne warunki atmosferyczne,
co w dtuzszej perspektywie moze skutkowac¢ nadmiernym rozwojem patoge-
néw na danym polu uprawnym. Z tego wzgledu, gdy decydujemy si¢ zastgpic
orke uproszczeniami, nalezy w swoim wyborze uwzgledni¢ czynniki $rodo-
wiskowe jak m.in.: rodzaj gleby, uwilgotnienie gleby, polozenie pola, ilos¢
resztek pozniwnych po zbiorze przedplonu i zaggszczenie gleby. W przypad-
ku uproszczen w uprawie stosujemy gruber lub ptug dtutowy (Ptocki, 2016).
Na glebach lzejszych, na ktérych wystepuje ptytka warstwa orna i nie ma po-
trzeby spulchniania gleby na glebokos$¢ powyzej 30 cm, zalecany jest gruber.
Przyjete zatozenia kalkulacji kosztow w uprawy uproszczonej przedstawiono
w tabeli 4. Przyjeto, ze uprawa gleby na glgbokos¢ 25 cm zestawem sktada-
jacym si¢ z 90-cio konnego ciggnika i grubera o szerokosci 2,4 m wymaga
mniej wigcej tyle samo paliwa, co wykonanie orki na tg samg glgbokos¢, ale
po wykonaniu uprawy gruberem nie ma potrzeby dodatkowego doprawia-
nia gleby. Po jednokrotnym przejezdzie gruberem pole jest przygotowane do
siewu. Jak mozna zauwazy¢ w przypadku uprawy uproszczonej z zastoso-
waniem grubera, badz ptuga dlutowego mozemy ograniczy¢ uprawe o jeden
zabieg doprawiajacy glebe, w poréwnaniu do uprawy ptuznej. W przypadku
rezygnacji z wykonania uprawki doprawiajacej oszczedzamy 9 litrow paliwa
oraz 40 minut pracy. W sumie ilo$¢ zuzytego paliwa w uprawie uproszczonej
wyniosta 26 1/ha, co sprawia ze oszacowany koszt paliwa wynidst 192.4 zt.
Natomiast koszt robocizny wyniost 37,63 zl, ktéry zostat oszacowany na
podstawie stawki dla najnizszej krajowe;.
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Tabela 4. Kalkulacja kosztow i ilo$ci zuzytego paliwa oraz roboczogodzin w uprawie
uproszczonej z wykorzystaniem grubera, lub pluga dtutowego przeliczona na 1 ha

Zabieg uprawowy | Zuzycie pali- | Koszt paliwa | Czas pracy | Koszt robo-
wa (I/ha) (z1) (godz.) czogodziny
(zt)
Uprawa gleby gru- 15 111,0 1,00 19,70
ber/ ptug dlutowy
Wysiew nawozu 2 14,8 0,25 493
Siew kukurydzy 9 66,6 0,66 13,00
Razem: 26 192,4 1,99 37,63
Koszty na hektar razem (zt): 230,03

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Uprawa Strip-Till

Zaleta uprawy Strip-Till w aspekcie ekonomicznym jest niska pra-
cochtonno$¢ 1 mniejsze zapotrzebowanie na paliwo. W przypadku uprawy
kukurydzy w rozstawie 73 cm ciggnikiem rolniczym o mocy 250KM 1 agre-
gatem Mzuri Pro-Till 4T Select z przystawka do wysiewu kukurydzy Xzact
na glebach lekkich mozna uzyskac¢ spalanie na poziomie 12 litrow na hektar.
W jednym przejezdzie aplikujemy nawoz 1 siejemy kukurydze, co pozwala
zaoszczedzi¢ duza 1los¢ czasu w stosunku do uprawy orkowe;j. Jesli pole przed
siewem wymaga usuni¢cia chwastow mozemy zastosowac¢ bron¢ mulczowa,
na ktorg wedtug wezesniejszej kalkulacji zuzyjemy dodatkowe 5 litrow pali-
wa na hektar, co daje tacznie z siewem 17 litréw na hektar. Zaktadajac cene
litra oleju napedowego w wysokosci 7,40 zt (cena na dzien 04.05.2022) koszt
paliwa wynosi 125,80 zt (Tab. 5). Mozemy dodatkowo wykona¢ kalkulacje
naktadow czasu pracy dla tego systemu uprawy w zatozeniach przyjmujemy
(Tab. 5):

Tabela 5. Kalkulacja kosztow 1 ilo$ci zuzytego paliwa oraz roboczogodzin w syste-
mie uprawy pasowej (Strip-Till) przeliczona na 1 ha

Zabieg uprawowy Zuzycie Koszt Czas Koszt robo-
paliwa paliwa (godz.) czogodzin

(I/ha) (zh) (zt)

Przejazd brong 5 37 0,33 6,50

mulczowg

Siew kukurydzy 12 88,8 0,50 9,85

Razem: 17 125.,8 0,83 16,35

Koszty na hektar razem(zt): 142,15

Zrddlo: Opracowanie wiasne.
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Rysunek 1. Porownanie kosztow paliwa dla r6znych metod uprawy kukurydzy

Zrbdto: Opracowanie wilasne.
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Rysunek 2. Poréwnanie ilo$ci zuzytego paliwa dla ro6znych metod uprawy kukurydzy
Zrédto: Opracowanie whasne.

Podsumowujac sposrdd trzech analizowanych technik uprawy kukury-
dzy najnizsze koszty paliwa generuje uprawa pasowa (Strip-Till). W porow-
naniu do uprawy ptuznej koszty paliwa sg nizsze o okoto 51,4% (Rys. 1.).
Jak mozna zauwazy¢ w kalkulacjach przedstawionych w artykule najbardziej
czasochtonng i energochtonng metoda uprawy jest uprawa ptuzna. Wymaga
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ona poswigcenia 2 godzin 45 minut oraz 35 litréw paliwa na uprawg jednego
hektara (Rys. 2-3). Uprawa uproszczona z wykorzystaniem grubera, lub ptu-
ga dtutowego jest mniej wymagajaca, niz uprawa ptuzna. Na uprawe jednego
hektara musimy zuzy¢ 26 litrow paliwa i poswieci¢ okoto 2 godziny pracy.
Najmniej energochtonna okazata si¢ uprawa w systemie pasowym (Strip-
-Till), gdzie na uprawe hektara gleby trzeba poswieci¢ 17 litrow paliwa oraz
50 minut pracy. Podobne wyniki otrzymat w swojej pracy Jaskulski (2015),
wedhug jego badan na uprawg pszenicy w uprawie ptuznej zuzyto 39,5 litra
paliwa, natomiast w uprawie uproszczonej 28,6 1/ha, a w uprawie pasowe]
zaledwie 13,3 litra paliwa.

25 2,43

1,5

. .
0
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Czas uprawy (godz.)
=
&

Rysunek 3. Porownanie czasochtonnos$ci dla roznych metod uprawy

Zrbdio: Opracowanie wlasne.

Chemiczna regulacja zachwaszczenia w uprawie uproszczonej

Uprawa uproszczona nie musi oznacza¢ zwigkszonego problemu z za-
chwaszczeniem, jednak waznym aspektem jest utrzymanie zachwaszczenia
na odpowiednim poziomie, takim ktdéry nie ograniczy plonowania. Z tego
wzgledu, wybdr wlasciwego ptodozmianu powinien by¢ strategicznym ele-
mentem ufatwiajagcym zmniejszenie populacji chwastow. Zwlaszcza, aby
zaplanowany ptodozmian poprzez zabiegi pielggnacyjne w uprawach w jak
najwickszym stopniu redukowat populacj¢ chwastow ucigzliwych. W przy-
padku kukurydzy gdy stosuje si¢ regulacje srodkami chemicznymi chwasty
nie stanowig zbyt duzego problemu. Jednak nalezy mie¢ na wzgledzie niety-
powe sytuacje np. jezeli jesienig zastosujemy $rodek doglebowy z substan-
cja czynng jaka jest chlomazon musimy pamig¢tac, ze w przypadku uprawy
kukurydzy na tym polu moze wystapi¢ fitotoksyczne oddziatywanie $rodka.
Dlatego w przypadku kukurydzy uprawianej metodq uproszczong odchwasz-
czanie jest waznym zabiegiem wymagajacym wiedzy jak 1 starannos$ci. Na-
lezy przed siewem roslin uprawnych zniszczy¢ siewki chwastow, ktdre moga
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zaghusza¢ rosliny uprawne w czasie wschodow 1 wczesnych faz ich wzrostu.
W tym celu mozna zastosowac herbicydy totalne, lub narzedzia mechanicz-
ne. Obecnie cena herbicyddéw totalnych zawierajacych glifosat stanowi duzy
koszt w sumie koszt chemicznej regulacji zachwaszczenia wynosi 235,27 zt
(Tab. 6). Dlatego w przypadku malego zachwaszczenia mozna rozwazy¢ re-
gulacje mechaniczna.

Kalkulacja (koszty bezposrednie) na dzien 04.05.2022

Koszty pracownika przyjete na poziomie najnizszej krajowej, ze
wzgledu iz nie ma danych dla sredniej krajowej na dzien 04.05.2022.

Cena 1 litra Roundup 360 plus: 90 zt

Dawka dla jednorazowego zastosowania: 2,5 1/ha

Chwasty wrazliwe; dawka 2,5 /ha: fiolek polny, gwiazdnica pospolita, ko-
mosa biata, mak polny, maruna bezwonna, miotla zbozowa, perz wtasciwy,
przytulia czepna, rdestowka powojowata, rumian polny, samosiewy zboz, to-
botki polne, zottlica drobnokwiatowa.

Tabela 6. Kalkulacja kosztoéw zabiegu przedsiewnej regulacji zachwaszczenia meto-
da chemiczng w przeliczeniu na 1 ha

Skladowe Hos¢ (litry, Koszt jednost- Koszty (z1)
godziny) kowy (zl})
Herbicyd 2,5 90 225
Paliwo 0,5 7,40 3,70
Koszt pracownika 0,33 19,70 6,57
Koszt pracy
Koszty na hektar razem: 235,27

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Mechaniczna regulacja zachwaszczenia w uprawie uproszczonej

W przypadku mechanicznej regulacji zachwaszczenia w uprawie bez-
orkowej, rowniez nalezy utozy¢ ptodozmian, ktéry bedzie eliminowat chwa-
sty ucigzliwe dla danych upraw. Do mechanicznej regulacji zachwaszczenia
mozemy wykorzystywa¢ narzedzia takie jak brona mulczowa, ktéra moze
by¢ wykorzystywana w trudnych warunkach tj. po zakonczeniu zniw stuzy
do przykrycia osypanych nasion chwastow w celu przyspieszenia ich réwno-
miernych wschodow. Brona mulczowa pracuje na glebokos$¢ 2-3cm, dzigki
czemu nie przesusza gleby, a zastosowana po zniwach rozciagga resztki po-
zniwne mieszajac zawilgocone resztki pozniwne, w ten sposob ograniczac
populacje niektorych agrofagow. Dodatkowo brona mulczowa swietnie wpa-
sowuje si¢ w Europejska polityke zielonego tadu, poniewaz jest wydajna i ma
stosunkowo niewielkie zapotrzebowanie na moc pociggowa. Drugim dobrze
znanym narz¢dziem do regulacji zachwaszczenia jest brona chwastownik.

71



Ocena efektywnosci ekonomicznej wybranych metod uprawy kukurydzy...

Brona ta moze by¢ stosowana na uprawionej glebie przed siewem w celu
zniszczenia wschodzacych chwastow, lub w czasie wzrostu roslin upraw-
nych, kiedy rosliny nie sg jeszcze zbyt duze. Koszt mechanicznej regulacji
zachwaszczenia na hektar wynosi ok 43,57 zt (Tab. 7).

Koszty bezposrednie wykonania zabiegu brong mulczowa na dzien 04.05.2022
Szeroko$¢ robocza brony mulczowej: 4 m

Predkos¢ robocza 12 km/h

Realna wydajnos¢: 3 ha/godzing

Spalanie: 5 1/ha

Tabela 7. Kalkulacja przedsiewnej regulacji zachwaszczenia metodg mechaniczng

Skladowe Hos¢ (litry, Koszt jednostko- Wartos¢ (z1)
godziny) wy (z1)
Koszt paliwa 5,0 7,40 37,00
Koszt pracownika 0,33 19,70 6,57
Koszty na hektar razem: 43,57

Zrbdlo: Opracowanie wiasne.

Whioski

1. Wszystkie systemy uprawy maja swoje wady 1 zalety, z tego wzgledu
wybor uprawy wymaga indywidualnego dopasowania do potrzeb i moz-
liwosci technicznych w gospodarstwie.

2. Przeprowadzone badania wskazuja, ze najnizsze zuzycie paliwa (17 1/ha)
wymaga uprawa pasowa (Strip-Till), znacznie wigcej paliwa zuzywane
jest do uprawy ptuznej 1 uproszczonej, odpowiednia 35 1 26 1/ha.

3. Najwyzszymi kosztami uprawy charakteryzuje si¢ uprawa ptuzna, dla
ktorej koszty wszystkich zabiegow wyniosty 306,88 zi/ha. Natomiast
znacznie nizszymi koszty uprawy charakteryzowata si¢ technika paso-
wa (Strip-Till) 1 uproszczona, ktérych koszt ksztaltuje si¢ na poziomie
odpowiednio 142,15 zt/ha 1 230,03 zt/ha.

4. Sposrdd analizowanych technik uprawy najmniej kosztowng uprawa pod
wzgledem naktadow pracy oraz zuzycia paliwa potrzebnego na wykona-
nie zabiegdw uprawowych jest uprawa Strip-Till.
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