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EFEKTY UZDATNIANIA PASZ STOSOWANYCH
W ZYWIENIU KURCZAT BROJLEROW

Streszczenie

Uzdatnianie pasz stosowanych w zywieniu drobiu rzeznego odgrywa ogromnag rolg
w efektywnym jego odchowie. Celem niniejszej pracy byto oméwienie poszczegol-
nych zabiegéw uszlachetniania surowcow paszowych oraz ocenienie ich wptywu
na odchow kurczat brojleréw. Praca ma charakter monograficzny. Zostala przygoto-
wana w oparciu o literaturg przedmiotu badan. Uszlachetnianie i preparowanie pasz
dzieli si¢ na trzy grupy takie jak: mechaniczne (czyszczenie, rozdrobnienie, obtusz-
czanie), termiczne (suszenie, prazenie, toastowanie, kondycjonowanie) i mecha-
niczno — termiczne (granulowanie, ekspandowanie, ekstruzja). Wyzej wymienione
procesy wptywaja migdzy innymi na tatwiejsze pobranie paszy, podniesienie war-
tosci odzywczych, zdrowotnych, czy poprawg strawnosci, obnizenie poziomu ska-
zenia mikrobiologicznego oraz wilgotnosci, a takze wyeliminowanie szkodnikow.

Wstep

Bardzo istotng kwestig w produkcji zwierzecej jest odpowiednie zywienie.
Wplywa ono bezposrednio na efekty produkcyjne, jak i rzezne poszczegdlnych
gatunkow drobiu. Chcac uzyskac¢ jak najlepsze rezultaty w odchowie kurczat
rzeznych, powinno podawac si¢ mieszanki wysokiej jakosci. W celu uzyska-
nia takich pasz nalezy przeprowadzi¢ wszelkie zabiegi uzdatniajace, bo tylko
niewielkg ilos¢ surowcow wyprodukowanych w gospodarstwie, niepoddanych
zabiegom uszlachetniania, mozna stosowac¢ bezposrednio w zywieniu zwierzat.

Glownym celem uzdatniania pasz stosowanych w zywieniu ptakow jest usu-
ni¢cie witokna surowego oraz substancji antyodzywczych, a tym samym zwigk-
szenie ich wartosci pokarmowej, strawnosci 1 przyswajalnosci, zwigkszenie
whasciwosci dietetycznych, poprawienie smakowitosci, a takze obnizenie wil-
gotnosci, przez co poprawiajg si¢ warunki magazynowania paszy. W paszach
dla kurczat brojlerow wystepuje wiele zwigzkow antyzywieniowych. Sg one
podzielone na dwie grupy: naturalne 1 nabyte. Do pierwszej naleza: polisachary-
dy nieskrobiowe, inhibitory enzymow proteolitycznych, taniny, oligosacharydy,
pektyny, glukozynolany, alkaloidy, lektyny, alkilorezorcynole, fityniany. Nato-
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miast do substancji antyodzywczych nabytych zaliczane s3 mykotoksyny, czyli
aflatoksyny, ochratoksyna A, zearalenon oraz deoxynivalenol. Wyzej wymienio-
ne substancje antyzywieniowe ograniczajg albo uniemozliwiajg wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych takich jak energia, biatko ogolne, wiokno surowe,
aminokwasy, czy zwigzki mineralne. W celu ich usunigcia lub unieczynnienia
stosuje si¢ odpowiednie zabiegi uszlachetniajace. W paszach dla drobiu sg to
zwlaszcza: czyszczenie, rozdrobnienie, obtuszczanie, suszenie, prazenie, toasto-
wanie, kondycjonowanie, granulowanie, ekspandowanie oraz ekstruzja.

W ponizszej pracy scharakteryzowano poszczegdlne procesy uzdatniania
pasz w celu zwigkszenia ich warto$ci pokarmowej, a nastgpnie na podstawie
dostepne; literatury oceniono efekty ich dziatania dla kurczat brojlerdw.

Metody zwi¢kszania wartosci pokarmowej pasz

Przed skarmianiem prawie wszystkie pasze stosowane w zywieniu kurczat
brojlerow sg odpowiednio przygotowywane poprzez ich uzdatnianie. Proces ten
to inaczej doskonalenie, nadawanie paszom wymaganej jakosci. Czynnosci te po-
wodujg glownie usprawnienie 1 wzrost pobierania, a takze strawnos$ci substancji
pokarmowych w paszy, przez co zwigksza si¢ jej przyswajanie. Pewne zabiegi po-
lepszaja smakowito$¢ paszy oraz wykorzystanie dietetyczne. Istnieje wiele takich
metod, a ich wyznacznikiem jest wilgotnos¢ pasz tresciwych. Na surowcach po-
dawanych kurczetom rzeznym stosowane sg nastgpujgce metody uszlachetniania:

Metody mechaniczne

Zabiegi mechaniczne majg za zadanie w pierwsze] kolejnosci usungc,
a przynajmniej zminimalizowac ilo$¢ substanciji antyzywieniowych. Poza tym
likwidujg zanieczyszczenia mineralne 1 botaniczne oraz obnizajg procent wiokna
surowego, a tym samym wptywaja na podniesienie poziomu thuszczu i biatka.
Wyroznia sig: czyszczenie, rozdrobnienie 1 obtuszczanie.

Czyszczenie to podstawowy, niezbedny zabieg stosowany po przyjeciu su-
rowca do produkcji. Dzigki niemu usuwa si¢ okoto 20% zanieczyszczen zawar-
tych w surowcach paszowych, takich jak: szczatki todyg, grudki ziemi, plewy,
nasiona chwastow 1 innych roslin oraz plesn 1 grzyby.

Z kolei rozdrobnienie to proces najlepiej znany, bo w produkcji paszowej roz-
drabnia si¢ ponad 60% materiatu surowcowego. Temu zabiegow1 z reguty pod-
daje si¢ ziarna zbo6z 1 inne nasiona (ryc. 1), a prawidtowe rozdrobnienie moze
poprawi¢ wykorzystanie paszy, az o okoto 10%. Dlatego tez czasem wykonuje
si¢ rozdrabnianie podwdjne. W czasie rozdrobnienia catych ziaren jednoczes$nie
zwigkszana jest powierzchnia czasteczek paszy. Prowadzi to do znacznie lepsze-
go wykorzystania poszczegdlnych sktadnikow pokarmowych, gdzie przyspie-
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szany jest przebieg procesOw trawienia, a nastgpnie przyczynia si¢ do ulepsze-
nia wynikow produkcyjnych u kurczat brojlerow. Bardzo wazne znaczenie ma
jednak wielkos¢ zmielonych czasteczek. Dla kurczat rzeznych optymalne sg sita
o wymiarach oczek 4 mm. Mianowicie, im bardziej rozdrobnione jest ziarno,
tym otrzymuje si¢ lepsza strawnos¢ danej masy organicznej. Pomaga to row-
niez w doskonalszym funkcjonowaniu przewodu pokarmowego oraz podwyzsza
energetycznos¢ pasz. Wysocki 1 in. (2010a) zbadali wptyw stopnia rozdrobnienia
lub dodatku catego ziarna pszenicy na wartos¢ energetyczng mieszanek paszo-
wych. Z doswiadczenia wynika, ze wraz ze zmniejszeniem stopnia rozdrobnie-
nia ziarna pszenicy poprawia si¢ strawnos¢ jedynie ttuszczu surowego. Dzigki
przeprowadzonym badaniom ujawnita si¢ sktonnos$¢ do polepszenia strawnosci
thuszczu surowego z rownoczesnym zmniejszeniem poziomu rozdrobnienia ba-
danego ziarna (85,7;85,2 vs 83,1% P<0,05). Natomiast stosowanie catych ziaren
w 1losci 10% w mieszance paszowej korzystnie wptywa na warto$¢ energetycz-
ng paszy (P<0,05). Wysocki 1 in. (2010b) udowodnili, Ze razem ze zmniejsze-
niem stopnia rozdrobnienia ziarna pszenicy, gdzie rozmiar sit byt rowny 16mm,
uzyskuje si¢ znaczng poprawe w odchowie kurczat brojleréw, a co za tym idzie,
istotnej poprawie ulegaja wskazniki ekonomiczne. Wojcik 1 in. (1998) zbadali
wplyw rozdrobnienia surowcow paszowych na efektywnos¢ w zywieniu brojle-
row. Odnotowali, ze zwierzeta te wykazujg najwigkszg wrazliwos$¢ na wielko$¢
rozdrobnionej paszy w poczatkowej fazie odchowu do 21. dnia zycia. W dniach
pozniejszych nie stwierdzili juz takiej duzej zalezno$ci. Rozdrobnienie to nie
wptyneto znaczaco na wykorzystanie biatka w paszy (1,91gxkg™).

Rye. 1. Rozdrobnione ziarno kukurydzy
Zrédto: http://'www.agrolok.pl/pl/site/golden-max-sruta-kukurydziana-276.html
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Obtuszczanie natomiast polega na oddzieleniu okrywy nasiennej od ziarna.
Metoda ta powoduje obnizenie udzialu wiokna surowego w poszczegolnych na-
sionach nawet o 80% oraz pozbycie si¢ zwigzkow antyzywieniowych, takich
jak: garbniki, alkilorezorcynole, pentozany, taniny. Zabieg obtuszczania pomaga
tez uzyskac lepsza strawnos¢ sktadnikow pokarmowych do 10% oraz podwyz-
sza¢ energetycznos$¢ pasz do 30%. Dzieki tej technice podnosi si¢ zawartos¢
reszty zwigzkow pokarmowych, a migdzy innymi biatka ogdlnego. Janocha i in.
(1999) oceniajac role mieszanki z réznym udziatem obtuszczonych nasion bo-
biku w zywieniu kurczat brojlerow, stwierdzili, ze wlaczenie do mieszanek dla
drobiu obtuszczonych nasion bobiku w ilosci 20% pozwala na uzyskanie duzo
lepszych wynikéw produkcyjnych oraz zmniejszenie zawartosci wtokna surowe-
go z 6,60% do 1,13% 1 tanin z 1,45% do 0,61% w ocenianych nasionach bobiku
odmiany ,,Grot”. Z kolei Pastuszewska 1 in. (1987) oceniajac sktad chemiczny
1 warto$¢ odzywczg biatka rzepaku dwuzerowego, stwierdzili, ze obtuszczenie
nasion rzepaku spowodowato zmniejszenie okoto 40% wiokna surowego 1 pod-
wyzszenie ilosci biatka. Zabieg ten zwigkszyt rowniez poziom energii meta-
bolicznej 1 strawnej dla drobiu o mniej wigeej 25%. Natomiast Banaszkiewicz
(2005) wykazata, ze zabieg tuszczenia nasion rzepaku spowodowato wzrost za-
wartosci biatka ogdlnego z 20,15% do 23,45%, ttuszczu surowego z 40,38% do
48,02% oraz spadek zawarto$ci witokna surowego z 7,92% do 2,22%, a w szcze-
gblnosci ADF 1 ADL. Po przeprowadzeniu zabiegu w obtuszczonych nasionach
wzrosta rowniez ilos¢ glukozynolanéw z 10,7uM-g"' do 12,8uM-g'oraz kwasu
fitynowego z 15,18mg-g'do 26,83mg-g’!. W badaniach Osek i Klocek (1998)
stwierdzity czterokrotne obnizenie iloSci wtokna surowego oraz zwickszenie
0 2,7% 1ilo$ci biatka ogdlnego w wyniku obtuszczania nasion bobiku. Zwrocity
tez uwage na dodatni wptyw obtuszczania na zawartos¢ tanin, ktorych poziom
byt trzykrotnie nizszy w nasionach obluszczonych niz naturalnych. Zduficzyk
11n. (1995) dzieki zastosowaniu zabiegu obtuszczania wykazali rowniez wzrost
zawartos$ci biatka ogdlnego w nasionach tubinu z 41% do 46% 1 obnizenie o po-
nad 90% ilosci wtdkna surowego.

W doswiadczeniu wlasnym oznaczono mase 1000 nasion tubinu bialtego
1 waskolistnego, a nast¢pnie poddano je zabiegowi obtuszczania. Obluszczanie
przeprowadzono recznie, oddzielajac cato§¢ okrywy nasiennej od bielma, a na-
stepnie okreslono procentowy udziat tuski 1 bielma (ryc. 2, ryc. 3). W tabeli 1.
przedstawiono mas¢ badanych nasion oraz procentowg zawartos¢ bielma 1 tuski
po zastosowanym procesie.
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Tab. 1. Masa 1000 nasion i procentowa zawartos¢ bielma i tuski w nasionach tubinu

Wyszczegodlnienie Lubin bialy Lubin waskolistny
Masa 1000 nasion (g) 116,00 164,00
Masa bielma (g) 90,00 118,00
Masa tuski (g) 26,00 46,00
Udziat bielma (%) 71,59 71,95
Udziat tuski (%) 22,41 28,05

Zrodto: opracowanie wlasne

Rye. 2. Nasiona tubinu bialego

Zrodto: fotografia whasna

Ryc. 3. Nasiona tubinu waskolistnego

Zrédto: fotografia whasna
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Metody termiczne

Zabiegami termicznymi, podobnie jak i mechanicznymi niszczy si¢ elementy
antyzywieniowe. Stosujac poszczegolne metody uzdatniania termicznego, obni-
za si¢ poziom skazenia mikrobiologicznego. W efekcie tych zabiegow zmniejsza
si¢ procent wilgotnosci w udoskonalanym surowcu oraz modyfikuje pod wzgle-
dem strukturotworczym. W tej grupie metod wyodrebnia si¢ suszenie, prazenie,
toastowanie 1 kondycjonowanie.

Suszenie polega na odwodnieniu w celu zakonserwowania produktow (ryc.
4). Proces ten stosowany jest przede wszystkim podczas zbioréw surowcow pa-
szowych, czyli jest to tak zwane dosuszanie ziarna zbdz, nasion roslin strgcz-
kowych, czy rzepaku. Dosuszanie przebiega w niskiej temperaturze (do 70°C).
W wysokiej temperaturze to jest od 105°C do 110°C suszy si¢ cate rosliny meto-
da naturalna, (na sloncu) lub sztuczng. Moze Wystqplc wtedy skleikowanie skrobi
oraz ograniczenie, a nawet catkowite zniszczenie skazenia mikrobiologicznego.
Zableg ten stosuje si¢ takze w suszeniu calych roslin naturalnie albo sztucz-
nie. Swiatkiewicz i Koreleski (2003) wykazali, ze suszony wywar z kukurydzy
(SWK) jako element mieszanek paszowych dla drobiu posiadal matg ilo$¢ biat-
ka ogolnego, ale za to byt bogatym Zrodlem energii metabolicznej. Stosowanie
SWK w ilosci 5% lub 10% w okresie zywienia mieszankg typu starter (okres od
1. do 21. dnia zycia) pogarszato wykorzystanie paszy 1 przyrost masy u brojlerow.
W okresie zywienia mieszankg typu grower nie stwierdzono ujemnego wptywu
podczas stosowania SWK. Natomiast wprowadzenie SWK do mieszanki paszo-
wej miato korzystny wptyw na wydajno$¢ rzezng oraz mas¢ migsnia piersiowe-
go. Autorzy wykazali, ze kurcz¢ta zywione mieszankami z pigcioprocentowym
udziatem SWK charakteryzowaty sie wigkszym otluszczeniem.

Rye. 4. Suszony wywar z kukurydzy w sypkiej postaci
Zrodto: http://www.multipino.pl/offer519285.html
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Z kolei prazenie jest procesem termicznym, w ktorym podgrzewa si¢ nasiona
na nagrzanych plytach ceramicznych lub w piecu muflowym w temperaturze
wahajacej si¢ pomigdzy 110°C a 170°C. Horubala 1 in. (2001) stwierdzili, ze sil-
niejsze niz zalecane prazenie surowcow, to znaczy powyzej 170°C, wptywa ne-
gatywnie na warto$¢ pokarmowg surowcow oraz powoduje gorzki smak paszy.

Toastowanie to proces hydrotermiczny, ktory uzywany jest migdzy innymi
do uszlachetniania $rut poekstrakcyjnych glownie sojowej, rzepakowej, czy ara-
chidowej. Zabieg ten polega na ogrzaniu surowca parg wodng w bardzo krot-
kim czasie — okoto 90 sekund — w wysokiej temperaturze, czyli w przedziale
temperatur od 275°C do 330°C. Skuteczno$¢ neutralizacji cieplnej toksycznych
substancji ros$nie razem ze wzrostem temperatury 1 poziomem nawilgocenia su-
rowca. Prawidlowe przeprowadzenie toastowania, czyli zachowanie odpowied-
nich parametréw (temperatura 1 czas) jest bardzo wazne, bo istnieje mozliwos¢
obnizenia wchianialno$ci lizyny 1 pozostatych aminokwasow, czy uszkodzenia
biatka. Materiat po zabiegu posiada kolor w odcieniach brazu.

Kondycjonowanie jest zabiegiem uzywanym przede wszystkim do przerobu
mieszanek przed ekstruzja, ekspandowaniem, czy granulowaniem. Proces ten
polega na ogrzewaniu surowca za pomocg ptaszcza grzejnego np. parowego. Me-
toda sprowadza si¢ do wtrysku technologicznej pary przy temperaturze na wlo-
cie ptaszcza 80°C — 100°C, a na wylocie waha si¢ 100°C — 110°C. Caty proces
przebiega w wilgotnosci od 14% do 22% i trwa od 1 do 10 minut. Para wprowa-
dzana do mieszanki poddanej kondycjonowaniu w ilosci 3% do 5% jest zrodtem
wilgoci 1 ciepta. Prowadzi to do zmian chemicznych i fizycznych.

Metody mechaniczno-termiczne

Metody mechaniczno-termiczne majg na celu podobnie jak termiczne, ob-
nizenie skazen mikrobiologicznych. Poza tym zabiegi takie zmieniajg struktu-
re nasion (zmienia si¢ poziom skrobi, wiokna surowego, biatka ogdlnego) oraz
przeksztatcajg sktad chemiczny materiatu paszowego. W tej grupie mozna wy-
rozni¢ granulowanie, ekspandowanie oraz ekstruzje.

Granulowanie jest jednym z najczesciej wybieranych sposobow uszlachetnia-
nia pasz tresciwych (ryc. 5). Polega na formowaniu sypkiej masy paszowej w me-
talowej matrycy z otworami o roznej wielkosci pod ci$nieniem od 2 atm do 3 atm.
Utworzone granule majg rézne rozmiary w zaleznosci od potrzeb fizjologicznych
zwierzecia. Dla kurczat brojlerow powierzchnia ta wynosi od 2 mm do 3 mm.
Pasze granulowane stajg si¢ o okoto 10% bardziej efektywne w zywieniu drobiu,
niz pasze sypkie. Munt 1 in. (1995) wykazali, 1z pasza granulowana ma lepsze
wskazniki o 3,6%. Rowniez Klocek (1998) stwierdzita, ze uzycie mieszanek
granulowanych w zywieniu drobiu zwigksza wyniki odchowu o 5% do 10%.
Aby mieszanka byla prawidtowo granulowana musi mie¢ wilgotnos¢ od 15% do
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17% przy temperaturze 80°C — 90°C. Podczas procesu granulowania zachodzi
czgsciowe skleikowanie skrobi. Proces ten stanowczo ulepsza twardos¢ granul,
a takze pomaga zwigkszy¢ wykorzystanie paszy przez kurczgta rzezne. Ostatnig
faza tego procesu, kiedy mieszanka opuszcza granulator, jest jej natychmiastowe
schtodzenie do temperatury rownej temperaturze otoczenia oraz zmniejszenie
poziomu wilgotnosci do okoto 16%. Wazng zaletg pasz granulowanych jest moz-
liwos¢ ich rownomiernego rozmieszczenia, a to zapewnia rownolegte doprowa-
dzenie sktadnikéw pokarmowych na kazdym etapie karmienia. Zatem proces
ten pomaga w skroceniu okresu tuczu, przy czym zmniejsza zuzycie paszy na
lkg przyrostu i prowadzi do poprawienia efektow ekonomicznych tuczu. Granu-
laty przeciwdziatajg pyleniu, co chroni zwierzgta miode przed dolegliwosciami
zwigzanymi z chorobami ptuc oraz dzigki takiej strukturze zapobiegaja zbry-
laniu si¢ mieszanki. Konarkowski (2006) stwierdzit, ze zyskiem wynikajacym
z procesu granulowania jest mniejsza ilo$¢ energii zwigzana z pobieraniem pa-
szy oraz krotszy czas wyjadania mieszanek. Bowiem pasza zgranulowana jest
bardziej zageszczona od paszy sypkiej 1 zwieksza si¢ jej ciezar objetosciowy.
Z kolei Rubaj 1 Matyka (2004) zbadali strawnos¢ 1 warto$¢ energetyczng w zy-
wieniu kurczat brojlerow przy uzyciu zgranulowanego jeczmienia 1 zyta, ktore
zawieraly dodatek enzymatyczny. Badania wykazaty, iz energia metaboliczna
jeczmienia wzrosta o 3,4%, za$ zyta o okoto 1,5%.

I e e e L
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Rye. 5. Granulowane otreby pszenne
Zrodto: http://www.agrolok.pl/pl/site/otreby-pszenne-granulowane-pszenmix-280.html
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Ekspandowanie to inaczej szybkie, przewaznie momentalne zwiekszenie ob-
jetosci danego ziarna. Proces jest wywotany natychmiastowym podgrzaniem
ziarna nawet do temperatury 300°C w pojemnikach zamknigtych hermetycz-
nie. Na mieszanke dziala si¢ suchg para pod cisnieniem od 2x10°Pa do 3x10° Pa
w czasie od 20 do 30 sekund. Pasze ekspandowane, podobnie jak granulowane,
majg rownomiernie rozmieszczone wszystkie cigzkie frakcje, dzigki czemu nie
pyla si¢. Natomiast modyfikacja skrobi, a wlasciwie jej zelatynizacja, prowadzi
do efektywniejszego trawienia u kurczat brojleréw. Dzigki temu procesowi moz-
na usung¢ srodki patogenne, salmonelle, czy grzyby.

Ekstruzja natomiast zaliczana jest do obrobki termicznej pasz 1 nalezy do
HTST (z ang. high temperature short time), czyli jest bardzo przyjazna w stosun-
ku do obrabianej paszy (ryc. 6). Ekstruzja to proces, w ktorym substancje bial-
kowe 1 skrobiowe poddawane s3 w ekstruderze dzialaniu mechanicznej tarczy
przy wysokim cisnieniu do 4x10°Pa i temperaturze wynoszacej 120°C — 140°C
w czasie od 30 do 60 sekund. W efekcie zabiegu wystepuje skleikowanie skro-
bi az do 90%, co zapewnia jej bardzo dobre trawienie przez mtode zwierze-
ta. Powstaty produkt moze by¢ stosowany jako gotowa do spozycia pasza lub
stuzy¢ do produkcji petnoporcjowych mieszanek dla mtodych kurczat brojlerow
(uzywane tutaj sa ekstruderowane: pszenica, jeczmien, zyto). Wedlug Vukica
Vransjesa 1 Wenka (1995) zabieg ekstruzji jeczmienia prowadzi do delikatnych
zmian, a wlasciwie do nieduzego zniszczenia B — glukandw, co ma pozytywny
efekt w zywieniu kurczat. Z kolei Osek 1 Milczarek (2002) stwierdzity, iz stoso-
wanie ekstruderowanych nasion rzepaku znacznie wptywa na przyrosty kurczat
brojlerow. Wykazaly one takze, ze uzycie ekstruderowanych nasion Inu w mie-
szankach dla kurczat rzeznych zmniejsza zuzycie paszy o 14%, biatka ogolnego
1 energii metabolicznej na 1kg przyrostu w poréwnaniu z ptakami zywionymi
mieszankami z udziatem surowych nasion Inu. Jaskiewicz (2002) stwierdzita,
ze jest mozliwy wzrost przyswajalnosci ttuszczu surowego u drobiu 0 30%, gdy
podda si¢ ekstruzji koncentrat bobikowo-rzepakowy.

-

Rye. 6. Ekstruderowany tubin zotty
Zr6dto: http://www.gorex.pl/nasza-oferta/lubin-ekstrudowany
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Whioski

Wigkszos¢ pasz stosowanych w zywieniu drobiu nie moze by¢ wykorzystanych
w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane w gospodarstwie. Poddaje si¢
je roznym zabiegom majgcym na celu:

— ulatwienie pobierania paszy,

— poprawe smaku 1 whasciwosci dietetycznych,

— podniesienie wartosci zdrowotnych poprzez usuni¢cie lub zmniejszenie

substancj,

— szkodliwych oraz trujacych,

— zmniejszenie skazenia mikrobiologicznego,

— zniszczenie szkodnikdéw zbozowych (wotek zbozowy, rozkruszek maczny),

— poprawienie starawosci podstawowych sktadnikow pokarmowych,

— zwiekszenie wykorzystania paszy,

— zmniejszenie wilgotnosci,

— zmiang struktury fizyczne;.

Rodzaj zabiegu zalezy od materialu paszowego. W zaktadach przemystu pa-
szowego zabiegi uszlachetniajace materiat paszowy dzielg si¢ na: mechaniczne,
termiczne 1 mechaniczno - termiczne. Podstawowym wskaznikiem stosowania
poszczegolnych zabiegow jest wilgotnos¢ surowcow paszowych. Wedlug da-
nych zawartych w literaturze najwiekszy wptyw wsrod przedstawionych metod
uszlachetniania surowcow paszowych mialy obtuszczanie, rozdrobnienie oraz
ekstruzja. Dla brojlerow surowce w mieszance nie powinny by¢ zbyt mocno roz-
drobnione. Mozna zatem zauwazyc¢, ze procesy uzdatniajgce prowadzg do uta-
twienia trawienia w przewodzie pokarmowym ptakow, zwiekszenia strawnosci
oraz przyswajalnosci pasz, a takze lepszego wykorzystania zawartych w nich
sktadnikow pokarmowych, co w konsekwencji wptywa korzystnie na efekty
produkcyjne 1 rzezne kurczat brojlerow.

Metody uszlachetniania materiatu paszowego sg coraz nowoczesniejsze. Po-
wigzane jest to z ewolucjg zardwno urzadzen przeznaczonych do tego celu, jak
1 technik uszlachetniania.
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