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Streszczenie

Badania oparto na do$wiadczeniu polowym, przeprowadzonym w latach
2010-2012, w Parczewie. Celem badan byto wykazanie wptywu zréznico-
wanych dawek i form azotu, na tle nawozenia fosforowo-potasowego, na za-
warto$¢ suchej masy iinuliny w bulwach Helianthus tuberosus. Czynnikami
eksperymentu byly: odmiany stonecznika bulwiastego (Albik, Rubik) oraz
zroznicowane nawozenie mineralne (NoPoK, - jako obiekt kontrolny oraz
P44K126 N50P44K126; N100P44K126; N150P44K126), na tle pe}nej dawki obornika. Azot
stosowano w formie azotanowo-amonowej iamidowej. W $wiezej masie
bulw oznaczono sucha substancje — metoda suszarkowa i inuline przy uzyciu
techniki HPLC. NawoZenie mineralne nie wywarto istotnego wptywu na plon
suchej masy, natomiast wptyneto istotnie na zawarto$¢ suchej masy i inuliny
w Swiezej masie bulw. Optymalng dawka azotu dla zawartosci suchej masy
byto 50 kg N‘ha!, w formie amidowej, na tle nawozenia fosforowo-potasowe-
go. Aplikacja azotu w dawce 100 kg N'‘ha w formie amidowej, przyczynita sie
do najwiekszego, istotnego wzrostu zawarto$ci inuliny w bulwach Helianthus
tuberosus. Odmiang bardziej przydatng do przetwdrstwa spozywczego, z uwa-
gi na zawarto$¢ suchej masy i inuliny, okazata sie Albik.

Stowa kluczowe: stonecznik bulwiasty, nawozenie azotem, sucha masa,
inulina

Wstep

Stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus L.), powszechnie zwany topi-
namburem, byt jednym z pierwszych Zrédet poZzywienia tak ludzi, jak i zwierzat.
Bulwy tego gatunku sg bardziej soczyste i stodsze niz bulwy batata, ponadto ce-
chujg sie wysoka wartoScig odzywcza i energetyczna. Gtownym sktadnikiem su-
chej masy bulw sg weglowodany o réznorodnej budowie, m.in. monocukry, takie
jak: glukoza, fruktoza; dwucukry: sacharoza oraz oligocukry: inulina, pseudoinu-
lina, GOS - glukooligosacharydy, FOS - fruktooligosacharydy, a takze wielocukry:
mannany, celuloza, ligniny i hemicelulozy [Saengthongpinit i in. 2005, Edelman
i Jeeeord 2006, Florkiewicz iin. 2007, Danilcenko iin. 2008, 2013, Cieslik i in.
2005, 2011]. Fruktany magazynowane w bulwach Helianthus tuberosus posia-
daja maksymalnie 50 wigzan a(1—2) [Koops i Jonker 1996]. Zalicza sie do nich:
inuline, oligofruktoze i fruktooligosacharydy (FOS). Petnig one gtéwnie funkcje
zapasowe [Georgescu i Stoika 2005, Cisowski i in. 2006, Grzelak 2006, Swigtkie-
wicz i in. 2008]. Fruktany wykazujg dziatanie immunostymulujace, co wyraza sie
korzystnym wptywem ma rozwdj i czynnos¢ systemu immunologicznego btony
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Sluzowej jelita. Wywieraja rowniez pozytywny wptyw na gospodarke lipidowa
poprzez obnizanie poziomu trojglicerydow i cholesterolu we krwi, jak réwniez
podwyzszajq przyswajalnosc Ca, Mg, Zn i Fe [Cisowski i in. 2006, Florkiewicz i in.
2007, Roberfroid 2007, Swigtkiewicz iin. 2008]. Wynika to gléwnie z ich pre-
biotycznych wtasciwosci, korzystnie wptywajacych na gospodarza przez selek-
tywne stymulowanie wzrostu lub aktywnosci jednego lub ograniczonej liczby
potencjalnie promujgcych zdrowie bakterie w okreznicy, przyczyniajgc sie do
zmniejszenia ryzyka chorob cztowieka [Venter 2006, Kleessen i in. 2007, Swiat-
kiewicz i in. 2008]. Nawozenie wysokimi dawkami azotu moze wywiera¢ nieko-
rzystny wplyw na jakos¢ bulw Helianthus tuberosus. Stad tez celem pracy byto
wykazanie wptywu zréznicowanych dawek i form nawozenia azotem, na tle na-
wozenia fosforowo-potasowego i petnej dawki obornika na zawarto$c¢ i plon su-
chej masy oraz zawartos¢ inuliny w bulwach dwu odmian Helianthus tuberosus
L. Zaktada sie, Ze nawozenie azotem wywiera istotny wptyw na jako$¢ uzyskane-
go surowca w zaleznosci od formy aplikowanego pierwiastka oraz, Ze nawozenie
azotem, na tle nawozenia fosforowo-potasowego i pelnej dawki obornika oraz
nawozenia fosforem ipotasem, nie wywiera negatywnego wptywu na jakos¢
bulw, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

Material i metody

Badania nad stonecznikiem bulwiastym oparto na doswiadczeniu polowym,
przeprowadzonym w latach 2010-2012, w Parczewie, na glebie wytworzone;j
z piaskow gliniastych lekkich, kompleksu zytniego stabego, o lekko kwasnym od-
czynie (pH 6,3). Charakteryzowata sie ona ponadto bardzo wysoka zasobnoscig
w przyswajalny fosfor, wysoka w potas, a Srednig w magnez. Zawarto$¢ substancji
organicznej w glebie wynosita 1,9%, za$ prochnicy, w warstwie ornej gleby - 13,7
g'kg?. Eksperyment zatozono w uktadzie zaleznym, split-plot, w3 powtorze-
niach. Czynnikami I rzedu byly: odmiany stonecznika bulwiastego: Albik, Rubik,
za$ czynnik Il rzedu stanowito zréznicowane nawozenie mineralne (NoP(K, - jako
obiekt kontrolny oraz P,K;;5 Ns5oP1sKize; NigoPasKizs; NisoPasKize), W przeliczeniu
na forme pierwiastkowg nawozow, na tle pelnej dawki obornika. Azot stosowa-
now dwu formach: azotanowo-amonowej i amidowej. Dawki azotu powyzej 100
kgha' stosowano w 2 terminach: przed sadzeniem i po wschodach roslin. Bulwy
Helianthus tuberosus sadzono recznie, w rozstawie 62,5 x 40 cm na gtebokos¢ ok.
6 cm. Sadzenie bulw odbywato sie w pierwszej dekadzie kwietnia. Po wschodach
wykonywano obredlanie potaczone z watowaniem. Tuz przed wschodami zasto-
sowano Srodek przeznaczony do zwalczania chwastéw dwuliSciennych - Afalon
80 WP wilosci 2 kgha™. Po wschodach stonecznika bulwiastego, a przed zakry-
ciem miedzyrzedzi, w fazie 2-4 liSci, na chwasty jednoli$cienne aplikowano Fusila-
de Forte 150 ECw dawce 1,0 dnmrha™. Zabiegi agrotechniczne w uprawie stoneczni-
ka prowadzono zgodnie z wymogami integrowanej uprawy roslin.

Bezposrednio po zbiorze oznaczono plon bulw oraz zawarto$¢ suchej
substangiji i inuliny w bulwach. Suchg mase bulw oznaczono metoda suszar-
kowa, a inuline - przy uzyciu techniki HPLC. Na podstawie plonu bulw i za-
wartosci suchej masy wyliczono plon suchej masy. Wyniki badan obliczono
statystycznie przy pomocy analizy wariancji i regresiji.

Warunki meteorologiczne w latach badan byty zr6znicowane. Rok 2010 moz-
na okresli¢ jako ciepty i wilgotny, 2011 rok - jako umiarkowany, tak pod wzgledem
opadéw, jak i temperatury powietrza, za$ 2012 rok - jako suchy (rys. 1).
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= Miesi¢czna suma opadow w latach 2010-2012 - The monthly sum of rainfalls in the years 2010-2012
E=3 Miesigczna suma opadéw w latach 1975-2010 - The monthly sum of rainfalls in the years 1975-2010
—— Srednia temperatura powietrza w latach 2010-2012 - The average air temperature in the years 2010-2012
=== Srednia temperatura powietrza w latach 1975-2010 - The average air temparature in the years 1975-2010

Rysunek 1. Przebieg temperatur i opadéw w okresie wegetacji stonecznika bulwiastego
wg stacji meteorologicznej we Wiodawie

Wyniki

Zawarto$¢ suchej substancji, w Swiezej masie bulw Helianthus tuberosus,
wynosita Srednio 22,6%, a plon suchej masy - 5,55 t*. Czynniki genetyczne
istotnie determinowaty warto$¢ tych cech. Istotnie wiecej suchej masy, jak
i plonu suchej substancji gromadzita odmiana Albik niz Rubik (tab. 1).

Tabela 1. Zawartos$¢ i plon suchej masy bulw Helianthus tuberosus

Czynniki eksperymentu Zawartos$¢ suchej masy [%] Plon suchej masy [t.ha™]
Albik 23,77 5,92
Odmiany Rubik 21,43 5,18
NIR s 0,63 0,68
Obiekt kontrolny 21,40 5,27
PK 20,96 4,86
PK+N1m 24,18 5,28
PK+N1sm 22,82 5,94
Nawozenie* PK+N2m 23,76 5,61
PK+N2sm 22,34 6,02
PK+N3m 23,41 5,59
PK+N3sm 21,95 5,85

NIR ;s 2,53 n*
2010 21,54 4,94
2011 22,88 6,25
. 2012 23,339 5,47
NIR .. 0,95 1,02
Srednia 22,6 5,55
* - obiekt kontrolny (N P K ), sm (saletraamonowa), m - (mocznik); PK (P,,K . ); N1-N_P, K ;N -

N P,K

100 44" 126’

150 447 "126
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[lo$¢ suchej masy w bulwach, jak i jej plon uleglty zmniejszeniu pod wpty-
wem nawozenia fosforowo-potasowego, ale tylko w przypadku suchej masy
zalezno$¢ ta okazata sie istotna (tab. 1). Zastosowanie wtasciwej dawki azotu
pozwala uzyska¢ wysokg efektywno$¢ nawozenia. Nawozenie tym sktadni-
kiem, niezaleznie od formy, zwiekszato wartos¢ tej cechy, w stosunku do kom-
binacji kontrolnej, jak i z nawozeniem PK, jednak istotne zwiekszenie zawarto-
Sci suchej masy stwierdzono tylko na obiekcie nawozonym dawka 50 kg N'ha'!,
w formie amidowej, na tle nawozenia fosforowo-potasowego (tab. 1).

Odmiana Albik reagowata korzystniej na nawozenie mineralne. Wszyst-
kie kombinacje nawozowe powodowaty wzrost zawarto$ci suchej masy
w bulwach, w poréwnaniu zobiektem kontrolnym. Najwyzszy, istotny
wzrost suchej substancji, w przypadku tej odmiany, uzyskano po zastosowa-
niu 50 kg N‘ha! w formie amidowej na tle statego nawozenia fosforowo-pota-
sowego oraz w kombinacji ze 150 kg N-ha!, w formie azotanowo-amonowej,
w poroéwnaniu do nawozenia fosforowo-potasowego (rys. 2). W przypadku
odmiany Rubik obserwowano istotnie dodatni efekt jedynie po aplikacji azo-
tu w dawce 50 kg N'ha?, w formie amidowej, na tle nawozenia fosforowo-po-
tasowego, w poréwnaniu z obiektem nawozonym PK. Pozostate kombinacje
nawozowe nie wptynety istotnie na wartosc¢ tej cechy (rys. 2).
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Rysunek 2. Wplyw cech odmianowych i nawozenia mineralnego na zawarto$¢ suchej
masy bulw Helianthus tuberosus (Srednia lat 2010-2012)

Przebieg pogody w okresie wegetacji, w latach 2011 i 2012, sprzy-
jat akumulacji suchej masy w bulwach wszystkich badanych odmian, za$
aura w 2010 roku, o niekorzystnych warunkach atmosferycznych w fazie
zawigzywania bulw nie sprzyjata gromadzeniu suchej substancji. Dla gro-
madzenia suchej masy w przypadku odmiany Albik korzystniejsze okaza-
ty sie warunki w 2012 roku, za$ u odmiany Rubik - w 2011 roku (tab. 2).
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Tabela 2. Wptyw cech odmianowych i warunkéw atmosferycznych na zawarto$¢ suchej
masy bulw Helianthus tuberosus (Srednia dla nawozenia)

Odmiana
Lata
Albik Rubik
2010 21,63 19,80
2011 24,10 22,73
2012 25,57 21,78
Srednia 23,77 21,43
NIR ;o 1,90

Sredni plon suchej masy w bulwach wynosit 5,25 tha. Cechy genetycz-
ne, jak i warunki klimatyczno-glebowe w istotny sposéb réznicowaty war-
tos¢ tej cechy. Odmiang o najwyzszym plonie suchej masy bulw byta Albik,
0 najnizszym za$ — Rubik (tab. 1).

Nawozenie mineralne nie wywarto istotnego wptywu na plon suchej masy.
Odnotowano jedynie dodatnig tendencje gromadzenia plonu suchej masy
w odpowiedzi na zastosowanie azotu w formie azotanowo-amonowej, w ilosci
50 kg Nha, na tle nawozenia fosforowo-potasowego oraz ujemng tendencje
w odpowiedzi na aplikacje nawozenia tylko potasem oraz samo nawozenie
fosforowo-potasowe, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (tab. 1).

Plon suchej masy bulw okazat sie uzalezniony od reakcji odmian na zro6z-
nicowane nawozenie mineralne. W przypadku odmiany Rubik obserwowano
spadek wartosci tej cechy pod wptywem wszystkich kombinacji nawozenia
mineralnego; przy czym tylko nawozenie fosforowo-potasowe przyczynito
sie istotnie do obnizenia plonu suchej masy, w stosunku do obiektu kontro-
Inego. Odmiana Albik wykazata istotng zwyzke plonu suchej masy po zasto-
sowaniu 50 kg N-ha?, w formie azotanowo-amonowej, w potaczeniu z nawo-
zeniem PK, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Zastosowanie tej same;j
dawki azotu w formie amidowej byto homologiczne pod wzgledem wartoSci
tej cechy. Dalszy wzrost nawozenia azotem, nie spowodowat juz istotnego
wzrostu plonu suchej masy, chociaz obserwowano tendencje do wzrostu
wartosci tej cechy w obiektach ze 150 kg N-ha?!, w formie amidowej, na tle
statego nawozenia fosforowo-potasowego, w poréwnaniu z obiektem kon-
trolnym (rys. 2).
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Rysunek 3. Plon suchej masy bulw Helianthus tuberosus w zalezno$ci od odmian i nawo-
Zenia mineralnego (Srednia lat 2010-2012)
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Najnizszy plon suchej masy bulw uzyskano w optymalnym pod wzgle-
dem opadow 2010 roku, co mogto wynika¢ z niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych panujacych w tym roku w poczatkowej fazie tuberyzacji.
Plon suchej masy w latach 2011 i 2012 okazat sie homologiczny, z uwagi na
te ceche (tab. 1).

Srednia zawarto$c¢ inuliny w $§wiezej masie bulw wynosita 18,47%. Czyn-
niki genetyczne decydowaty istotnie o zawartos$ci tego sktadnika w bulwach
Helianthus tuberosus. Odmiana Albik wyrézniata sie istotnie wyzszg zawarto-
Scig inuliny w $wiezej masie bulw niz Rubik (tab. 3).

Zaobserwowano korzystny wptyw nawozenia mineralnego na zawar-
tos¢ inuliny we wszystkich kombinacjach doswiadczenia. Nawozenie fosfo-
rem i potasem tgcznie powodowato tendencje do zwiekszenia wartoSci tej
cechy, dopiero wniesienie azotu w dawce do 50 kg N‘ha' w formie amidowej
i azotanowo-amonowej, na tle nawozenia fosforowo-potasowego, przyczyni-
to sie do istotnego wzrostu inuliny w bulwach Helianthus tuberosus. Dalszy
wzrost nawozenia azotem nie spowodowat juz istotnego zwiekszenia war-
toSci tej cechy, w stosunku do obiektu z 50 kg N, na tle stalego nawozenia
fosforowo-potasowego. Obserwowano lepszy efekt formy amidowej niz
azotanowo-amonowej, w nizszych dawkach azotu, a azotanowo-amonowej
w dawkach wyzszych, ale nie zostato to potwierdzone statystycznie (tab. 3).
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Tabela 3. Zawarto$¢ inuliny w bulwach Helianthus tuberosus [% $.m.]

Czynniki eksperymentu Zawartos$¢ inuliny [%]

Albik 20,31

Odmiany Rubik 16,62
NIR . 0,92

Obiekt kontrolny 15,40

PK 17,11

PK+N1m 19,88

PK+N1sm 19,33

Nawozenie* PK+N2m 20,10

PK+N2sm 20,04

PK+N3m 17,23

PK+N3sm 18,65

NIR )06 3,69

2010 18,30

2011 18,45

Lata 2012 18,66
NIRaEO,OS n**

Srednia 18,47

* — oznaczenia jak w tabeli 1; **- nieistotne przy poziomie a£0,05

Warunki atmosferyczne w latach badan nie miaty istotnego wptywu na
kumulowanie sie inuliny w bulwach badanych odmian, obserwowano jedy-
nie tendencje do wiekszego nagromadzania sie tego sktadnika w bulwach
w 2012, cieptym roku (tab. 2).

Dyskusja

Zawarto$¢ suchej masy w bulwach waha sie w granicach od 20,4 do
31,9% [Sawicka 1999, 2002, Cieslik i in. 2005]. Odmiany stonecznika bulwia-
stego uprawiane w ostatnich latach charakteryzuja sie nizszym poziomem
suchej masy bulw ksztattujgcym sie na poziomie 26% [Szambelan i in. 2004,
Saengthongpinit i Sajjaanantakul 2005]. Mattila i Hellstrom [2007], Ekholm
iin. [2005] oraz Danil¢enko i in. [2008] zaobserwowali wartosci tej cechy po-
nizej 17%. Poziom suchej masy wzrasta wraz z dojrzewaniem bulw [Saeng-
thongpinit i Sajjaanantakul 2005] oraz pod wplywem nawozenia mineralne-
go [Sawicka 1998, 2002]. Badania wtasne potwierdzaja te zaleznos¢.

Inulina stanowi gtowny sktadnik zapasowy bulw Helianthus tuberosus.
Jej zawartos$¢ wg Praznik i in. [1998] waha sie od 49,5 do 56,4% suchej masy,
co stanowi okoto 11,3-14,2 g100 g' swiezej masy bulw. W przeprowadzo-
nym do$wiadczeniu Srednia zawarto$¢ inuliny w §wiezej masie bulw wyno-
sita przecietnie 18,47%, a zaleznie od odmiany wahata sie od 16,62% u od-
miany Rubik do 20,31% w przypadku odmiany Albik. Wynik ten byl wyzszy
niz uzyskany przez Sawicka [1999], ale badania jej byty przeprowadzane na
starszych odmianach Helianthus tuberosus, o mniejszej potencjalnej mozli-
woSsci gromadzenia tego sktadnika w bulwach. P6Zniejsze badania Sawickiej
[2002], na nowszej serii polskich odmian wykazaty nawet wyzszg zawarto$¢
inuliny, niz uzyskana w badaniach wiasnych. Prawdopodobnie réznice te wy-
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nikajg ze zmiennosci fenotypowej odmian, badanych w zmiennych warun-
kach pola uprawnego.

Czynnikiem modyfikujagcym zawarto$¢ inuliny okazato sie nawozenie
mineralne. Wniesienie azotu w dawce do 150 kg N'ha!, w formie tak amido-
wej, jak iazotanowo-amonowej, na tle nawozenia fosforowo-potasowego,
wptyneto korzystnie na wartos¢ badanej cechy; przy czym jedynie dawka
50 kg N'ha! dawata istotne zwiekszenie wartosci tej cechy, w stosunku do
obiektu kontrolnego, ale juz kolejne dawki azotu nie powodowatly istotnego
wzrostu, w stosunku do dawki poprzedniej. Sawicka [2002] obserwowata
podwyzszenie zawartosci inuliny po zastosowaniu nawozenia w wysokosci
150 kg N'ha™. Mikos-Bielak i in. [2000], Cie$lik i in. [2005] podkre$laja réw-
niez, ze dawka azotu jest jednym z gléwnych czynnikow wptywajacych na
zawarto$c¢ inuliny, jako najwazniejszego sktadnika ich suchej masy.

Wykorzystanie azotu znawozéw przez rosliny stonecznika bulwiastego
byto zréznicowane w zaleznosci od formy nawozu azotowego. Forma amido-
wa oddziatywata zwykle korzystniej na zawarto$¢ suchej masy w bulwach, niz
forma azotanowo-amonowa. Podobng zalezno$¢ obserwowano w przypadku
inuliny, gdzie korzystniejsza okazata sie forma amidowa, chociaz nie udowod-
niono statystycznie tej zaleznoSci. W literaturze zdania na ten temat sg podzielo-
ne. Zdaniem Graty i in. [1999] i Grzeskowiaka [2006] forma saletrzano-amono-
wa azotu, ktora tgczy w sobie cechy formy saletrzanej (pogtéwnej) i amonowej
(przedsiewnej), jest najbardziej uniwersalng formg nawozow azotowych. Forma
amidowa azotu, wystepujaca w moczniku, powinna ulec w glebie rozktadowi,
najpierw do formy amonowej a pézniej dopiero do saletrzanej. Jest zatem, w ich
opinii, forma wolniej dziatajacg, bardziej uniwersalng i powoduje najmniejsze
zasolenie gleby, 2-4-krotnie niZsze niz pozostate nawozy azotowe. Powoduje tez
mniejszg akumulacje azotan6w w roslinie [Grata i in. 1999, Grzeskowiak 2006].

Badane odmiany reagowaty odmiennie na nawozenie mineralne. Od-
miana Albik wzrostem zawarto$ci suchej masy w bulwach, reagowata na
nawozenie dawka 50 kg N'ha!, w formie amidowej. W przypadku odmiany
Rubik tylko dawka 50 kg N.ha-1, w formie amidowej, na tle nawozenia PK,
dawata najlepszy efekt, acz nieudowodniony statystycznie. Pozostate kom-
binacje nawozowe powodowaty spadek zawartosci suchej masy w bulwach,
chociaz nieudowodniono tego statystycznie. Moze to by¢ spowodowane tym,
ze odmiany te odznaczajg sie duzym zréznicowaniem suchej masy w reakcji
na stosowany azot i jego forme, stad tez zapotrzebowanie na ten sktadnik
nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do poszczegdlnych genotypoéw [Sawicka
1998, 2002, Sawicka, Kalembasa 2008, 2013].

Ustalanie potrzeb nawozowych stonecznika bulwiastego, wzgledem
azotu, ktory nalezy dostarczy¢ roslinom w postaci nawozéw mineralnych
winna, zdaniem Grzebisza [2003, 2008], Grzebisza i Potarzyckiego [2003],
Sawickiej i Kalembasy [2008, 2013] uwzgledniac kilka Zrodet tego pierwiast-
ka zabezpieczajacych wymagania pokarmowe, takich jak: ilo§¢ azotu, ktérg
ro$lina pobiera z materii organicznej, rozktadajacych sie resztek pozniwnych
przedplonu oraz z nawozo6w naturalnych. W celu zbilansowania dawki azotu
obok znajomosci ,historii pola” potrzebna bytaby tez dodatkowa, wiosenna
analiza gleby na zawarto$¢ azotu mineralnego, bezposrednio dostepnego dla
roslin.
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TOMII

Whnioski

1.

NawozZenie azotem wywierato istotny wptyw na zawarto$¢ suchej masy
iinuliny w bulwach Helianthus tuberosus, w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym.

Whiesienie azotu wilosci do 100 kg Nha!, w formie azotanowo-amo-
nowej, tacznie z nawozami PK, istotnie zwiekszaly zawartos$¢ inuliny
w bulwach Helianthus tuberosus.

Optymalng dawka azotu dla odmiany Albik, ze wzgledu na zawartos¢
suchej masy, byto 150 kg N'ha’, w formie azotanowo-amonowej, za$
w przypadku odmiany Rubik najkorzystniejsza okazata sie aplikacja 50
kg N'-ha!, w formie amidowej, na tle nawozenia fosforowo-potasowego,
w poréwnaniu z obiektem nawozonym PK.

Generalnie forma amidowa oddziatywata korzystniej na zawartos$¢ su-
chej masy i inuliny w bulwach niz forma azotanowo-amonowa.

Wysoka zawarto$¢ inuliny w bulwach odmian Albik i Rubik daje moz-
liwosc¢ ich wielokierunkowego wykorzystania, co moze zapewni¢ pod-
stawe surowcowq dla przemystu przetwoérczego. Pozwoli to na zapew-
nienie Zrédia surowcow do produkcji: ZywnosSci probiotycznej, pasz,
inuliny, fruktooligosacharydéw i etanolu.
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