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MONITORING I ZWALCZANIE SZKODNIKOW
W POLSKICH LASACH

MONITORING AND CONTROL OF PESTS IN POLISH
FORESTS

Streszczenie

Badanie miato na celu zbadanie metod moni-
torowania i zwalczania szkodnikow lesnych
w polskich lasach. Badania wykazaly, ze
systematyczny monitoring i stosowanie kart
sygnalizacyjnych sa skutecznymi metodami
w wezesnym wykrywaniu szkodnikéw i cho-
rob w lasach polskich. Metody biologiczne,
takie jak wykorzystanie naturalnych wrogéw
szkodnikow, okazaty sie¢ efektywnym narze-
dziem w ograniczaniu populacji szkodnikow.
Metody mechaniczne, takie jak usuwanie
zarazonych drzew i stosowanie pulapek fe-
romonowych, réwniez przyczynily si¢ do
redukcji liczebnosci szkodnikow. Progno-
zowanie zagrozen z wykorzystaniem modeli
komputerowych dostarczyto istotnych infor-
macji dla planowania dziatan ochronnych.
Konieczne jest dalsze doskonalenie metod
monitoringu i zwalczania szkodnikow le-
$nych, aby skutecznie chroni¢ zdrowotnos¢
drzewostanow 1 réznorodnos$¢ biologiczng
w zmieniajacych si¢ warunkach $rodowi-
skowych i klimatycznych. Ochrona lasu jest
kluczowym elementem gospodarki lesnej,
a stosowane metody badawcze i interwen-
cyjne odgrywaja istotng role¢ w zapewnieniu
trwatego zarzadzania zasobami lesnymi.

Slowa kluczowe: szkodniki, monitorowanie,
zwalczanie, metody
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Summary

The study aimed to investigate methods
of monitoring and combating forest pests
in Polish forests. Research has shown
that systematic monitoring and the use of
signal cards are effective methods in the
carly detection of pests and diseases in
Polish forests. Biological methods, such
as the use of natural enemies of pests,
have proven to be an effective tool in
reducing pest populations. Mechanical
methods, such as removing infected trees
and using pheromone traps, have also
helped to reduce pest numbers. Threat
forecasting using computer models
provided important information for
planning protective actions. It is necessary
to further improve methods of monitoring
and combating forest pests to effectively
protect the health of forest stands and
biodiversity in changing environmental
and climatic conditions. Forest protection
is a key element of forest management,
and the research and intervention methods
used play an important role in ensuring
sustainable management of forest
resources.
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Wstep

Ochrona lasow w Polsce jest kluczowym elementem zarzadzania za-
sobami le$nymi, realizowanym przez Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy
Panstwowe (PGL LP). Monitorowanie i zwalczanie szkodnikoéw le$nych sta-
nowig integralng czgs¢ tych dzialan, majacg na celu utrzymanie zdrowotno-
sci drzewostanow oraz zachowanie roznorodnosci biologicznej. Instrukcja
Ochrony Lasu, ktorej aktualizacja zostata dokonana w 2019 roku, szczeg6-
towo okresla metody i procedury zwigzane z kontrola, oceng oraz progno-
zowaniem zagrozen powodowanych przez rdéznorodne czynniki biotyczne,
abiotyczne 1 antropogeniczne. Kontrola 1 zwalczanie szkodnikoéw lesnych
obejmujg zaréwno dzialania profilaktyczne, jak 1 interwencyjne. Podstawo-
we czynnosci sg realizowane niezaleznie od nasilenia wystepowania szkod-
nikdéw, natomiast dziatania uzupetiajace sa podejmowane w zaleznosci od
potrzeb 1 zagrozen identyfikowanych na danym obszarze leSnym. W przy-
padku wystapienia nadzwyczajnych szkdd, powotywane sg specjalistyczne
zespoly, ktore opracowujg kompleksowe programy postepowania (Hagstrum
11n., 2000). Celem pracy byt przeglad metod kontroli szkodnikéw owadzich
oraz zwigzanych z nimi procedur obowigzujacych w Panstwowych Gospo-
darstwach Lesnych Laséw Panstwowych.

Material i metody

Badania nad monitoringiem 1 zwalczaniem szkodnikow w polskich
lasach obejmujg analize danych zebranych ze wszystkich nadle$nictw zarza-
dzanych przez Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe. Analiza ta
uwzglednia réznorodne typy drzewostandw, zarowno iglaste, jak 1 liSciaste,
znajdujace si¢ na terenach o zroznicowanej geograficznie 1 ekologicznie cha-
rakterystyce. Badania koncentrujg si¢ na najwazniejszych gatunkach szkod-
nikéw, takich jak chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha L.), brudnica
mniszka (Lymantria monacha L.) czy boreczniki sosnowe (Diptrionidae).

Metody, techniki i narzedzia badawcze

Kontrola wystepowania szkodnikow: Regularne kontrole rojki chra-
baszczy oraz ocena uszkodzen systemow korzeniowych drzew. Kontrola
wylegu gasienic brudnicy mniszki, barczatki sosnowki i1 borecznikow so-
snowych poprzez obserwacje wylegarek oraz oceng liczebnosci jaj 1 larw
w koronach drzew. Szkodniki liSciozerne §wierka, jodly i drzew lisciastych:
Obserwacje rojki, kontrolne zbiory jaj oraz ocena liczebnosci 1 zdrowotnosci
gasienic.

Metody oceny stanu sanitarno-zdrowotnego lasow: Monitorowanie
martwego drewna: Ocena ilo§ci martwych drzew w roznych stadiach rozkta-
du i ich wplywu na r6znorodnos¢ biologiczng oraz potencjalne zagrozenie ze
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strony szkodnikéw wtornych . Formularze stosowane do dokumentowania
wystepowania szkodnikow, chordb 1 uszkodzen lasow. Karty te sa wypekia-
ne przez nadlesnictwa i przesytane do regionalnych dyrekcji Laséw Panstwo-
wych oraz Zespotoéw Ochrony Lasu (ZOL).

Techniki zwalczania szkodnikdw: Wykorzystanie naturalnych wrogow
szkodnikéw oraz biopreparatéw do ograniczania populacji szkodnikow. Usu-
wanie zarazonych drzew, stosowanie putapek feromonowych oraz opasek le-
powych do monitoringu i redukcji liczebnosci szkodnikow.

Prognozowanie zagrozen: Stosowanie modeli komputerowych do
przewidywania wystepowania szkodnikow na podstawie danych meteorolo-
gicznych, fenologicznych oraz historycznych danych o wystepowaniu szkod-
nikéw. Dhugoterminowe obserwacje i analiza trendow w populacjach szkod-
nikow oraz ich wptywu na drzewostany.

Narzedzia badawcze: Urzadzenia do obserwacji wylegu owadoéw. Na-
rzedzia do monitoringu liczebnos$ci ggsienic na drzewach. Do odtawiania
dorostych osobnikow szkodnikow. Formularze stosowane w Systemie Infor-
matycznym Lasow Panstwowych (SILP) do dokumentowania wystepowania
szkodnikoéw 1 chordb. Oprogramowanie do prognozowania zagrozen zwigza-
nych ze szkodnikami le§nymi. Dzigki zastosowaniu tych metod 1 narzedzi,
mozliwe jest skuteczne monitorowanie 1 zwalczanie szkodnikow w polskich
lasach, co przyczynia si¢ do utrzymania zdrowotnosci drzewostanow i ochro-
ny roznorodnos$ci biologiczne;.

Wyniki

Cele kontroli liczebnosci szkodnikow korzeni obejmuja uzyskanie
informacji o zagrozeniu szkotek, odnowien 1 drzewostandéw przez pedraki
(larwy) réznych gatunkéw owaddéw (m.in. chrabgszcza majowego, guniaka
czerwczyka, walkarza lipczyka) oraz ustalenie lat rojek 1 obszaréw uporczy-
wych pedraczysk. Obserwacja dyspersji gatunkow na obszarach lesnych
rowniez jest istotnym elementem kontroli. Obszary uporczywych pedraczysk
to tereny, gdzie pedraki wystepuja w liczebnos$ciach zagrazajacych trwatosci
lasu lub powodujacych zaktocenia w gospodarce lesnej. Uznanie obszaru za
uporczywe pedraczysko opiera si¢ na wzmozonym wystepowaniu owadow,
zagrozeniu ocenianym przez Zespot Ochrony Lasu (ZOL), poziomie szkod
w uprawach oraz braku mozliwos$ci uzyskania odnowienia z powodu szkod
powodowanych przez pedraki. Procedury kontroli obejmujg wykopywanie
dotow probnych na terenach szkotek, plantacji nasiennych, przeznaczonych
pod zalesienia i na powierzchniach, gdzie stwierdzono szkody. Kontrole wy-
konywane sg gtownie od 15 sierpnia do 30 wrzesnia, a wiosenne kontro-
le uzupetniajace mogg by¢ przeprowadzane na powierzchniach nieobjetych
zasadniczg kontrolg. Na terenach uporczywych pedraczysk nadle$nictwo
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przeprowadza coroczne obserwacje rojki, dokumentujac nasilenie wystgpo-
wania owadow.

Cel 1 podstawa kontroli: Kontrola wystepowania brudnicy mniszki
(Lymantria monacha) ma na celu ocen¢ stopnia zagrozenia drzewostanow
iglastych 1 mieszanych z przewaga gatunkow iglastych, ktére maja powy-
zej 20 lat. Podstawg prognozowania zagrozenia jest liczba samic obserwo-
wanych na drzewach. Okres kulminacji lotu samic ustala si¢ na podstawie
odtowu samcow do putapek feromonowych. Putapki wywiesza si¢ corocznie
w statych miejscach na wysokos$ci ponad 2 metry nad ziemig. Stuzg one do
okreslenia terminu rozpoczecia 1 kulminacji rojki, a ich rozmieszczenie nano-
st si¢ na map¢ ochrony lasu. Liczbe putapek ustala nadle$niczy, a wywiesza
si¢ je na przetomie czerwca i lipca. Od poczatku drugiej dekady lipca obser-
wacje przeprowadza si¢ dwa razy w tygodniu, a po kulminacji réjki co okoto
10 dni, do zakonczenia lotu motyli. Wyniki wpisuje si¢ do odpowiednich
formularzy. Po ustaleniu terminu kulminacji lotu samic, ocenia si¢ ich liczeb-
no$¢ w oddziatach, gdzie rok wczesniej stwierdzono zageszczenie popula-
cji zblizone do liczb ostrzegawczych lub wigksze, oraz w oddziatach, gdzie
podczas biezacej dziatalnos$ci stwierdzono obecnos¢ szkodnika. Szczegdlng
uwage zwraca si¢ na ogniska gradacyjne z poprzednich lat.

Metody zbierania danych: Dane do prognozy uzyskuje si¢ poprzez
jednorazowe zarejestrowanie liczby samic siedzacych na drzewach metoda
dwudziestu drzew lub metoda transektu, wybor metody dokonuje ZOL w po-
rozumieniu z RDLP.

Metoda dwudziestu drzew: Obserwator przeglada drzewa wzdtuz linii
podzialu powierzchniowego, obserwujac drzewa po lewej 1 prawej stronie.
Po zauwazeniu samic, kontroluje dwadziescia kolejnych drzew (dziesigé
przy brzegu i dziesie¢ w glab drzewostanu). Wyniki zapisuje w formularzu.

Metoda transektu: Liczenie samic na dziesigciu kolejnych drzewach
w miejscu najwigkszego zageszczenia populacji, zlokalizowanym podczas
jednorazowego przejscia przez oddziat.

Po zakonczeniu obserwacji lotu motyli 1 odtowu samcéw do putapek
feromonowych, nadle$nictwa przesytaja wyniki do ZOL 1 RDLP do 30 wrze-
$nia, chyba ze ZOL ustali inaczej. Na podstawie tych wynikéw ZOL okresla
zagrozenie 1 przesyta uzyskane informacje do zainteresowanych nadles$nictw
oraz do RDLP, DGLP i IBL w terminie do 30 listopada.

Metoda podokapowa to pierwsza z proponowanych metod jesiennych
poszukiwan szkodnikow lisciozernych sosny na powierzchniach kontrolnych
(PK). Polega ona na badaniu drzew pod katem obecnosci szkodnikow, zwtasz-
cza borecznikow. Poszukiwania przeprowadza si¢ pod drzewami probnymi,
ktore maja typowa korone 1 rosng w Srednim zwartym zadrzewieniu. Wybiera
si¢ drzewo probne 1 oznacza jego obrys rzutu korony.
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Poszukiwania prowadzi si¢ od obwodu korony w kierunku pnia oraz na
catej powierzchni odziomka drzewa do wysokosci 1,5 m. Kazdego roku kon-
trole wykonuje si¢ pod innym drzewem. Metoda 10 powierzchni probnych
polega na wyznaczeniu 10 prostokatnych powierzchni probnych o wielkosci
0,5 m? kazda. W drzewostanie umieszcza si¢ ramki, a kazda kolejna ramka jest
ustawiana w odlegtosci okoto 35 m od poprzedniej. Przy kazdej ramce prze-
szukuje si¢ $ciotke, glebe oraz odziomek drzewa do wysokosci 1,5 m. Metoda
dwéch drzew polega na wyborze dwoch drzew do badania: jednego na skraju
drzewostanu 1 drugiego w jego wnetrzu. Pod kazdym drzewem wyznacza si¢
prostokat o wymiarach 2,6 x 1 metra, w ktérym przeprowadza si¢ poszukiwa-
nia. Wszystkie zebrane owady sg umieszczane w jednym opisanym pudetku,
a nastepnie dostarczane do nadle$nictwa, ktére przekazuje je do wiasciwego
terytorialnie Zarzadu Ochrony Lasu (ZOL). ZOL dokonuje weryfikacji mate-
riatow, okreslajac poprawno$¢ oznaczenia owadow, ich zdrowotnos¢ oraz sto-
pien zagrozenia. Wyniki analizy sg przekazywane do nadlesnictw oraz insty-
tucji odpowiedzialnych za ochrone lasu. Wazne jest, aby w przypadku
stwierdzenia zagrozenia w stopniu srednim lub silnym, prowadzi¢ poszukiwa-
nia w sgsiednich drzewostanach, aby ustali¢ ogdlng powierzchni¢ drzewosta-
now zagrozonych. Wiosenne kontrole wylggu gasienic brudnicy mniszki na
drzewach sg przeprowadzane w celu ustalenia terminu wylegu 1 zakonczenia
ich wedrowek do koron drzew. Kontrole mozna wykonywac na drzewach
z opaskami lepowymi lub stosach kontrolnych, oraz przez liczenie skupisk
gasienic na pniach. W kontrolach na drzewach zaktada si¢ opaski lepowe
w pierwszej potowie kwietnia na wysokosci okoto 2 metrow. Drzewa sg nu-
merowane, a obserwacje rozpoczynaja si¢ od momentu pierwszego zauwaze-
nia gasienic pod opaskami. Obserwacje trwajag do momentu, gdy przez trzy
kolejne ciepte 1 bezdeszczowe dni nie gromadzg si¢ juz gasienice pod opaska-
mi. Obserwacje wylegu postaci doskonatych borecznikow (rojacych si¢) maja
na celu ocene przebiegu rojki. Te obserwacje przeprowadzaja nadle$nictwa
w wybranych drzewostanach, wskazanych przez Zarzad Ochrony Lasu (ZOL),
ktéry rowniez podaje terminy ich rozpoczgcia 1 zakonczenia. Do obserwacji
uzywa si¢ wylegarek, ktore ustawia si¢ w roznych warunkach termicznych:
silnie nastonecznionych, trwale zacienionych oraz o warunkach posrednich.
Wylegarki sa numerowane i umieszczane na powierzchni oczyszczonej do
gleby mineralnej, a w nich kfadzie si¢ 100-200 pelnych kokondw, rozrzuco-
nych ré6wnomiernie. Codzienne obserwacje polegaja na zliczaniu wylegtych
borecznikdw 1ich likwidacji, oraz odnotowywaniu parazytoidow (np. ragczyce,
gasieniczniki), ktore sa uwolnione. Wyniki obserwacji sa notowane w formu-
larzu nr 25 1 przekazywane do ZOL, ktéry moze zaleci¢ zachowanie niekto-
rych owadow do dalszych badan. Dodatkowo, przeprowadza si¢ kontrole li-
czebnosci jaj 1 larw borecznikow w koronach $cigtych drzew, aby doktadniej
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okresli¢ zagrozenie drzewostanow. Letnie poszukiwania kokonéw maja na
celu ustalenie potencjalnego wystapienia drugiej generacji borecznikéw 1 sa
prowadzone we wszystkich drzewostanach, w ktorych zaobserwowano larwy
pierwszej generacji lub objawy ich obecnos$ci. Zebrany materiat jest analizo-
wany przez ZOL, ktory okresla zagrozenie drzewostanow 1 przekazuje dalsze
zalecenia. Przeprowadzanie kontroli populacji poprocha cetyniaka i strzygoni
choinéwki po przezimowaniu wymaga dodatkowych wiosennych poszukiwan
w $cidtce. Te poszukiwania, prowadzone zgodnie z zasadami jesiennych po-
szukiwan szkodnikow pierwotnych sosny, maja na celu okreslenie liczby 1 sta-
nu zdrowotnego populacji tych szkodnikéw. Wyniki tych kontroli oraz sporza-
dzona mapa zagrozenia drzewostanOw pomagaja precyzyjniej ustalié
rozmieszczenie 1 granice obszarow zagrozonych. Kolejne kontrole, zalecane
przez Zarzad Ochrony Lasu (ZOL), obejmuja: obserwacje wylegu motyli przy
uzyciu wylegarek, Kontrole lotu motyli, kontrolg liczebnos$ci 1 zdrowotnosci
jaj w koronach $cietych drzew, kontrole liczebnos$ci gasienic w koronach $cig-
tych drzew. Obserwacje wylegu motyli przeprowadza si¢ w dwdch kontrol-
nych drzewostanach sosnowych o r6znym wieku. Wiosng, na poczatku marca
dla strzygoni choindwki 1 na poczatku maja dla poprocha cetyniaka, ustawia
si¢ w tych drzewostanach wylegarki z poczwarkami. Codzienne kontrole wy-
legarek polegaja na zbieraniu, przeliczaniu i odnotowywaniu liczby wyleglych
motyli oraz parazytoidéw. Kontrole lotu motyli przeprowadza si¢ na dwoch
stanowiskach w drzewostanie, oddalonych od siebie o 30-50 metrow. Obser-
wacje prowadzi si¢ przez 10 minut na kazdym stanowisku, a konczy si¢ je,
gdy w ciggu trzech kolejnych dni nie stwierdzi si¢ latajgcych motyli. Kontrola
liczebnosci 1 zdrowotnosci jaj w koronach $cietych drzew oraz kontroli gasie-
nic w tych koronach odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami ZOL. Zebrane dane
stuzg do wstepnej weryfikacji zagrozenia 1 okres§lenia terminu wylegu gasie-
nic. W przypadku osnui gwiazdzistej i czerwonogltowej, wiosenne nadzwy-
czajne kontrole majg na celu ustalenie stanu populacji po przezimowaniu, ter-
mindw pojawienia si¢ kolejnych stadiow rozwojowych szkodnika oraz
ostatecznego stopnia 1 zasiggu zagrozenia. Te kontrole obejmuja: wiosenne
nadzwyczajne poszukiwania larw 1 poczwarek w $ciotce 1 glebie, obserwacje
przebiegu rojki, oceny liczebnosci, zdrowotnosci 1 rozwoju jaj w koronach
drzew. Metody, terminy i lokalizacje kontroli ustala ZOL, a wyniki tych dzia-
tan stuza do okreslenia dalszych zalecen dotyczacych postgpowania w zagro-
zonych drzewostanach. Kontrola 1 ocena liczebnos$ci, zdrowotnosci oraz roz-
woju jaj w koronach $cigtych drzew sg kluczowe dla monitorowania i ochrony
drzewostanow. Przeprowadzenie tych dzialan ma na celu uscislenie stopnia
zagrozenia, okreslenie zdrowotnosci oraz fazy rozwoju jaj, co umozliwia usta-
lenie terminu wylegu larw. Kryteria wyboru drzewostanow do zbioru jaj oraz
termin jego wykonania ustala odpowiednie organy nadzoru le$nego. Przy
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zbieraniu jaj stosuje si¢ szczegdlne procedury, obejmujace $cinanie drzew
probnych oraz precyzyjne oznaczanie i dokumentowanie zebranych materia-
tow. Wyniki zbioru jaj sg systematycznie rejestrowane i analizowane, a na-
stepnie przekazywane do odpowiednich instytucji, ktére na ich podstawie
opracowujg dalsze zalecenia dotyczace ochrony drzewostanow. Kontrola wy-
stepowania szkodnikow lisciozernych §wierka réwniez odgrywa kluczowsa
role w monitorowaniu stanu drzewostanéw. Obserwacje zerowania, poszuki-
wania larw oraz obserwacja rojki sa czescia tych dziatan kontrolnych. Syste-
matyczne badania pomagajg w identyfikacji miejsc wystepowania szkodni-
kow oraz okresleniu stopnia uszkodzenia koron drzew. Dodatkowo,
w przypadku stwierdzenia zerowania szkodnikdw, konieczne sa specjalne
dziatania, takie jak jesienny zbior larw oraz kontrola zbiornikéw jajowych.
Kontrola wystgpowania szkodnikéw lisciozernych jodly réwniez obejmuje
szereg dziatan majacych na celu monitorowanie 1 ocen¢ zagrozenia. Kontrole
obejmuja rozne etapy, takie jak obserwacje wstepne, uzupetniajace 1 zasadni-
cze. Roczny cykl obserwacji rozpoczyna si¢ w czerwceu 1 konczy w maju roku
nastepnego. Dziatania te pozwalaja na zidentyfikowanie miejsc wystgpowania
szkodnikow oraz oceng ich wptywu na drzewostany. W przypadku stwierdze-
nia zagrozenia, odpowiednie organy podejmuja dzialania majace na celu
ochrone drzewostanow. Analizy zebranych materiatow pozwalajg na opraco-
wanie strategii dziatania 1 podejmowanie wtasciwych decyzji w celu minima-
lizacji szkod oraz ochrony zdrowia drzewostanow. Dodatkowo, w razie po-
trzeby, terminy i metody kontroli moga by¢ dostosowywane w uzgodnieniu
z odpowiednimi instytucjami nadzoru lesnego. Kontrola wystepowania szkod-
nikdéw lisciozernych w drzewostanach lisciastych ma na celu zbieranie mate-
riatow umozliwiajacych ocen¢ zagrozenia przez owady foliofagiczne, tj. zeru-
jace nalisciach. Dotyczy to r6znych gatunkow szkodnikdw, takich jak piedziki,
zwojki czy brudnice. Gdy defoliacja koron drzew przekracza 60%, nadlesni-
czy zarzadza kontrola, a ZOL we wspotpracy z RDLP przeprowadza lustracje
uszkodzonych drzewostanow 1 wydaje zalecenia dotyczace dalszych dziatan
ochronnych. Kontrola i prognozowanie zagrozenia drzewostanow przez owa-
dy kambio- 1 ksylofagiczne opiera si¢ na danych o pozyskaniu posuszu i wy-
wrotow oraz na wskazniku nasilenia wydzielania si¢ posuszu (NPC). Wskaz-
nik ten oblicza si¢ na podstawie danych zawartych w systemie informatycznym
nadzoru lesnego (SILP). Warto$¢ wskaznika NPC pozwala na klasyfikacje
zagrozenia oraz planowanie dziatan ochronnych. Coroczna ocena stopnia za-
grozenia jest opracowywana przez ZOL 1 przesytana do odpowiednich insty-
tucji do konca lutego. W przypadku pogorszenia stanu drzewostanéw, nadle-
$niczy zarzadza inwentaryzacje posuszu, ktorej wyniki pomagaja w okresleniu
dalszych dziatan ochronnych.
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Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wykazata, Zze systematyczny monitoring oraz
stosowanie kart sygnalizacyjnych w polskich lasach sg niezwykle skuteczne
w wezesnym wykrywaniu szkodnikow, co pozwala na szybkie podejmowa-
nie dzialan interwencyjnych.

Metody biologiczne, takie jak wykorzystanie naturalnych wrogow
szkodnikow, sg efektywnym narzedziem w ograniczaniu ich populacji, mini-
malizujac jednocze$nie negatywny wpltyw na ekosystem lesny.

Metody mechaniczne, w tym usuwanie zasiedlonych przez szkodni-
ki drzew 1 stosowanie putapek feromonowych, rdwniez przyczyniajg si¢ do
ograniczania liczebnosci szkodnikow, cho¢ wymagaja one regularnej 1 inten-
sywnej pracy.

Prognozowanie zagrozen z wykorzystaniem modeli komputerowych
jest cennym wsparciem dla planowania dziatan ochronnych, umozliwiajac
przewidywanie wystepowania szkodnikow na podstawie danych meteorolo-
gicznych 1 historycznych. Dlugoterminowe obserwacje 1 analiza trendow po-
pulacji szkodnikow dostarczajg istotnych informacji o ich dynamice, co jest
niezbedne dla skutecznego zarzadzania zasobami lesnymi.

Whioski te wskazuja na konieczno$¢ dalszego doskonalenia metod
monitoringu 1 zwalczania szkodnikow, a takze kontynuowania badan nad ich
efektywnoscig w kontekScie zmieniajacych si¢ warunkoéw srodowiskowych
1 klimatycznych. Ochrona lasu jest kluczowym elementem gospodarki lesnej,
majacym na celu popraweg zdrowotnosci ekosystemow lesnych. Istniejg roz-
norodne dziatania podejmowane w ramach ochrony lasu, skupiajgce si¢ na
profilaktyce, kontroli zagrozen oraz dziataniach ochronnych w przypadku
wystgpienia zagrozen. Profilaktyka obejmuje szeroki zakres dziatan maja-
cych na celu utrzymanie wtasciwej kondycji zdrowotnej lasu 1 zapobieganie
gradacji owadow. Nalezg do nich m.in. ochrona réznorodnos$ci biologiczne;,
preferowanie dziatan hodowlanych zwigkszajacych trwalo$¢ ekosystemow
le$nych oraz renaturalizacja zdegradowanych obszaréw lesnych. Kontrola,
ocena 1 prognozowanie zagrozen lasu polega na monitorowaniu wystepo-
wania szkodnikéw, jak rdwniez ocenie zagrozen ze strony czynnikdw abio-
tycznych antropogenicznych. Dzialania z tego obszaru obejmuja kontrole
szkodnikéw korzeniowych, lisciozernych, oraz owadow kambio- i ksylofa-
gicznych. Postepowanie ochronne w warunkach zagrozen ma na celu ochrong
ekosystemow lesnych przed szkodnikami poprzez ograniczenie ich populacji
do poziomu, ktory nie powoduje istotnych szkod. Zabiegi ochronne sg wyko-
nywane w ostatecznosci, tylko gdy istnieje bezposrednie zagrozenie dla trwa-
tosci lasu. Dodatkowo, istotne jest podejmowanie dziatan zapobiegawczych
wobec szkdd od czynnikdw abiotycznych, takich jak wiatr, §nieg czy przy-
mrozki. Przestrzeganie zasad zgodnosci sktadu gatunkowego drzewostanow
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z warunkami siedliskowymi oraz stosowanie wlasciwych cigé pielggnacyj-
nych sa kluczowe dla zapobiegania tego rodzaju szkodom. Podniesienie od-
pornosci biologicznej drzewostanéw odgrywa istotng role w ochronie lasu.
Dziatania w tym zakresie obejmujg ochrong¢ mrowisk, pozostawianie drzew
dziuplastych, biologiczne wzbogacanie obrzezy lasu oraz dokarmianie pta-
kéw w okresach trudnych dla zdobywania pozywienia. Wazne jest rowniez
skuteczne zapobieganie szkodom od chorob grzybowych i zwierzyny. Usu-
wanie drzew zainfekowanych, monitorowanie stanu zwierzyny oraz stosowa-
nie grodzen 1 innych zabezpieczen sg kluczowymi dziataniami w tym obsza-
rze. Ostatecznie, integralng czescig planu ochrony lasu sg mapy przegladowe
ochrony lasu, ktore pomagaja w identyfikacji obszaréw zagrozonych 1 pode;j-
mowaniu odpowiednich dziatan prewencyjnych oraz ochronnych. Wszystkie
te dziatania sg kluczowe dla zachowania zdrowia i zrownowazonego rozwoju
lasow, zarowno dla dzisiejszych, jak 1 przysztych pokolen.
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