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Deformacje osadéw nieskonsolidowanych (ang. soft-sediment deformation structures) moga po-
wstawacé w efekcie wielu procesow, w tym m.in. glacitektonicznych, ruchéw masowych, peryglacjal-
nych, pecznienia mineratow ilastych (ang. swelling), krioturbacji czy nawet ruchéw wywotanych przez
ruch samochodowy. Prowadza one do rozwoju m.in. struktur gesto$ciowych, wystepujacych zaréwno
w osadach podlegajacych warunkom peryglacjalnym, jak i w utworach zaangazowanych sejsmicznie.
Za powstanie tego typu struktur odpowiedzialne sa gtéwnie dwa procesy: uwodnienie (ang. fluidiza-
tion) i/lub uptynnienie (ang. liquefaction) osadu. Oba powodujg uruchomienie procesOw grzeznigcia
(ang. loading) wynikajacych z gradientu gestosci osadow. Uptynnienie osadu zachodzi w systemie
hydraulicznie zamknigtym, tzn. ilo§¢ wody w osadzie jest stata - woda do o$rodka nie doptywa, ani
z niego nie uchodzi. Natomiast powstanie struktur deformacyjnych wywotanych uptynnieniem na-
stepuje pod wptywem dodatkowo przylozonego naprezenia np. wstrzasu sejsmicznego lub obciazenia
nadktadem. W takich warunkach dochodzi do wzrostu ci$nienia wod porowych, ktdre niszczy kontakty
mi¢dzyziarnowe i prowadzi do mobilizacji osadu (m.in. Allen 1982; Lowe 1982; van Vliet-Lanoé i in.
2004; Zielinski 2014). Uwodnienie z kolei to mechanizm powodujacy, ze woda dostarczana do osrodka
ucieka poprzez pory. Prowadzi to do rozwoju struktur deformacyjnych w osadzie. Najtatwiej uwodnie-
niu/ uplynnieniu ulega osad piaszczysty i pytowy, natomiast material zwirowy 1 ilasty nie podlegaja
zazwyczaj tym procesom; zwirowy ze wzgledu na zbyt duzg porowatos¢ a ilasty z powodu sit kohezji.

Ostateczna forma wyksztalcenia deformacji powstatych w efekcie uwodnienia i uptynnienia za-
lezy gtéwnie od cech fizycznych o$rodka deformowanego (czyli od typu osadu), sity deformacji i cza-
su jej trwania, natomiast mechanizm spustowy deformacji, odgrywa niewielka lub wrecz nieistotng
rol¢. Innymi stowy, struktury deformacyjne w osadach nieskonsolidowanych moga ,,wyglada¢” niemal
identyczne, niezaleznie od tego, czy zostaly utworzone w wyniku wstrzasu sejsmicznego czy tez po-
wstaty w warunkach peryglacjalnych. Czg¢sto trudno jest jednoznacznie okresli¢ geneze struktur gesto-
Sciowych (ang. load structures), zwlaszcza wtedy, gdy brak jest wskazowek wynikajacych z kontekstu
geologicznego. Wiele struktur deformacyjnych powstatych w warunkach peryglacjalnych i majacych
sejsmiczng geneze powstaje w efekcie loadingu, chociaz mechanizmy spustowe ich rozwoju sg dia-
metralnie inne. Co wigcej, trzesienia ziemi mogg powodowaé loading w osadach zmodyfikowanych
weczesniej przez srodowisko peryglacjalne, czyli moze doj$¢ do naktadania si¢ na siebie deformacyjnych
struktur gestoSciowych réznej genezy. W tej sytuacji analiza struktur gestosciowych moze prowadzic¢
do btgdnych wnioskéw co do genezy i ewentualnych implikacji paleoklimatycznych.



REFERATY 53

Deformacje gestosciowe
peryglacjalne sesjmiczne

Fig. 1. Przyklady struktur peryglacjalnych i sejsmicznych wywolanych réznicami gestosci osadéw —
Niecka Baltycka.

W s$rodowisku peryglacjalnym, woda moze powodowac intensywne odksztatcenia osadéw pod-
czas zmiany temperatury oscylujacej wokot punktu zamarzania. Niektore ze struktur deformacyjnych
sg charakterystyczne tylko dla proceséw peryglacjalnych, jak np. szczeliny kontrakcji termicznej (ang.
frost fissures), kliny mrozowe (ang. frost wedges) czy struktury stowarzyszone z nimi (np. French i in.
2007).

Izostatyczne odprezenia zwigzane z odstapieniem ladolodu (ang. glacioisostatic rebound) moga
powodowa¢ wystgpienie trzgsien ziemi i powstanie struktur deformacyjnych w osadach nieskonsoli-
dowanych (Morner 1990; Van Loon, Pisarska-Jamrozy 2014). Trzesienia ziemi o wystarczajaco duzej
magnitudzie moga doprowadzi¢ do uptynnienia osadu. W przypadku deformacji osadéw nieskonsoli-
dowanych o pochodzeniu sejsmicznym, struktury load cast moga rozwija¢ si¢ tylko wtedy, gdy uptyn-
nieniu ulega warstwa zalegajaca na pewnej glebokosci i tylko w niej widoczne sg struktury load cast
lub pseudonodule — czyli rozwinigta postac load cast (Moretti, Ronchi 2011). Natomiast warstwy zale-
gajace powyzej nie wykazuja obecnosei deformacji. Typ, rozmiar i ztozono$¢ wewngtrzna budowy de-
formacji w warstwach sejsmicznych jest funkcja magnitudy trzgsienia ziemi (Guiraud & Plaziat 1993).
Dystrybucja i lateralna zmienno$¢ typu, rozmiaru i ztozonosci budowy wewngtrznej tych deformacji
moze by¢ wykorzystywana do zlokalizowania epicentrum trzgsienia ziemi.
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W tej sytuacji powstaje pytanie: czy wszystkie struktury deformacyjne w plejstocenskich osadach
klastycznych, zinterpretowanych wczeéniej jako peryglacjalne, sa nimi faktycznie i czy cz¢$¢ z nich nie
mogtaby powsta¢ w efekcie odprezen postglacjalnych? Uwazamy, ze cze$¢ struktur, ktore do tej pory
byty traktowane jako peryglacjalne np. wokot Niecki Battyckiej sa w rzeczywistosci strukturami po-
wstatymi w efekcie wstrzaséw sejsmicznych zwigzanych z odstgpieniem ladolodu (Pisarska-Jamrozy
i1in. 2015; Van Loon i in. 2015; Van Loon i in. 2016; fig. 1).
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