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KOMPUTEROWE ZARZADZANIE STADEM KROW MLECZNYCH
NA TERENIE WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO

Streszczenie

W 2014 roku przeprowadzono analize wybranych gospodarstw specja-
lizujgcych sie w chowie kréw mlecznych, badania ankietowe przeprowa-
dzono wsréd hodowcéw. Analizowano dwa systemy zarzadzania stadem:
Alpro i Afifarm w aspekcie funkcjonalno$ci i przydatnosci w gospodar-
stwie zajmujacym sie hodowlg bydta mlecznego na terenie wojewddztwa
lubelskiego. Stwierdzono podobienstwa w budowie modutowej systemow
oraz mozliwo$¢ rozbudowy oprogramowania poprzez dodanie nowych
modutow.

Stowa kluczowe: komputer, zarzadzanie stadem, parametry uzytkowe

Wstep

Wspotczesne rolnictwo bardzo dynamicznie rozwija sie pod wieloma
wzgledami. Istotnym czynnikiem tego rozwoju jest proces informatyzacji wsi.
Zastosowanie nowoczesnych technologii informacyjnych w rolnictwie jest obec-
nie istotnym czynnikiem napedzajacym jego rozwoj [Koztowski 2008]. Z roku
na rok na rok wzrasta liczba gospodarstw wyposazonych w nowoczesny sprzet,
wsrdd ktérego komputer nalezy do standardu. Dynamicznie postepujacy wzrost
liczby gospodarstw wyposazonych w komputery mozna zaobserwowac, anali-
zujac wyniki badan uzyskane przez Szewczyk [2010] oraz Lorencowicza i Ku-
bonia [2011]. Rolnik posiadajac komputer, poza oprogramowaniem przezna-
czonym do rozrywki, zaczyna poszukiwa¢ réwniez mozliwosci wykorzystania
informatyki do wspomagania produkcji w gospodarstwie [Cupiat 2008]. We-
dtug Cupiata (2008) rolnik nie zawsze wie, jaki program chciatby zainstalowac
w swoim komputerze. Komputery staty sie nieodtaczng czescig zycia i trudno
wyobrazi¢ sobie bez nich codzienne funkcjonowanie. Dynamiczny rozwdj oraz
masowa produkcja urzadzen komputerowych umozliwity znaczne obnizenie
kosztow ich zakupu, co przetozyto sie na powszechne stosowanie komputeréw
w gospodarstwach domowych. Nowoczesne fermy utrzymania kréw mlecz-
nych wymagajg zaangazowania wiedzy z szeregu dyscyplin naukowych w celu
zapewnienia optymalnych warunkéw do produkcji mleka i dobrostanu krow.
Wystepuje konieczno$¢ stosowania najnowszych rozwigzan technicznych, or-
ganizacyjnych oraz informatycznych dla zapewnienia nowoczesnej organizacji
chowu, zywienia i rozrodu bydta mlecznego. Wazng kwestig dla hodowcy jest
umozliwienie pelnego i szybkiego dostepu do biezacych informacji o kazdej kro-
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wie indywidualnie oraz informacji o grupie kréw lub o catym stadzie. Na rynku
polskim oferowanych jest kilka systeméw, natomiast brak jest informacji doty-
czacych poréwnania ich parametréw funkcjonalnych i uzytkowych.

Celem pracy jest dokonanie analizy poréwnawczej dwdch systemow
komputerowych zarzadzania stadem kréw mlecznych. Zwrécono réwniez
uwage na potrzeby i oczekiwania hodowcoéw oraz wzrastajgce wymagania
jako$ciowe wobec pracy systeméw. Dokonano analizy wynikéw ankietowych
przeprowadzonych wsréd hodowcow.

Material i metody badan

Badaniami objeto dwa systemy komputerowego zarzadzania stadem:
ALPRO firmy DeLaval, Afifarm firmy Afikim. Podczas analizy zwrécono uwa-
ge na oméwienie i poré6wnanie cech charakterystycznych. Przeprowadzono
ankiete wsrod 30 hodowcéw kréw mlecznych z terenu wojewddztwa lubel-
skiego. Narzedziem badawczym byt kwestionariusz wywiadu, ktéry sktadat
sie z dwoch czesci. Pierwsza dotyczyta informacji o wtascicielu gospodar-
stwa, druga czes¢ ankiety sktadata sie z pytan dotyczacych specjalistycz-
nych programéw komputerowych. Badania przeprowadzono w maju 2014 r.
Wykonane zostaty bezposrednio u hodowcy i przy wspoétpracy z Lubelskim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Konskowoli.

Wyniki i dyskusja

System Alpro: system posiada procesor i moze wspétpracowac z kompu-
terem PC i wykorzystuje oprogramowanie Windows. Monitoring stada bydta
mlecznego zapewnia automatyczng identyfikacje kréw mlecznych - rozpozna-
nie numeru identyfikacyjnego oraz aktywnosci krowy na podstawie danych do-
starczanych od miernika aktywnosci. Zadaniem systemu jest gromadzenie da-
nych o krowach i tworzeniu bazy informacji wykorzystywanych nastepnie przy
zarzadzaniu stadem. Po rozpoznaniu krowy przez baze danych, nastepuje inter-
pretacja z danymi przesytanymi zjej identyfikatora i czujnikow rozmieszczo-
nych w poszczegdlnych punktach systemu. Parametry umozliwiajg systemowi
ocene stanu zdrowia i wydajnosci krow oraz generowanie raportow, pomocnych
przy podejmowaniu decyzji dotyczacych hodowli. Codzienna analiza baz danych
umozliwia hodowcy zachowanie réwnowagi pomiedzy dziataniami kréotkoter-
minowymi w aspekcie oczekiwan dtugoterminowych. Procesor jest przystoso-
wany do trudnych warunkoéw panujgcych w oborze jak zapylenie, wilgotnos¢.

Tabela 1. Schemat budowy i przeptywu informacji w systemie

System ALPRO procesor systemu

Dane Dane Dane Dane

o krowach

0 zZywieniu

udojowe

Procedury
czynno$ci

Raporty
wydruki

0 systemie
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Analiza budowy systemu pozwala zauwazy¢, Ze system jest przyjazny
dla uzytkownika. Zastosowanie nazwy poszczego6lnych podsysteméw - menu
bezposrednio informujg uzytkownika o zawartych w nich funkcjach. Podsta-
wa funkcjonowania systemu sg umieszczony na szyi krowy transponder i ak-
tywometr, na nodze - pedometr.

Menu Dane krowy - zawiera siedem funkcji umozliwiajgcych programo-
wanie danych dla kazdej krowy.

Funkcja krowa - TRANSPONDER - aktywometr —uzywana jest do wpro-
wadzania lub wyszukiwania numeru transpondera, numeru aktywometra,
numeru grupy technologicznej i numeru ID krowy w przypadku okre$lonej
krowy, jezeli znany jest jej numer.

Funkcja aktywno$¢ - zawiera trzy rodzaje informacji o aktywnosci kro-
wy: przebieg aktywnosci w postaci wykresow i odpowiadajgce im dane oraz
sprawdzenie stanu aktynometru. Funkcja ta staje sie aktywna po wyposa-
zeniu krow w aktynometry. Funkcja jest szczegélnie przydatna przy zarza-
dzaniu stadem w aspekcie wykrywania identyfikacji rui. Informacje o rui sg
wykazywane w raporcie na liScie alarmowej dotyczacej: krzywa aktywnosci,
dane aktywno$ci, tryb aktynometru.

Funkcja hodowla - zawiera kalendarz hodowlany umozliwiajgcy ocen
przebiegu cyklu hodowlanego w okresie laktacji oraz zycia krowy. Funkcja
rozroznia kilka faz hodowlanych jak: wycielenie - ruja, ruja - inseminacja, in-
seminacja — zasuszenie, zasuszenie-wzrost ptodu, wzrost ptodu - wycielenie.

Zaleta systemu jest gromadzenie danych o aktywnosci krowy i przeka-
zywanie ich do procesora drogg radiowa z czestotliwoscig co godzine.

Menu Dane zywieniowe - zapewnia indywidualne traktowaniu kazdej
krowy i dostosowuje odpowiedni rodzaj iilos¢ zadawanej paszy tre$ciwej
do aktualnej wydajnosci krowy. Podstawa jest w miare czeste zadawanie
matych dawek paszy treSciwej. System dokonuje pomiaru dziennej iloSci
wydojonego mleka, co umozliwia ocene jak rdznie sktadniki paszy podane
w roznych stadiach laktacji wptywaja na ilo§¢ oddanego mleka. Zaletg syste-
mu jest fakt, Ze moze on sterowa¢ zadawaniem 8 rodzajow paszy tresciwej
w oborach wolnostanowiskowych. Kazda stacja zywieniowa moze posiadac
do czterech dozownikéw paszy tresciwej. Podmenu dane zywieniowe zawie-
ra osiem funkcji, w ktérych ustala sie dawki zywieniowe indywidualnie dla
kazdej krowy. Podmenu zawiera funkcje:

Dane dawki - funkcja stuzy do wprowadzenia krowy do systemu, w funk-
cji tej ustala sie dawke dzienng i dawke dostepna.

Spozyta pasza - funkcja informuje o iloSci spozytej paszy.

Catkowite spozycie - funkcja informuje o catkowitym zuzyciu paszy.
Mozliwa jest korekta spozycia paszy przez krowe poza stacjg zywieniowa.

Ustawienie paszy dostepnej - funkcja informuje o ilo$ci i rodzaju paszy
dostepnej dla krow.

Kalkulacja paszy - liczne funkcje do obliczania dawek zywienia bazuja-
cych na wydajnosci mlecznej krowy, zawartos¢ biatka i thuszczu w mleku itp.

Krok zwieksz/zmniejsz - funkcja stuzy do stopniowego zwiekszania lub
zmniejszania dawki dziennej do momentu osiggniecia dawki docelowe;.

Korekcja dawek - funkcja umozliwia skorygowanie dawki dziennej po-
przez zwiekszanie lub zmniejszanie o te samga ilo$¢ dla catego stada.

Tempo konsumpcji - funkcja dostosowuje tempo zjadania paszy przez
krowy (eliminuje nadmiar paszy w stacji zywieniowej).
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Menu Dane udojowe - to podstawowe informacje o wydajnosci krow,
ktore mozna wykorzysta¢ do kalkulowania dawek pokarmowych pojedyn-
czych krow, grup krow lub catego stada. Mogg one takze stuzy¢ do tworzenia
aktualnych krzywych laktacji lub wykrywania poczatkéw probleméw zdro-
wotnych zanim przybiorg one ostrg forme. Dodatkowg korzyscig codzienne;j
kontroli wydajnosci jest mozliwo$¢ grupowania krow zgodnie z ich wynikami
produkcyjnymi. System zapewnia petna kontrole przeptywu mleka podczas
doju, co umozliwia szybkie i pelne wydajanie krow. System dostosowuje pa-
rametry doju do strumienia wyptywu mleka danej krowy, co zapewnia indy-
widualne traktowanie kazdej krowy. Podstawg jest stanowiskowy kontroler
doju MPC, ktéry steruje parametrami doju oraz realizuje przebieg koncowe;j
fazy doju poprzez zdejmowanie aparatéw udojowych. W trakcie doju na MPC
wysSwietlany jest numer krowy i ilo§¢ wydojonego mleka. Kazde gwattowne
obnizenie ilo$ci wydojonego mleka od krowy jest sygnalizowanie pod katem
ewentualnych zmian chorobowych lub innych przyczyn.

Menu dane udojowe - zawiera 8 funkcji charakteryzujacych wydajnosci
mleczne krow jak:

Udéj dzisiejszy - zawiera dane udojowe z wszystkich sesji udojowych
danego dnia,

Uddj wczorajszy - funkcja zawiera dane udojowe z dnia poprzedniego,

Uddj tygodniowy - funkcja umozliwia szeSciodniowy przeglad ilosci po-
zyskanego dziennie mleka wszystkich dni i sesji.

Udd4j miesieczny - funkcja prezentuje catkowitg ilos¢ udojonego mleka
w danym miesigcu w trakcie catego roku.

Wydajnos¢ laktacyjna - funkcja ta pokazuje ilo§¢ mleka udojonego od
ostatniego wycielenia,

Wykresy laktacyjne - funkcja prezentuje catkowitg ilo§¢ mleka udojone-
go od ostatniego wycielenia.

Wyjatki - funkcja ta pozwala na przypisanie kazdej krowie czterech wy-
jatkéw: Nie doi¢, wylej mleko, nie wypuszczaj do instalacji, krowa w trakcie
leczenia/lecz krowe, oddziel krowe,

Przebieg doju - funkcja umozliwia odczyt wazniejszych informacji
o przebiegu sesji doju.

Menu czynnosci - zawiera szereg funkcji, odno$nie informacji o zywie-
niu przebieg doju, hodowli, aktywnos$ci ruchowej oraz umozliwia na podsu-
mowanie.

Podmenu Hodowla - obejmuje procedury zarzadzania rozrodem, ma
istotny wptyw na wszystkie wskazniki produkcyjne stada i osiggane docho-
dy. Skuteczna inseminacja i krotszy okres miedzywycieleniowy pozwalajg na
wydatng poprawe efektywnosci produkcji. Kalendarz hodowlany umozliwia
okreslenie przewidywanych terminéw rui i inseminacji. Menu hodowla za-
wiera 7 funkcji podmenu:

Pierwsza ruja - funkcja wykazuje wszystkie krowy w okresie rui,

Inseminacja - funkcja wykazuje wszystkie krowy znajdujace sie w fazie
inseminacji,

Sprawdzenie inseminacji - funkcja wykazuje wszystkie krowy insemi-
nowane,

Sprawdzenie cielnosci - funkcja pokazuje wszystkie krowy znajdujace
sie w okresie sprawdzania cielnosci,
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Zasuszenie - funkcja informuje o wszystkich krowach do zasuszenia,

Wzrost ptodu - funkcja wykazuje wszystkie krowy przed wycieleniem,

Wyrcielenie - funkcja ta ukazuje wszystkie krowy w okresie spodziewa-
nego wycielenia.

Uzupetnieniem menu CzynnoSci jest opcja zywienie, ktéra dostarcza ho-
dowcy takich informacji jak:

Mate spozycie - funkcja ta pokazuje wszystkie krowy z jedno- lub trzy-
dniowymi alarmami,

Odstawienie cielat - funkcja dostepna przy korzystaniu ze stacji odpaja-
nia cielat.

Opcja Déj obejmuje funkcje:

Krowy nie dojone - funkcja ta wykazuje krowy nie dojone w danej sesji,

Alarm niskiej wydajnosci - funkcja wykazuje wszystkie krowy z niska
wydajnoscia.

Opcja Wysoka aktywno$¢ kréw - informacja o wysokiej aktywnosci krowy.

Opcja podsumowanie - gtéwnie informuje ile krow jest w okreSlonym etapie
hodowlanym oraz ile krdw ma przypisane alarmy: maty udéj, mate spozycie
paszy, wczesne ostrzeganie.

System AfiFarm: system uzywany jest przez wielu producentéw urza-
dzen udojowych systemem pracujacym w Srodowisku Windows. Jeden pro-
gram AfiFarm moze zarzadza¢ wieloma gospodarstwami, dokonujac analizy
i kontroli danych pochodzacych z poszczegélnych ferm. Dane o zwierzetach
sg codziennie aktualizowane, r6wniez dane ogdlne dotyczace stada i jego ge-
netyki oraz funkcje hodowlane. Podsystemy dziatajg w czasie rzeczywistym,
jak rowniez umozliwiajg uzupetnienie bazy danych w kazdej chwili. Dane hi-
storyczne oraz nowo wprowadzone s3 kojarzone z danymi wprowadzanymi
automatycznie. Informacje dotycza np. wizyty lekarza weterynarii, iloSci po-
danych Srodkoéw leczniczych oraz ich charakterystyke, wykonanej insemina-
cji i innych zdarzeniach.

Tabela 2. Koncepcja budowy i przeptywu informacji w systemie AfiFarm

System AfiFarm
Podsystemy
AfiPalm | AfiAct | AfiFeed | AfiMilk | AfiSort | AfiWeit | AfiPaint

Podsystem AfiMilk - sktada sie ze zintegrowanych, elektronicznych
miernikow przeptywu mleka, umozliwiajacych pomiar ilosci i strumienia
przeptywajacego mleka indywidualnie dla kazdej krowy. Oprocz doktadne-
go pomiaru ilosci wydojonego mleka, mierniki pozwalajg na bezposredni
pomiar przewodno$ci dielektrycznej mleka w celu kontroli stanu zdrowia
kréw. Podsystem zapewnia automatyczng identyfikacje kréow. Po rozpozna-
niu krowy przez baze danych, nastepuje interpretacja z danymi przestanymi
z jej identyfikatora i czujnikow rozmieszczonych w poszczegoélnych punk-
tach systemu. Parametry umozliwiajg systemowi ocene stanu zdrowia i wy-
dajnosci krow oraz generowanie raportdw, pomocnych przy podejmowaniu
decyzji dotyczacych hodowli.

Podsystem AfiFeed — umozliwia stosowanie indywidualnej dawki pokar-
mowej dla kazdej krowy wedtug jej potrzeb zywieniowych oraz potencjatu
produkcyjnego. Do zalet podsystemu zaliczamy optymalizacje zuzycia paszy
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przy zwiekszeniu efektywnos$ci ekonomicznej gospodarstwa. Podsystem za-
wiera raporty wykazujace krowy, ktére nie zjadty catej przydzielonej dawki
pokarmowej, co moze sygnalizowac¢ poczatek problemoéw zdrowotnych.

Podsystem AfiSort- system automatyczne kieruje stadem kréow wycho-
dzacym z dojarni do wydzielonego pomieszczenia. Umozliwia sortowanie
wedlug wymagan: pielegnacja racic, badania weterynaryjne itp.

Podsystem AfiAct - umozliwia automatyczne wykrywanie rui na pod-
stawie wzmozonej aktywnos$ci ruchowej krowy. Informacje przesytane s za
pomoca edometru urzadzenia, ktdre liczy kroki co odzwierciedla aktywnos$¢
krowy. Dzieki pracy podsystemu zwieksz sie wskaznik ptodnosci krow, redu-
kuje dni laktacji.

Podsystem AfiWeight - stuzy do codziennego wazenia krow. Stanowi
przejSciowa stacje wazenia, rejestrujgca mase krow po kazdym doju. Doko-
nuje oceny kondycji kréw i zmian czasie laktacji. Umozliwia kontrole okresu
zasuszenia, laktacji i przewiduje problemy metaboliczne.

Podsystem AfiPalm - umozliwia wprowadzanie oraz usuwanie danych
odnos$nie zdarzen losowych, diagnoz, zabiegéw oraz monitoruje informacje
o poszczegdblnych krowach. Jest rozwigzaniem alternatywnym dla podsyste-
mu AfiSort. Podsystem pozwala na znakowanie farbg kréw wymagajacych
zabiegow.

Z analizy wynikéw wynika, iz przecietna powierzchnia uzytkéw rolnych
gospodarstw ankietowanych rolnikéw wynosita 25,60 ha. Najmniejsze go-
spodarstwo miato powierzchnie 10,40 czyli tyle ile wynosi Srednia krajowa,
a najwieksze 54,20 ha uzytkéw rolnych. W strukturze zasiewéw dominowa-
ty zboza 78% w tym kukurydza 80% na kiszonke.

Sredni wiek wtascicieli badanych gospodarstw wynosit 37 lat. Wiek-
szo$¢ 56% stanowili rolnicy w przedziale wiekowym 30-40 lat. Wyksztat-
cenie wyzsze posiadato 76% ankietowanych, srednie 10%, techniczne 8%,
zawodowe 6% (rys. 1.)

E wyzsze 76%
M srednie 10%
Otechniczne 8%

O zawodowe 6%

Rysunek 1. Struktura wyksztatcenia ankietowanych rolnikow

W grupie ankietowanych (tab. 3.) przewazali mezczyzni - 80%, kobiety
- 20%.

Z badan wynika, Ze czesciej stadem krow mlecznych zarzadzajg mez-
czyZni.
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Tabela 3. Podziat ankietowanych ze wzgledu na pte¢

Plec Udzial (%) Liczba os6b (szt.)
Kobiety 20 6
MeZczyZni 80 24

W produkcji zwierzecej mamy do czynienia wytgcznie z hodowla bydta
mlecznego. Analizowano $rednig ilo$¢ posiadanych krow ijatéwek (tab. 3).
Ankietowani hodowcy w 100% specjalizujg sie w chowie bydia mlecznego.
W badanych gospodarstwach na terenie wojewodztwa lubelskiego wykaza-
no 1200 sztuk krow mlecznych oraz 900 sztuk jatowek. Srednia liczba krow
w gospodarstwach indywidualnych wyniosta 40 sztuk, a jatowek 30 sztuk.

Tabela 4. Liczba zwierzat w badanych gospodarstwach

Wyszczegodlnienie Ilos¢ (szt.)
Liczba kréw 1200
Liczba jalowek 900
Srednia liczba kréow 40
Srednia liczba jatéwek 30

Analizowane systemy sg do siebie podobne pod wzgledem budowy
i funkcjonalnoSci, réznig sie budowg systemu operacyjnego. Rolnicy moga
sobie pozwoli¢ na rozbudowe systemu w ramach nowych potrzeb i oczeki-
wan. System posiada duzg r6znorodno$¢ modutéw dodatkowych , co pozwa-
la na rozbudowe i wprowadzenie zmian.

Tabela 5. Wyniki badan ankietowych

od iedzi (9
Pytania powiedzi F/o)
Tak Nie
Czy Pani/Pan jest zadowolona/y z funkcjonalnosci systemu? 90% 10%

Czy po zainstalowaniu systemu zauwazyt/a Pani/Pan wzrost pro-

0 0
dukcji mleka? 70% 30%

Czy zauwazyt/a Pani/Pan poprawe zdrowotnosci w stadzie? 90% 10%

Czy po zainstalowaniu systeméw komputerowych zauwa-

. . . . 100% -
zyt/a Pani/Pan zwiekszenie wygody w obstudze stada?

Czy nastgpita poprawa w efektywniejszej wykrywalno$ci rui

. 80% 20%
u zwierzat?

Czy warto poleci¢ system zarzadzania koledze - hodowcy? 90% 10%

Czy koszty finansowe w gospodarstwie zmniejszyly sie po zatoze-

niu systemu? 80% 20%

Badania ankietowe (tab. 4) wykazaly zadowolenie hodowcow - 90%
z zastosowania systemow komputerowych w swoich oborach. Hodowcy
poleciliby réwniez nowoczesne rozwigzania swoim kolegom - 90%. Jedno-
czeSnie zauwazalne sg zmniejszone koszty finansowe - 80%, tylko - 20%
hodowcéw nie zauwazyta réznicy po zainstalowaniu systeméw komputero-
wych. Istotna informacja jest fakt, iz nastgpita poprawa w wykrywalnosci rui
u krow i jatéwek hodowlanych - 80%.
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Podsumowanie

Zestawienie parametrow poszczegolnych systemoéw wskazuje, ze zawie-
rajg one cechy wspodlne, ale jednoczes$nie wystepuja miedzy nimi duze rozni-
ce funkcjonalne. Postep, jaki sie dokonat w zakresie mechanizacji zadawania
paszy, a takze systemow utrzymania kréw, pozwolit na znaczaca poprawe
warunkow i wydajno$ci pracy oraz zmniejszenie jej ucigzliwosci. Systemy
umozliwiaja dtugoterminowe planowanie zarzgdzania stadem krow oraz
jego efektywnosSci przez mozliwo$¢ raportowania wydajnosci, stanu zdro-
wia, aktywnosci ruchowej, co zapewnia poprawe rozrodczosci. Systemy réz-
nig sie przede wszystkim koncepcjg budowy systemu operacyjnego. Istnieje
mozliwo$¢ rozbudowy modutu podstawowego. Na podstawie analizy mozna
stwierdzi¢ iz systemy zarzadzania stadem daja mozliwo$¢ przegladania ra-
portéw o wydajnoSci, stanie zdrowia, hodowli, reprodukcji, doju itp. Systemy
umozliwiaja hodowcom mozliwo$¢ indywidualnego traktowania kazdego
zwierzecia, co umozliwia petng kontrole nad zdrowiem, zachowaniem. Iden-
tyfikacja krow, oraz przekazywanie danych droga radiowa do komputera
stwarza podstawy monitorowania w aspekcie wydajnosci, aktywnoSci rucho-
wej, Zzywienia, rozrodu, jakosci pozyskanego mleka. System Alpro i Afifarm
wykorzystujg typowe naktadki na Windows. System Alpro jest dostarczany
wraz z procesorem sterujgcym procesem technologicznym i nie wymaga do
obstugi komputera PC. Badania ankietowe wykazaty zadowolenie uzytkow-
nikow z zamontowania systeméw komputerowych w swoich oborach.
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