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Streszczenie

Badania przeprowadzono w 2013 roku na terenie pieciu indywidualnych
gospodarstw woj. podkarpackiego. Analizowano sktad gatunkowy roslin
zachwaszczajacych tany zb6z ozimych i jarych. Okreslono liczebnos$¢ chwa-
stow oraz sklasyfikowano flore segetalng poszczegoélnych gatunkéw zboz.
Badania wykazaty, iz chwasty dwuliScienne stanowity wiekszos¢ pokrycia,
za$ jednoliscienne stanowity mniejsze zagrozenie dla uprawianych roslin.
Najwieksze zachwaszczenie wystgpilo w uprawie pszenicy ozimej, naj-
mniejsze za§ w uprawie owsa.

Stowa Kkluczowe: zachwaszczenie, chwasty jednoliscienne, chwasty dwu-
liScienne, zboza

Wstep

Zachwaszczenie tanéw zbdz stanowi powazny problem w produkcji ro-
$linnej. Wedtug Duer i Feledyn-Szewczyk [2003] chwasty konkuruja z rosli-
nami uprawnymi, co w konsekwencji jest przyczyna duzych strat w plonie.
Pierwszymi czynnikami, ktére moga spowodowac spadek plonéw, to konku-
rencja chwastéw z roslinami uprawnymi o sktadniki pokarmowe i wode. Za-
potrzebowanie chwastéw na te sktadniki jest bardzo zréznicowane. Zalezy to
od gatunku, nasilenia wystepowania w tanach roslin uprawnych, jak réwniez
od dtugosci okresu i szybkosci pobierania tych sktadnikow. Chwasty pobie-
raja znacznie wiecej wody i sktadnikéw pokarmowych niz rosliny uprawne
[Wiater i Tragba 2002]. Kolejnym czynnikiem obnizajgcym plonotworczos¢
zb0z jest konkurencja ros$lin uprawnych i chwastéw o $wiatto. Wazne dla
dalszego rozwoju zbdéz jest zachwaszczenie tuz po wschodach roslin. Do-
chodzi wéwczas do zacienienia mtodych siewek, co prowadzi do gorszego
ich rozwoju, stajg sie wiotkie, wydtuzone, tatwo wylegaja, a w konsekwenc;ji
niekiedy nawet dochodzi do ich wyginiecia [Wesotowski i in. 2003, Kwiat-
kowski iin. 2012]. Kolejny czynnik, ktéry przyczynia sie do strat w plonie,
to zbieranie nasion chwastéw wraz z ro$linami uprawnymi. Wywiera on
istotny wplyw na obnizenie jakoSci produktéw rolnych. W opinii Jedrusz-
czakiin. [2004] oraz Rudnickiego i Jaskulskiego [2006], chwasty konkurujac
z roslinami uprawnymi o warunki rozwoju, wptywajg ujemnie na ich wzrost
i rozwéj, zwlaszcza w poczatkowej ich fazie. Stad tez celem pracy byto po-
réwnanie zachwaszczenia roznych gatunkéw zb6z ozimych i jarych w gospo-
darstwach rolnych na terenie woj. podkarpackiego i préba jego ograniczenia.
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Material i metody

Analize zachwaszczenia upraw zbozowych (pszenica ozima, owies, jecz-
mien jary, zyto ozime, kukurydza) przeprowadzono w 2013 roku, w pieciu
konwencjonalnych gospodarstwach rolnych na terenie woj. podkarpackiego,
w powiatach brzozowskim i strzyzowskim. We wszystkich gospodarstwach
stosowano mechaniczno-chemiczng regulacje zachwaszczenia (tab. 1).

Tabela 1. Zabiegi mechaniczne i chemiczne stosowane w badanych gospodarstwach

Roslina uprawna| Zabiegi mechaniczne | Zabiegi chemiczne
Gospodarstwo I

Pszenica ozima Podorywka, orka siewna Apyros 75 WG (26 gha'?),
Starane 250 EC(0,2 dmha?)

Owies Kultywator $cierniskowy,
orka przedzimowa, Chwastox Exstra 300 SL (2,5 dmha),
bronowanie wiosenne Agritox 500 SL (1,2 dmha?)
Jeczmien jary Podorywka z bronowaniem, | Chwastox MP 600 SL (3 dmha™),
orka przedzimowa, Starane 250 EC (0,2 dmha™)

bronowanie wiosenne
Gospodarstwo 11

Pszenica ozima Podorywka, orka siewna Maraton 375 SC(4 dmha?),
Owies Kultywator $cierniskowy, | Titus 25 WG (l'ha™)
orka przedzimowa,
bronowanie wiosenne Chwastox MP 600 SL (2,5 dmhat),
Agritox 500 SL (1,2 dmha?)
Zyto ozime Podorywka, orka siewna
Chwastox Ekstra 300SL(3 dmha?),
Chisel 75 WG (60 gha™)
Gospodarstwo III
Pszenica ozima Bronowanie, orka siewna Chwastox TRIO 540 SL(3 dmha?),
Stratego 250 EC (dmha™)
Jeczmien jary Podorywka z bronowaniem,
orka przedzimowa, Chwastox Turbo 340 SL (3 dmha™),
bronowanie wiosenne Chisel 75 WG (40 gha™)
Kukurydza Kultywator, bronowanie Guardian MAX 840 EC(2 dmha),
wiosenne Trophy 840 EC (2 dmha)

Gospodarstwo IV
Pszenica ozima Podorywka, orka siewna Titus 25 WG (0,2 dmha™)

Owies Kultywator Scierniskowy, Chwastox Ekstra 300 SL (2,5 dmrha),
orka przedzimowa, Agritox 500 SL (1,2 dmha?)
bronowanie wiosenne
Guardian MAX 840 EC (2 dmha?),
Kukurydza Orka przedzimowa, Trophy 840 EC (21 dm ha)
bronowanie wiosenne
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Gospodarstwo V

Pszenica ozima Podorywka, orka siewna Apyros 75 WG (26 gha'), Starane
250 EC(0,2 dmha!), Chwastox
Pszenzyto ozime | Podorywka, bronowanie, EKSTRA 300 SL

orka siewna
Jeczmien jary Chwastox TRIO 540 SL(3 dmha?),
Orka przedzimowa, Starane 250 EC (0,2 dmha?)
bronowanie wiosenne

Starane 250 EC (0,2 dmha™), Stratego
Owies Orka przedzimowa, 250 EC (1 dmha?)

bronowanie wiosenne
Chwastox EXSTRA 300SL (2,5 I'ha™),
Starane 250 EC (0,2 dmha™)

Oznaczenie stanu zachwaszczenia upraw zbozowych przeprowadzono
metodg iloScio-jako$ciowq. Ta pierwsza polegata na ocenie zachwaszczenia
przy pomocy ramki, o wymiarach 0,25 m? (50x50 cm), w pieciu powtorze-
niach. Liczbe chwastow wystepujacych na 1 m? obliczono wg wzoru:

a L1+L2+L3

ch Lp x pr

gdzie L, - liczba chwastow danego gatunku rosnagcych na powierzch-
ni 1m? L, L, L, - liczba roslin w ramce [szt.], Lp - liczba pomiaréw, Pr - po-
wierzchnia ramki [m?] [Domaradzkiiin. 2001]. Po zbiorze zb6z pobrano préby
gleby z warstwy 0-25 cm. Analize odczynu i zasobno$ci gleby w przyswajalny
fosfor, potas i magnez wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolnicze;j
w Rzeszowie wg standardowych metod analizy chemicznej gleby.

Wyniki badan obliczono przy pomocy analizy wariancji. Istotnos¢ Zrédet
zmienno$ci testowano testem ,F” Fischera-Snedecora, a ocene istotnosci réz-
nic pomiedzy poréwnywanymi Srednimi przeprowadzono za pomocg wielo-
krotnych przedziatow Tukey’a, przy poziomie istotnosci a<0,05.

Przebieg pogody wlatach wegetacji roslin zbozowych byt zmien-
ny, co ilustruje rysunek 1. W okresie wegetacji roslin zbozowych w sezo-
nie 2012/2013 temperatura powietrza byla wyzsza od Sredniej wielolet-
niej. Opady w okresie jesienno-zimowym znajdowaty sie powyzej normy,
a w okresie wiosennym, zwtaszcza w marcu wystgpit ich nadmiar. Miesigce
maj i czerwiec charakteryzowaty sie liczbg opadéw ponizej Sredniej wielo-
letniej, ktére nie zapewnity dostatecznej iloSci wilgoci roslinom.
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Rysunek 2. Przebieg temperatur powietrza i opadéw w okresie wegetacji roslin zbozo-
wych w latach 2012-2013 wg stacji meteorologicznej COBORU w Dukli

Tabela 2. Sktad granulometryczny gleby [%]

Procentowa zawartos¢ frakcji o Srednicy
Gospodarstwo | 1.0,1 | 0,1- | 0,06- | 0,02- | 0,006- | _ 0.002 Typ gleby
mm | 0,05 0,02 | 0,005 | 0,002 ’
1 17 6 34 19 10 14 glina $rednia
2 5 7 45 26 7 10 pylasta
3 11 9 38 26 6 10 pytilasty
4 16 11 35 16 6 16 pyt ilasty
5 15 10 35 15 6 16 pyt ilasty
pytilasty

Gleby, na ktorych uprawiano rosliny zbozowe, zaliczane s3 do brunat-
nych, wytworzonych z osadow fliszowych, o sktadzie mechanicznym od gli-
ny Sredniej pylastej do pytu ilastego, kategorii agronomicznej gleb ciezkich,
kompleksu pszennego wadliwego, klasy bonitacyjnej [Va i [Vb, o odczynie od
bardzo kwasnego do lekko kwasnego (tab. 2-3).
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Tabela 3. Zawartos¢ przyswajalnych form P,0, K,0 i MgO w glebie [gkg? gleby]

Zawartos$c¢ przyswajalnych form pierwiastkow
Gospodarstwo [gkg" gleby] pH
w KCL
P,0, K,0 MgO
1 24,07 21,47 10,98 4,89
2 9,05 14,07 9,25 4,30
3 11,07 29,77 13,25 4,16
4 3,09 15,13 14,97 5,80
5 3,08 14,06 14,35 4,05

Zasobno$c¢ gleb w przyswajalne formy fosforu plasowata sie od bardzo
niskiej do bardzo wysokiej, w potas - od niskiej do Sredniej, w magnez - od
niskiej do wysokiej (tab. 3).

Wyniki badan

Zachwaszczenie pszenicy ozimej. Dominujgca grupa chwastow
w pszenicy ozimej byly chwasty dwuliScienne, najmniej liczng za$ - jedno-
liScienne (tab. 4). Chwasty dwuli$cienne najliczniej wystepowaty gospodar-
stwie IV (157,98 szt. m?), zas$ najmniej — w gospodarstwie V (85,66 szt. m?).
Najliczniej wystepujacymi chwastami z tej grupy byty: Viola tricolor L., Stel-
laria media, Centaurea cyanus, z6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflo-
ra), ostrozen polny (Cirsium arvense). W $rednim nasileniu wystepowat: mak
polny (Papaver rhoeas), wyka siewna (Vicia sativa), przytulia czepna (Galium
aparine), fiotek polny (Viola arvensis), powoj polny (Convolvulus arvensis).
Nieco w mniejszym nasileniu wystepowat: rdest powojowaty (Polygonum
convolvulus), maruna bezwonna (Matricaria inodora), babka zwyczajna
(Plantago maior). W najmniejszym nasileniu w pszenicy ozimej pojawita sie
jasnota rozowa (Lamium amplexicaule), pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),
chrzan pospolity (Armoracia rusticana), komosa biata (Chenopodium album)
(tabela 4). Z klasy jednolisciennych najliczniej wystepowat perz witasciwy
(Agropyron regens), najmniej za$ licznie — wyczyniec polny (Alopecurus my-
osuroides).

Tabela 4. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w pszenicy ozimej, w gospodarstwach I-V

Srednia liczba chwastéw [sztha™]

Gatunek chwastu Gosp. Gosp. Gosp. Gosp. Gosp.
I 11 111 1\ \

Chwasty jednolisScienne (Liliopsida)
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crusgalli) 6,67 4,67 4,33 6,67 3,00

Miotta zbozowa (Apera spica-venti) 9,00 3,00 3,67 6,00 3,00
Owies gluchy (Avena fatua) 3,00 400 267 833 267
Perz wtasciwy (Agropyron repens) 567 3,67 500 800 4,00
Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) 2,67 500 233 500 267

Razem chwasty jednoli$cienne (Liliopsida) 27,01 20,34 18,00 34,00 15,34
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Chwasty dwuli$cienne (Magnoliopsida)

Babka zwyczajna (Plantago maior) 2,67 533 500 533 4,00
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) 2,00 4,67 3,67 7,33 4,33
Chaber btawatek (Centaurea cyanus) 500 6,00 733 933 4,00
Chrzan pospolity (Armoracia rusticana) 2,67 2,67 2,67 5,00 1,33
Fiotek polny (Viola arvensis) 433 6,00 333 833 3,67
Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 400 267 3,00 467 4,33
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 7,67 6,00 400 9,33 5,00
Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule) 400 3,67 2,67 433 2,33
Komosa biata (Chenopodium album) 2,00 2,33 2,00 4,00 2,67
Mak polny (Papaver rhoeas) 567 467 567 7,67 4,00
Maruna bezwonna (Matricaria inodora) 5,67 500 400 4,67 3,00
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 533 1,33 4,67 6,00 3,67
Ostrozen polny (Cirsium arvense) 7,00 5,00 7,33 5,00 5,00
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) 1,67 1,00 4,00 533 3,00
Powdj polny (Convolvulus arvensis) 2,67 467 3,00 8,00 533
Przetacznik polny (Veronica arvensis) 4,00 500 3,67 7,00 2,33
Przytulia czepna (Galium aparine) 4,67 4,67 6,67 6,67 3,67
Rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) 533 2,67 400 733 3,33
Rumian polny (Anthemis arvensis) 6,00 4,00 167 7,67 4,00
Bratek polny (Viola tricolor L.) 8,33 7,33 6,67 10,33 5,00
Tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris) 3,00 400 233 7,33 3,67
Wyka siewna (Vicia sativa) 5,00 5,33 4,67 9,00 3,33
Zottlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 8,00 4,33 500 8,33 4,67
Razem chwasty dwuli$cienne 106,68 98,34 97,02 157,98 85,66
Ogotem 133,69 118,68 115,02 191,98 101,00

Najwieksza liczebnos¢ chwastow jednolisciennych zaobserwowano
w gospodarstwie 1V, za$ najmniejsze w gospodarstwie V. Z przeprowadzo-
nych badan wynika, zZe najwieksze zachwaszczenie pszenicy ozimej chwasta-
mi jednoliSciennymi oraz dwuliSciennymi wystepowato w gospodarstwie 1V,
za$ najmniejsze w gospodarstwie V (tab. 4).

Zachwaszczenie owsa. Z chwastéw jednolisciennych, w tanie owsa, naj-
liczniej wystapit perz wtasciwy (Agropyron repens), a najmniej byto miotty
zbozowej (Apera spica-venti). W gospodarstwie IV odnotowano najwieksza
$rednig liczbe chwastow jednoli$ciennych (31,34 szt. m?), a najmniej pojawi-
to sie w gospodarstwie V (16,68 szt. m?) (tab. 5).

Tabela 5. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w tanie owsie, w gospodarstwach I, I, [ViV

Srednia liczba chwastéw [sztha™]

Gatunek chwastu Gosp. Gosp. Gosp. Gosp.
I II IV \'

Chwasty jednoliscienne (Liliopsida)
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 4,00 3,67 6,67 3,00

Miotta zbozowa (Apera spica-venti) 5,00 3,33 6,33 2,33
Owies gluchy (Avena fatua) 4,67 4,33 6,00 2,00
Perz wtasciwy (Agropyron repens) 4,33 5,33 6,67 2,67
Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) 5,33 5,00 5,67 2,67
Razem chwasty jednoli$cienne (Liliopsida) 23,33 21,66 31,34 16,68
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Chwasty dwuliscienne (Magnoliopsida)

Babka zwyczajna (Plantago maior) 6,00 2,00 7,67 1,67
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) 3,00 4,33 6,67 3,00
Chaber btawatek (Centaurea cyanus) 6,33 5,00 10,00 3,67
Chrzan pospolity (Armoracia rusticana) 2,33 1,33 5,33 1,00
Fiotek polny (Viola arvensis) 3,33 2,33 6,33 3,33
Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 4,00 3,33 7,00 4,00
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 5,00 4,33 5,67 3,33
Jasnota rézowa (Lamium amplexicaule) 2,00 4,00 5,00 3,00
Komosa biata (Chenopodium album) 3,33 1,67 4,00 3,00
Mak polny (Papaver rhoeas) 6,00 5,33 5,33 5,00
Maruna bezwonna (Matricaria inodora) 2,33 2,00 4,33 1,33
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 5,33 3,33 6,67 2,33
Ostrozen polny (Cirsium arvense) 3,00 2,67 6,33 3,67
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) 2,33 1,67 5,00 1,00
Powdj polny (Convolvulus arvensis) 4,00 3,00 5,00 2,33
Przetacznik polny (Veronica arvensis) 4,67 5,67 6,33 3,33
Przytulia czepna (Galium aparine) 5,67 5,33 7,00 3,00
Rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) 2,33 3,00 4,67 3,33
Rumian polny (Anthemis arvensis) 4,67 4,33 4,67 1,33
Bratek polny (Viola tricolor L.) 5,33 6,00 7,00 3,33
Tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris) 2,67 2,33 5,67 2,00
Wyka siewna (Vicia sativa) 5,00 4,00 7,33 2,33

Zo6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 6,00 3,67 6,67 3,00

Razem chwasty dwuliscienne
(Magnoliopsida)

Ogoétem 117,98 102,31 171,01 75,98

94,65 80,65 139,67 63,31

Chwastéw dwuliSciennych, w uprawie owsa, najwiecej zaobserwowa-
no w gospodarstwie 1V, z liczbg 139,67 szt. m?. Z Kolei najmniej, bo zaledwie
63,31 szt. m?* odnotowano w gospodarstwie V. Sytuacja w gospodarstwie
[ ksztattowata sie na poziomie 94,65 szt. m? a w gospodarstwie II $rednia
liczba to 80,65 szt. m? (tab. 5). Z tej grupy chwastéw, najliczniej wystepowat:
chaber btawatek (Centaurea cyanus), mak polny (Papaver rhoeas), przytulia
czepna (Galium aparine) i przetacznik polny (Veronica arvensis). W $rednim
nasileniu wystepowaty: zo6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora),
wyka siewna (Vicia sativa), gwiazdnica pospolita (Stellaria media), gorczy-
ca polna (Sinapis arvensis), mniszek pospolity (Taraxacum officinale), babka
zwyczajna (Plantago maior) i bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea).
Najmniej mnozna byto spotka¢ nastepujace chwasty: tasznik pospolity (Cap-
sella bursa pastoris), komosa biata (Chenopodium album), pokrzywa zwy-
czajna (Urtica dioica), maruna bezwonna (Matricaria inodora) oraz chrzan
pospolity (Armoracia rusticana). Najwieksze zachwaszczenie plantacji owsa
zarOwno chwastami jedno i dwuliSciennymi wystepowato w gospodarstwie
IV, najmniejsze za$ w gospodarstwie V.
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Zachwaszczenie jeczmienia jarego. W uprawie jeczmienia jarego, naj-
liczniejszg grupa zachwaszczajaca zboze, we wszystkich gospodarstwach,
byty chwasty dwuliScienne. Chwasty jednoliScienne stanowity mniejsza
cze$¢ zachwaszczenia (tab. 6). Wsréd chwastow jednoliSciennych najlicz-
niej wystepowatl perz wtasciwy (Agropyron repens), natomiast najmniej byto
owsa gtuchego (Avena fatua). Na tym samym poziomie utrzymywato sie
zachwaszczenie chwastnicg jednostronng (Echinochloa crus-galli), miottg
zbozowa (Apera spica-venti) i wyczyncem polnym (Alopecurus myosuroides).
Najwiecej chwastow jednolisciennych zaobserwowano w gospodarstwie II1
(25,00 szt. m?), z kolei najmniej byto w gospodarstwie V (11,66 sztm?). Naj-
wieksze zachwaszczenie chwastami dwuli$ciennymi, odnotowano w gospo-
darstwie III (88,34 sztm?), a najmniej za§ w gospodarstwie V (72,99 sztm?).
Gospodarstwo I osiggneto wynik (78,99 sztm?). Z tej klasy chwastéw w naj-
wigkszym nasileniu wystepowat: chaber btawatek (Centaurea cyanus), i mak
polny (Papaver rhoeas). Srednie nasilenie zaobserwowano ze strony babki
zwyczajnej (Plantago maior), bluszczyka kurdybanka (Glechoma hederacea)
i rumianu polnego (Anthemis arvensis). W nieco nizszym nasileniu wystepo-
wata: gwiazdnica pospolita (Stellaria media), zo6ttlica drobnokwiatowa (Ga-
linsoga parviflora), ostrozen polny (Cirsium arvense), gorczyca polna (Sinapis
arvensis), przetacznik polny (Veronica arvensis), fiotek polny (Viola arvensis),
jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule), komosa biata (Chenopodium album)
i przytulia czepna (Galium aparine). Natomiast najmniej licznie to: tasznik
pospolity (Capsella bursa pastoris), mniszek pospolity (Taraxacum officinale)
oraz chrzan pospolity (Armoracia rusticana).

Tabela 6. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w jeczmieniu jarym, w gospodarstwach I, 111, V

Gatunek chwastu Srednia liczba chwastéw [sztha™]
Gosp. I Gosp. 111 Gosp.V
Chwasty jednoliScienne (Liliopsida)

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 3,00 4,67 3,33
Miotta zbozowa (Apera spica-venti) 2,67 6,00 2,33
Owies gtuchy (Avena fatua) 4,00 4,00 1,33
Perz wlasciwy (Agropyron repens) 4,33 6,00 3,00
Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) 5,00 4,33 1,67
Razem chwasty jednoli$cienne (Liliopsida) 19,00 25,00 11,66
Chwasty dwuliscienne (Magnoliopsida)
Babka zwyczajna (Plantago maior) 4,00 5,00 3,00
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) 5,33 2,67 4,00
Chaber btawatek (Centaurea cyanus) 4,33 6,00 5,00
Chrzan pospolity (Armoracia rusticana) 2,00 3,00 1,33
Fiotek polny (Viola arvensis) 3,67 3,00 3,33
Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 2,33 5,33 3,00
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 4,67 3,67 2,33
Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule) 3,33 3,00 3,67
Komosa biata (Chenopodium album) 2,33 5,00 2,67
Mak polny (Papaver rhoeas) 3,67 5,67 5,00
Maruna bezwonna (Matricaria inodora) 1,67 4,67 2,67
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 2,33 2,00 3,33
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Ostrozen polny (Cirsium arvense) 3,00 3,67 4,00
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) 2,67 4,33 1,33
Powdj polny (Convolvulus arvensis) 4,33 3,00 2,33
Przetacznik polny (Veronica arvensis) 1,67 4,33 4,33
Przytulia czepna (Galium aparine) 3,33 2,67 3,33
Rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) 3,33 4,33 2,00
Rumian polny (Anthemis arvensis) 5,00 4,00 3,00
Bratek polny (Viola tricolor L.) 6,00 5,00 3,67
Tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris) 3,00 2,33 2,67
Wyka siewna (Vicia sativa) 4,00 2,00 3,00
Z6tlica drobnokwiatowa (i Galinsoga parviflora) 3,00 3,67 4,00

Razem chwasty. dwylnscnenne 78.99 88,34 72,99

(Magnoliopsida)
Ogébtem 97,99 113,34 84,65

Zachwaszczenie zyta ozimego. W uprawie zyta ozimego (gosp. II), do-
minujgcymi chwastami byly chwasty dwuliScienne. Poziom zachwaszczenia
przez chwasty jednoli$cienne wynosit (20,34 sztm?), a przez dwuliScienne
(92,00 sztm?) (tab. 7). Sposréd chwastow jednoliSciennych najliczniej wy-
stepujacym na plantacji zyta ozimego byt owies gtuchy (Avena fatua) i miotta
zbozowa (Apera spica-venti), a najmniejszg liczebnos¢ wykazata chwastnica
jednostronna (Echinochloa crus-galli). W grupie chwastéw dwuliSciennych,
wystepujacych w badanym gospodarstwie, najliczniejsze byty: chaber bta-
watek (Centaurea cyanus), mak polny (Papaver rhoeas) oraz fiotek polny (Vio-
la arvensis). W Srednim nasileniu wystepowata: babka zwyczajna (Plantago
maior), wyka siewna (Vicia sativa), przytulia czepna (Galium aparine), blusz-
czyk kurdybanek (Glechoma hederacea), ostrozen polny (Cirsium arvense)
i przetacznik polny (Veronica arvensis). Najmniej licznie wystepowata: komo-
sa biata (Chenopodium album), rdest powojowaty (Polygonum convolvulus)
i pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica).

Tabela 7. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w zycie ozimym, w gospodarstwie II

Srednia liczba chwastéw [sztha]
Gatunek chwastu

Gospodarstwo II
Chwasty jednoli$cienne (Liliopsida)

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 3,00
Miotta zbozowa (Apera spica-venti) 4,67
Owies gtuchy (Avena fatua) 5,00
Perz wtasciwy (Agropyron repens) 3,67
Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) 4,00

Razem chwasty jednoli$cienne (Liliopsida) 20,34

Chwasty dwuli$cienne (Magnoliopsida)

Babka zwyczajna (Plantago maior) 5,00
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) 4,33
Chaber btawatek (Centaurea cyanus) 7,33
Chrzan pospolity (Armoracia rusticana) 3,33
Fiotek polny (Viola arvensis) 6,00
Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 3,33
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Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 2,67
Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule) 4,00
Komosa biata (Chenopodium album) 2,00
Mak polny (Papaver rhoeas) 6,67
Maruna bezwonna (Matricaria inodora) 3,00
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 3,33
Ostrozen polny (Cirsium arvense) 4,33
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) 1,67
Powdj polny (Convolvulus arvensis) 3,00
Przetacznik polny (Veronica arvensis) 4,33
Przytulia czepna (Galium aparine) 4,67
Rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) 2,00
Rumian polny (Anthemis arvensis) 3,67
Bratek polny (Viola tricolor L.) 6,00
Tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris) 3,00
Wyka siewna (Vicia sativa) 4,67
Zoéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 3,67
Razem chwasty dwuli$cienne 92 00
(Magnoliopsida) ’
Ogdtem 112,34

Zachwaszczenie pszenzyta ozimego. Pszenzyto ozime byto uprawia-
ne tylko w gospodarstwie V. Sredni poziom zachwaszczenia chwastami za-
rowno jednoliSciennymi i dwuli$ciennymi wynosit (82 sztm?). W pszenzy-
cie ozimym, najliczniej wystepowaty chwasty dwuliscienne (67,67 sztm?),
natomiast jednoli$cienne stanowity mniejszg grupe (14,33 sztm?) (tab. 8 ).
Z grupy chwastow jednolisciennych najbardziej zagrazajacym chwastem, dla
uprawy pszenzyta ozimego byta miotta zbozowa (Apera spica-venti) i perz
wtasciwy (Agropyron repens). Z kolei najmniej licznie wystepowat wyczyniec
polny (Alopecurus myosuroides) i owies gtuchy (Avena fatua). Z klasy dwu-
liSciennych najliczniej wystepujacym chwastem byt: chaber btawatek (Cen-
taurea cyanus), babka zwyczajna (Plantago maior), mak polny (Papaver rho-
eas), rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) i bratek polny (Viola tricolor
L.).W nieco mniejszych ilosciach wystepowata przytulia czepna (Galium apa-
rine), rumian polny (Anthemis arvensis), wyka siewna (Vicia sativa), gorczyca
polna (Sinapis arvensis), ostrozen polny (Cirsium arvense) i zéttlica drobno-
kwiatowa (Galinsoga parviflora). Najmniejszg liczebnos$cig charakteryzowata
sie maruna bezwonna (Matricaria inodora), komosa biata (Chenopodium al-
bum), chrzan pospolity (Armoracia rusticana) i pokrzywa zwyczajna (Urtica
dioica).

Tabela 8. Sktad gatunkowy oraz liczba chwastéw w pszenzycie ozimym, w gospodarstwie V

Srednia liczba chwastéw [sztha]
Gospodarstwo V
Chwasty jednoliScienne (Liliopsida)

Gatunek chwastu

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 3,00
Miotta zboZowa (Apera spica-venti) 4,33
Owies gtuchy (Avena fatua) 1,33
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Perz wtasciwy (Agropyron repens) 4,00
Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) 1,67
Razem chwasty jednoliscienne (Liliopsida) 14,33
Chwasty dwuliscienne (Magnoliopsida)

Babka zwyczajna (Plantago maior) 4,00
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) 2,67
Chaber btawatek (Centaurea cyanus) 5,00
Chrzan pospolity (Armoracia rusticana) 1,33
Fiotek polny (Viola arvensis) 2,67
Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 3,33
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 3,00
Jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule) 2,00
Komosa biata (Chenopodium album) 1,33
Mak polny (Papaver rhoeas) 4,00
Maruna bezwonna (Matricaria inodora) 1,67
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 2,00
Ostrozen polny (Cirsium arvense) 3,33
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) 1,00
Pow6j polny (Convolvulus arvensis) 2,00
Przetacznik polny (Veronica arvensis) 3,00
Przytulia czepna (Galium aparine) 3,67
Rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) 4,00
Rumian polny (Anthemis arvensis) 3,67
Bratek polny (Viola tricolor L.) 4,00
Tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris) 3,00
Wyka siewna (Vicia sativa) 3,67
Zottlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 3,33

Razem chwasty dwuli$cienne 67.67

(Magnoliopsida) ’
Ogoétem 82,00

Zachwaszczenie kukurydzy. Kukurydza uprawiana byta w gospodar-
stwie III iIV. Réznica w zachwaszczeniu, pomiedzy tymi gospodarstwami
byta duza. W gospodarstwie IlII, Srednia liczba chwastow ksztattowata sie na
poziomie (81,35 sztm?), a w gospodarstwie IV wynosita (138 szt m?) (tab. 9).
NajczeSciej wystepujacymi chwastami na tej plantacji byty chwasty z grupy
dwuliSciennych, za$ chwasty jednoliScienne stanowity znacznie mniejsze
zagrozenie. Z klasy jednoliSciennych najliczniej wystepowat perz wtasciwy
(Agropyron repens), w nieco mniejszej ilosci — wyczyniec polny (Alopecurus
myosuroides). Najmniejsza liczebnoS$cig charakteryzowata sie chwastnica
jednostronna (Echinochloa crus-galli), natomiast miotty zbozowej (Apera
spica-venti) i owsa gtuchego (Avena fatua) - nie zaobserwowano (tabela
9). Z grupy chwastéw dwuliSciennych w najwiekszej liczebnosci wystepo-
wata komosa biata (Chenopodium album), ostrozen polny (Cirsium arvense)
i babka zwyczajna (Plantago maior). W $rednim nasileniu wystepowat: po-
woj polny (Convolvulus arvensis), tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris),
gorczyca polna (Sinapis arvensis), chrzan pospolity (Armoracia rusticana),
pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) i jasnota r6zowa (Lamium amplexicaule).
Najmniejsza liczebnos¢ wykazata wyka siewna (Vicia sativa) i chaber btawa-
tek (Centaurea cyanus). Nie zaobserwowano natomiast maku polnego (Pa-
paver rhoeas) i rumianu polnego (Anthemis arvensis).
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Tabela 9. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w kukurydzy, w gospodarstwach IIT i IV

Srednia liczba chwastéw [sztha]

Gatunek chwastu Gospodarstwo  Gospodarstwo
111 1\Y%
Chwasty jednoliscienne (Liliopsida)
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli) 3,00 5,00
Miotta zbozowa (Apera spica-venti) 0,00 0,00
Owies gtuchy (Avena fatua) 0,00 0,00
Perz wtasciwy (Agropyron repens) 3,67 6,33
Wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides) 3,33 5,00
Razem chwasty jednoli$cienne (Liliopsida) 10,00 16,33
Chwasty dwuliScienne (Magnoliopsida)
Babka zwyczajna (Plantago maior) 5,67 7,33
Bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea) 1,33 5,67
Chaber btawatek (Centaurea cyanus) 0,00 0,67
Chrzan pospolity (Armoracia rusticana) 3,00 6,67
Fiotek polny (Viola arvensis) 2,67 4,33
Gorczyca polna (Sinapis arvensis) 3,67 6,00
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media) 3,67 4,00
Jasnota ré6zowa (Lamium amplexicaule) 3,00 5,67
Komosa biata (Chenopodium album) 6,00 11,00
Mak polny (Papaver rhoeas) 0,00 0,00
Maruna bezwonna (Matricaria inodora) 1,67 5,33
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale) 4,00 8,33
Ostrozen polny (Cirsium arvense) 6,67 7,00
Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica) 2,67 6,33
Pow6j polny (Convolvulus arvensis) 4,67 6,00
Przetacznik polny (Veronica arvensis) 2,00 5,33
Przytulia czepna (Galium aparine) 2,33 4,00
Rdest powojowaty (Polygonum convolvulus) 5,33 7,00
Rumian polny (Anthemis arvensis) 0,00 0,00
Skrzyp polny (Equisetum arvense) 5,67 8,67
Tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris) 4,00 5,67
Wyka siewna (Vicia sativa) 1,00 2,67
Zottlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora) 2,33 4,00
Razem chwasty dwuliscienne
(Magnoliopsida) 71,35 121,67
Ogotem 81,35 138,00

Dyskusja

Sposrod zaobserwowanych gatunkéw chwastéw w réznych uprawach
zb0z zlokalizowanych na badanym terenie ponad 80% nalezato do klasy
dwulisciennych. Najliczniej wystepowaty: Viola tricolor L., Stellaria media,
Centaurea cyanus, Galinsoga parviflora, Cirsium arvense. Podobne wyniki
badan nad bioréznorodnoscig chwastéw, wystepujacych w uprawach roslin
zbozowych, mozna spotka¢ w opracowaniach Domaradzkiego iin. [2006],
Sekutowskiego [2007], Banaszkiewicz [2005], Buczka iin. [2013]. Wszyst-
kie badane gospodarstwa znajdowaty sie na obszarze, gdzie panowaty takie
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same warunki klimatyczne, za$ formy regulacji zachwaszczenia byty zroz-
nicowane. Zdaniem Bochenek [2000], Blecharczyka i in. [2000], Podolskiej
[2004], Kwiatkowskiego iin. [2012] oraz Buczka iin. [2013], aby uzyska¢
wysokie plony zb6z oraz dobrej jakosci ziarno, nalezy chroni¢ plantacje
przed zachwaszczeniem, gdyz sg one podatne na zachwaszczenie.
Najwieksze zachwaszczenie chwastami wystepowato wlanie pszenicy
ozimej. Wedtug WoZnicy i in. [2000], Buczka i in. [2013] pszenica ozima jest ga-
tunkiem wrazliwym na zachwaszczenie. Jej intensywne, krotkostome odmiany
charakteryzuja sie bowiem matg sitg konkurencyjng w stosunku do chwastow.
Podobne zdanie na ten temat majg Brzozowski i Brzozowska [2008], Jedrusz-
czak iin. [2004], WoZnica i in. [2000]. Uwazajq oni, Ze pszenica ozima wymaga
stosowania zintegrowanych metod ograniczania zachwaszczenia, a tym samym
prawidtowej uprawy oraz stosowania kompleksowej ochrony réznymi herbi-
cydami niszczacymi chwasty, zardwno jednoliScienne, jak i dwuliScienne. Wg
Jedruszczak i Antoszek [2004] zachwaszczenie w okresie od wiosny do zbioru
zb6z ozimych iich sktad gatunkowy zmienia sie: zanikaja pewne gatunki wcze-
$nie dojrzewajace (Thlaspi arvense, Spergula arvensis) i pojawiaja sie niektdre
p6zno wschodzgce chwasty jare iwieloletnie. W ich badaniach najliczniejsze
gatunki zasiedlaty tan pszenicy ozimej z siewu bezposredniego, a po wniesieniu
herbicydéw - takze tany pszenicy z uprawg tradycyjng. W badaniach wiasnych
nie pojawiato sie tam zbyt wiele takson6w wieloletnich; ich inwazji mozna spo-
dziewac sie dopiero po dtuzszym okresie oddziatywania czynnika uprawowego.
Moze to sugerowad, iz po dtuzszym okresie dziatania uproszczen uprawowych
beda one mogty by¢ stalym elementem zbiorowiska chwastéw.
Bioréznorodnos¢ zbiorowisk chwastéw przed zbiorem zb6z ozimych i cha-
rakter zbiorowisk chwastow uksztattowanych do czasu ich zbioru zmienia sie
pod wptywem systemu odchwaszczania tanu: bronowanie uzupetniane herbicy-
dami wywotuje wzrost bioréznorodnosci, podczas gdy samo bronowanie sprzy-
ja nasilaniu sie zjawiska dominacji [Woznica iin. 2000, Jedruszczak i Antoszek
2004, Kwiatkowski i in. 2012]. Potwierdzajg to badania wtasne, gdzie najmniej-
sze zachwaszczenie fanu pszenicy ozimej wystapito w gospodarstwie 1V, gdzie
byta stosowana kompleksowa ochrona herbicydami, najwyzsze za$ w gospodar-
stwie, gdzie zastosowano tylko jeden herbicyd. W badaniach wtasnych najlicz-
niejsza grupa chwastow byty chwasty dwuliscienne, wsrdd ktoérych dominowa-
ty: Cirsium arvense, Papaver rhoeas, zo6ttlica Galinsoga parviflora i Viola arvensis.
Podobne wyniki uzyskal Wesotowski i Wozniak [2001], gdzie najwiekszg liczbe
i najwiekszy udziat w zbiorowisku stanowity chwasty dwuli$cienne. Z kolei ba-
dania przeprowadzone przez Pudetko i Ciesielczyka [2006] nad zachwaszcze-
niem pszenicy ozimej, wskazujg na dominacje Agropyron repens, z klasy jed-
nolisciennych. W opinii Sulek iin. [2005] oraz Gotebiowskiej i Snopczynskiego
[2008], zboza jare sg zbozami fatwo zachwaszczajacymi sie. Wedtug badan tych
autorow bardzo duzy wplyw na ich zachwaszczenie ma mechaniczna pielegna-
cja, gdyz zboza jare sg wrazliwe na wiekszos$¢ herbicydéw. Nieco inne zdanie na
ten temat ma Adamiak i Adamiak [2004], twierdz3 oni, Ze zboza jare sg mniej
podatne na presje chwastow niz ozime. Autorzy ci, uwazajg, ze zboza jare jedno-
czesnie lepiej konkurujg z chwastami w poréwnaniu do zbdz ozimych. Zdaniem
Piechoty [2011], oraz Sekutowskiego i Roli [2006] w systemie uprawy konwen-
cjonalnej wystepuje najwieksze zachwaszczenie plantacji chwastami dwuli$cien-
nymi, a wraz z postepujacym ograniczeniem intensywnos$ci uprawy, liczebno$¢
ich maleje. Opinie ta potwierdzajg rowniez badania wtasne, gdzie po zastoso-
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wanych zabiegach uprawowych a zwtaszcza po glebokiej orce we wszystkich
uprawach roslin zbozowych wystepowato bardzo duze zachwaszczenie ta grupa
chwastow. Wg Bochenka [2000], ilo$¢ i struktura gatunkowa chwastéw segetal-
nych zaleza rowniez od jakosci i wiasciwosci gleb, sktadu granulometrycznego,
zasobnosci odczynu i stosunkéw wodno-powietrznych. Podobne zdanie na ten
temat przedstawiajg Duer i Feledyn-Szewczyk [2003] i twierdzg, Ze na glebach
kwasnych ilekko kwasnych wystepuje wieksze zachwaszczenie niz na glebach
obojetnych. Potwierdzaja to wyniki wtasne, gdzie najmniejsze zachwaszczenie
plantacji roslin zbozowych zaobserwowano w gospodarstwie V, o kwasnym od-
czynie gleby.

Whnioski

1. W warunkach potudniowo-wschodniej Polski decydujaca role w za-
chwaszczeniu zb6z ozimych ijarych odgrywajg uciazliwe chwasty krotko-
trwate (miotta zbozowa, maruna bezwonna, gwiazdnica pospolita, z6ttlica
drobnokwiatowa); wieloletnie za$ nie stanowig jeszcze problemu.

2. Najwieksze zachwaszczenie wystgpito w lanie pszenicy ozimej,
w ktoérej zastosowano zréznicowang liczbe zabiegéw herbicydowych, za$
najmniejsze w uprawie owsa, gdzie wykonywano kompletng ochrone herbi-
cydowa.

3. Sterowanie zachwaszczeniem upraw zbozowych wymaga od rolni-
ka znajomosci ich cech fizjologiczno-morfologicznych oraz wiedzy o biologii
chwastow i dynamice ich zbiorowisk.
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