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Streszczenie

Celem pracy byto zbadanie optacalnosci uprawy soi na Lubelszczyznie. W 2014
roku na podstawie danych zebranych w formie kwestionariusza ankiety przeprowa-
dzono analizg uprawy soi odmiany Aldana pod katem jej optacalnosci przedstawia-
jac pomesmne koszty 1 uzyskane przychody z produkcji. W oparciu o analiz¢ danych
stwierdzono, ze uprawa soi jest ekonomicznie uzasadniona, gdyz pozwala uzyskac
dochod w wysokosc1 2498,30 zt-ha'. Przychod otrzymany z uprawy soi sktada si¢
ze sprzedazy nasion i doplaty bezposredniej jaka uzyska rolnik w 2015 r., w sktad
w ktorej wehodzi doptata obszarowa i doplata do roslin wysokobiatkowych. Doptaty
do uprawy stanowig 32% przychodu z uprawy tej rosliny. Koszty eksploatacji ma-
szyn wlasnych oraz koszty zbioru stanowig 36% wszystkich kosztow uprawy.

Wstep

Soja (Glycine max) jest rosling Dalekiego Wschodu uprawiang juz od 5 ty-
siecy lat. Nalezy ona do roslin jednorocznych z rodziny bobowatych (Fabace-
ae). Na §wiecie ma duze znaczenie gospodarcze ze wzgledu na wysoka wartos¢
pokarmowg nasion, zawiera od 30 do 40% petnowartosciowego biatka roslin-
nego. Soj¢ uprawia si¢ glownie na nasiona, a na zielng pasze¢ tylko w strefach
klimatu cieptego. Posrod roslin stragczkowych zajmuje pierwsze miejsce w §wia-
towym handlu. Na rycinie 1 przedstawiono produkcje soi na swiecie. Najwigk-
szym producentem soi na §wiecie sg Stany Zjednoczone (90 609 800 t), w czo-
lowce znajduje si¢ tez Brazylia (68 518 700 t), Argentyna (52 677 400 t) i Chiny
(15083 204) (www.targetmap.com).
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Rye. 1. Produkcja soi na $wiecie (dane z 2010 roku)
Zrodto: www.targetmap.com

Soja jest cenng rosling ze wzgledu na sktad chemiczny nasion. Zawiera
dwa podstawowe sktadniki pokarmowe biatko 1 ttuszcze, w 1losci wiekszej, niz
u innych stragczkowych. Nasiona soi zawierajg biatko ($rednio 40%) o dosko-
natym sktadzie aminokwasowym oraz ttuszcz (do 20%) o wysokiej zawartosci
niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych. W nasionach soi1 biatko sta-
nowi okoto 35-40% suchej masy nasion, a w nim 90% przypada na globuliny
1 10% na albuminy. W obrocie towarowym duza role odgrywa poekstrakcyjna
sruta, ktora stanowi dobry wysokobiatkowy komponent mieszanek paszowych
oraz olej stosowany w zywieniu. Nasiona sg bogatym zrodlem lecytyny, witamin
1 soli mineralnych 1 majg duze znaczenie w przemysle chemicznym, spozyw-
czym 1 w gospodarstwie domowym. Rosliny so1 mozna przeznaczy¢ na zielong
pasze od momentu wytworzenia pierwszych plaskich strakow do zotkniecia lisci.
Siano soi nie jest gorsze od siana lucerny, zwlaszcza ze z 1 ha mozna uzyskac¢
od 15 do 30 ton bardzo wartoSciowej zielonej masy. Biatko jest podstawowym
sktadnikiem nasion roslin straczkowych. W Polsce wsrdd gatunkoéw uprawnych
najwiece] biatka w nasionach gromadzi tubin Z6tty 1 soja. W latach o duzej licz-
bie dni stonecznych, wysokiej temperaturze 1 umiarkowanych opadach nasiona
sol zawierajg wigcej biatka, niz w latach deszczowych 1 pochmurnych. Ponadto
na zawarto$¢ biatka wptywa dodatnio wysoka temperatura powietrza (23-27°C)
1 ustonecznienie (900-1000 godzin) w czasie wegetacji soi.
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Soja jest rosling jednoroczng. Nasiona majg ksztalt owalny, rzadziej kulisty.
Okrywa nasienna moze mie¢ zabarwienie zotte, rzadziej zielone lub niebieskosza-
re. Po rozwinieciu liscieni tworzg si¢ dwa pojedyncze liscie zarodkowe w ksztal-
cie jajowato - eliptycznym. Nastepnie powstajg liScie wlasciwe ztozone z trzech
listkow, utoZzone na todydze naprzemianlegle. Wielkos¢ 1 ksztatt lisci whasci-
wych sa cechg bardzo zmienng. Dtugos¢ listka srodkowego form drobnolistnych
nie przekracza 10 cm, a wielkolistnych moze dochodzi¢ do 20 cm. Podobnie jak
u wielu innych gatunkow roslin stragczkowych najwieksze liscie wystepuja w po-
towie pedu gldwnego. Lodyga soi jest sztywna, owlosiona, rozgateziajaca sie,
dtugos¢ od 30 do 100 cm 1 wigcej, w zalezno$ci od odmiany 1 warunkow wege-
tacji. Kwiaty majg budowe charakterystyczng dla motylkowatych, sg samopylne,
o barwie bialej lub fioletowej 1 zebrane w grona (do 20 kwiatkow). W okresie
dojrzewania liscie z6tkng, nastgpnie opadaja, poczynajac od dolnej czesci ro-
Sliny. Straki podobnie jak todygi, sg silnie owlosione, rozmieszczone na calej
dtugosci todygi gtownej oraz rozgatezieniach. Straki zawierajg od 1 do 3 nasion
barwy zottokremowej, ksztattu owalnego lub prawie kulistego. Niedojrzate na-
siona sg wydhuzone 1 majg ksztatt nerkowaty. Prace hodowlane doprowadzity do
znacznego skrocenia okresu wegetacji soi. Aktualne polskie odmiany zakwitajg
po okoto 63-65 dniach od siewu, a okres ich wegetacji wynosi 120-130 dni. Dhu-
gos$¢ okresu wegetacji jest w duzym stopniu uzalezniona od odmiany, warunkow
termicznych, wilgotnosciowych, glebowych i1 poziomu nawozenia, zwlaszcza
azotem (Jasinska, Kotecki, 2003). Soja ma dobrze rozwinigty system korzenio-
wy, dlatego dobrze znosi suszg. Straty wody sg ograniczane dzieki owtosieniu
roslin oraz zdolnosci do zjawiska heliotropizmu, ktore polega na tym, ze poje-
dyncze listki moga ,,porusza¢ si¢” zaleznie od zmieniajacego si¢ oswietlenia.
Dlatego tez wyrdznia si¢ trzy poloZenia lisci so1: dzienne, nocne 1 potudniowe.
W potozeniu poludmowym listki przy]mu]q ustawienie rownoleg%e w stosunku
do oswietlenia 1 wystawiajg si¢ do niego jak najmnle]szq powierzchnig. Takie
ustawienie lisci wystepuje podczas wysokiej temperatury 1 duzego nastonecznie-
nia, przy jednoczesnym braku wody w glebie (www.farmer.pl). Jako roslina dnia
dtugiego w naszych warunkach klimatycznych ma przedtuzony okres wegetacji.
Najkorzystniejsze warunki przyrodnicze do uprawy soi na nasiona wystepuja
w potudniowo - wschodniej czgsci kraju, bedace; pod wpltywem oddziatywa-
nia klimatu kontynentalnego. Soja zaliczana jest do roslin cieptolubnych, ktore
w okresie od siewu do petni wschodoéw tatwo ulega uszkodzeniom przez przy-
mrozki przygruntowe. Ponadto zmienne warunki termiczne wywotujg silny stres
u roslin. Soja ma takze duze wymagania swietlne 1 umiarkowane wodne. Do jej
uprawy polecane s3 gleby zyzne, o wysokiej kulturze, dobrych wlasciwosciach
fizycznych 1 pH w zakresie 6,0-7,0. Najbardziej odpowiednie gleby to czarne
ziemie, lessy, czarnoziemy 1 gleby brunatne. Niekorzystnie na wzrost 1 rozwo;
roslin so1 wptywaja gleby kwasne o pH ponizej 5,5, takze gleby cigzkie, pod-
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mokle, zlewne 1 bardzo lekkie. Temperatura gleby w momencie siewu powinna
wynosi¢ 10 -15°C, aby nasiona mogly szybko skietkowac, a siewki miaty dobre
warunki do szybkiego wzrostu poczatkowego. Decyduje to o dtugosci todygi
1 wysokos$ci osadzenia najnizszych stragkow. Opdznienie siewu skutkuje wyraz-
nym zmniejszeniem plonu nasion 1 przedhuza dojrzewanie roslin do jesient, kie-
dy temperatura jest nizsza, a wilgotno$¢ powietrza podwyzszona. Soja kietkuje
epigeicznie, tzn. ze liScienie wydobywaja si¢ nad powierzchni¢ gleby. Dlatego
gleba nie powinna by¢ zaskorupiona (Praczyk 1 in., 2012; www.dodr.pl; www.
hr-strzelce.pl). Roslina wytwarza mocny system korzeniowy, oddziatujac struk-
turotworczo na glebe. Uprawiana w plodozmianie zbozowym, oczyszcza glebeg
z chordb atakujacych podstawe zdzbta zboz, pozostawiajac po sobie bardzo do-
bre stanowisko dla pszenicy ozimej. Dobrym przedplonem dla soi sg zboza lub
rosliny okopowe. Przerwa w uprawie soi na tym samym polu powinna wynosi¢
4 lata, aby ograniczy¢ jej porazenie przez patogeny 1 szkodniki. Uprawiajac soj¢
po roslinach okopowych jesienig wykonujemy orke zimowa na Sredniej glebo-
kosci, a po zbozach glebokos¢ orki nieznacznie zwigkszamy. Widkowanie jest
wykonywane wczesng wiosna, a nastepnie w miar¢ potrzeby bronujemy. Jednak-
ze aby nie przesuszy¢ gleby nalezy ograniczy¢ uprawki wiosenne. Nawozenie
powinno by¢ dos¢ obfite, ze wzgledu na duze wymagania pokarmowe soi. Na
hektar nalezy stosowac 60-80 kg P 1 120-160 kg K. Ze wzgledu na wspotzycie
soi z bakteriami brodawkowymi Bradyrhizobium japonicum ma ona mate wy-
magania odno$nie nawozenia azotem. Zaleca si¢ przedsiewne nawozenie azotem
w 1ilosci od 30 kg/ha N. W przypadku niedoboru mikrosktadnikéw mozna je
uzupetni¢, dokarmiajac dolistnie rosliny w fazie tworzenia pgkow kwiatowych.
Bezposrednio przed siewem nasiona nalezy zaprawi¢ fungicydami, co pozwala
zabezpieczy¢ je przed chorobami grzybowymi w fazie kietkowania. Szczepienie
nasion Nitraging zawierajaca zywe kultury bakterii brodawkowych, majacych
zdolnos$¢ do wigzania wolnego azotu atmosferycznego, korzystnie wptywa na
plonowanie soi, zwigkszajac plon nasion o 1/3 w poréwnaniu z roslinami nie-
szczepionymi. W okresie wegetacji nalezy odchwaszczaé plantacje, gdyz chwa-
sty obnizaja plon nasion nawet o 68-90%. W Polsce brak jest opracowanych
zalecen odnosnie chemicznej ochrony przed chwastami, jednakze w krajach
o rozwini¢te] produkcji soi na plantacjach stosowane sg herbicydy zawierajace
linuron, metolachlor, metrybuzyng 1 chlomazon. Dlatego tez w naszym kraju
duze znaczenie odgrywa profilaktyka 1 zabiegi mechaniczne np. ptytkie spulch-
nianie gleby przed siewem, bronowanie plantacji od fazy 3 liscia do wysoko-
sci ro$lin okoto 15 c¢cm 1 stosowanie opielaczy w migdzyrzedziach. W okresie
wegetacji na roslinach soi mogg wystepowa¢ choroby wirusowe, bakteryjne
1 grzybowe, jednak najczesciej porazenie przez patogeny jest niewielkie. Po-
nadto porazenie roslin chorobami zalezy m.in. od pogody, odpornosci odmian
1 niektorych zabiegdw agrotechnicznych. Dojrzatos¢ zbiorczg roslin poznaje si¢
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po opadnigciu lisci. Straki przybieraja zabarwienie zottobrazowe, a nasiona staja
si¢ zoOtte z brazowym znaczkiem 1 twardniejg. W Polsce zbidr so1 odbywa si¢ od
trzecie] dekady sierpnia do potowy wrzesnia. Zbior jednoetapowy kombajnem
zbozowym z odpowiednio dobranym hederem nalezy wykonywa¢ w godzinach
popotudniowych. Po omtocie strgkow nasiona nalezy dosuszy¢ do wilgotnosci
mniejszej, niz 15%, gdyz wilgotno$¢ nasion po zbiorze jest zwykle wigksza,
niz u innych gatunkéw roslin straczkowych. Nasiona soi przechowuje si¢ najle-
piej w niskiej temperaturze tj. od 5 do -5°C przy wilgotno$ci wzglednej powie-
trza do 70%. Plony nasion soi zaleza od gestosci siewu, czyli rozstawy rzedow
1 normy wysiewu. Optymalna obsada soi powinna wynosi¢ 80—100 kietkujacych
nasion/m?, przy rozstawie rzedow 15-25 cm. Norma wysiewu nasion zalezy od
masy 1000 nasion oraz ich czystosci 1 zdolnosci kietkowania. Wysiewajac soj¢
w wezsze 1zedy zwigksza si¢ wysoko$¢ zawigzywania pierwszych strakow, co
znacznie utatwia zbior. Zalecana gtebokos¢ siewu to 3—4 cm. Niekorzystny jest
siew glebszy, gdyz utrudnia wschody ro$lin (Praczyk 11n., 2012; www.farmer.pl;
www.ior.poznan.pl; www.dodr.pl).

Polska odmiana soi Aldana zostata wyhodowana w Hodowli Roslin Strzel-
ce. Charakteryzuje si¢ ona §rednig wysokoscig roslin - okoto 80 cm, stosunko-
wo duzymi nasionami o masie 1000 nasion wynoszacej srednio powyzej 170 g.
Osiaga $redni plon nasion wynoszacy od 25,8 do 35,0 dt/ha (na podstawie do-
swiadczen COBORU w latach 2010-2011). W nasionach zawiera okoto 35%
biatka 1 20% thuszczu. Jest dostosowana do warunkow przyrodniczych Polski tj.
dojrzewa w ostatnim tygodniu sierpnia lub pierwszym tygodniu wrzesnia i nie
wymaga desykacji. W warunkach Polski nie zaobserwowano jej porazenia przez
patogeny oraz nasilenia ataku szkodnikow w stopniu wymagajacym zastosowa-
nia $srodkéw chemicznych (www.ior.poznan.pl).

W ciagu ostatnich lat obserwujemy wyraZny wzrost powierzchni uprawy
soi, wskutek znacznego wzrostu ceny sruty sojowe] z importu oraz obaw, ze
importowana $ruta pochodzi prawie w catosci z odmian genetycznie zmodyfiko-
wanych (GMO). W konsekwencji w ciggu 5 lat powierzchnia w Europie wzrosta
ponad dwukrotnie, osiggajac w 2012 roku powierzchni¢ 3,445 mln ha (ryc. 2).
Przyrost ten nastapit gtéwnie w dwoch krajach o najwiekszej powierzchni upra-
wy soi na Ukrainie (1,412 mln ha) 1 Rosji (1,375 mln ha).
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Rye. 2. Powierzchnia uprawy soi w wybranych krajach europejskich
Zrédto: www.faostat3.fao.org

Od 2003 do 2011 roku powierzchnia uprawy soi w Polsce nie byla zbyt duza
(ryc. 3), wskutek braku podmiotow skupujacych wieksze 1losci nasion. Najmniejsza
powierzchni¢ uprawy odnotowano w 2008 roku, przyczynita si¢ do tego wiosenna
susza. Od 2012 roku uprawa soi wsrod polskich rolnikow cieszy sie coraz wigkszym
zainteresowaniem, wcigz wzrasta powierzchnia jej zasiewu. Jeszcze cztery lata temu
w Polsce powierzchnia wynosita okoto 200 ha, a juz rok pozniej wzrosta o okoto 650
ha. Soja cieszy si¢ wieksza popularnoscig w Polsce, poniewaz pojawily si¢ odmiany
nadajace si¢ do uprawy w naszych warunkach klimatycznych. Dodatkowym atutem
jej uprawy jest oddziatywanie fitomelioracyjne 1 fitosanitarne na glebg oraz pozosta-
wienie dla rosliny nastgpczej od 100 do 150 kg azotu w glebie. Celem pracy byto
zbadanie optacalnosci uprawy soi na Lubelszczyznie.
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Rye. 3. Powierzchnia uprawy soi w Polsce
Zrodto: www.faostat3.fao.org
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Material i metoda

W 2014 roku na podstawie danych zebranych w formie kwestionariusza an-
kiety przeprowadzono analiz¢ gospodarstwa rolnego potozonego w gminie Le-
sniowice w wojewodztwie lubelskim. Nastgpnie przeprowadzono analize upra-
wy soi odmiany Aldana pod katem jej oplacalnosci przedstawiajac poniesione
koszty 1 uzyskane przychody z produkcji.

Wyniki

Analiza otrzymanych wynikow wykazata, ze koszty uprawy soi w gospo-
darstwie rolnym wynoszg 3047,0 zt-ha' (tab. 1).

Tab. 1. Koszty uprawy soi

Lp. | Wyszczegolnienie [z}-ha
1 | Nawozy 743,0
2 | Materiat siewny (100 kg) 500,0
3 | Srodki ochrony roslin 380,0
4 | Koszty eksploatacji maszyn 714,0
5 | Koszty omlotu kombajnem 380,0
6 | Podatek 1 ubezpieczenie 330,0

Razem 3047,0

Zrodto: badanie wlasne

Najwigkszy udziat w kosztach uprawy maja nawozy mineralne i koszty eks-
ploatacji maszyn. W Polsce nie wystgpuje duze zagrozenie dla uprawy soi ze stro-
ny patogendw 1 szkodnikow 1 z tego wzgledu zapotrzebowanie na pestycydy naj-
czesciej ogranicza si¢ do stosowania Nitraginy 1 herbicydow. Dlatego tez uprawa
soi generuje niewielkie koszty w zakresie srodkéw ochrony roslin (380,0 zt-ha™).

Na ryc. 4 przedstawiono strukture kosztow uprawy soi, ktora potwierdza,
ze nawozy 1 koszty eksploatacji maszyn stanowig prawie potowe ponoszonych
kosztow. Koszty zbioru kombajnem sg rownoznaczne z kosztami ponoszonymi na
srodki ochrony ro$lin (na 1 ha uprawy soi). Koszty eksploatacji maszyn wtasnych
oraz koszty zbioru stanowig 36% wszystkich kosztow uprawy. W uprawie soi naj-
mniejsze koszty sg generowane przez podatek 1 ubezpieczenie.
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Podatek i
ubezpieczenie Nawozy
11% 24%

Koszt zbioru
kombajnem
13%

Koszty — aterial siewny
eksploatacji — (100 kg)
maszyn Srodki 16%

o,
23% ochrony roslin

13%

Rye. 4. Struktura kosztow uprawy soi
Zrodlo: badanie wlasne

W analizowanym gospodarstwie uzyskano plon soi wynoszacy 2600 kg-ha'.
Przy cenie sprzedazy soi 1,45 zt-kg' uzyskano przychod ze sprzedazy nasion
wynoszacy 3770,0 zt-ha! (tab. 2). Na przychdd z uprawy tej rosliny wplywaja
tez doptaty uzyskane w ramach jednolitej ptatnosci obszarowej 1 specjalnej ptat-
nosci do roslin wysokobiatkowych, ktore stanowig 32% przychodu.

Tab. 2. Przychdd z uprawy soi

Lp. | Wyszczegolnienie [zt-ha]
1 | Przychod ze sprzedazy nasion 3770,0
Jednolita ptatnos$¢ obszarowa (107 €) 438,7
3 | Specjalna ptatnos¢ do roslin wysokobiatkowych (326 €) | 1336,6
Przychéd 5545,3

Zrodto: badania wlasne

Dochodd z uprawy soi stanowi roznica pomig¢dzy uzyskanymi przychodami
1 kosztami poniesionymi w trakcie jej uprawy i wynosi 2498,3 zi-ha! (tab. 3).

Tab. 3. Dochod z uprawy soi

Lp. | Wyszczegdlnienie [z}-ha)
Razem przychod 5545,3

2 | Razem koszty 3047,0
Dochéd 2498,3

Zrodto: badania wiasne
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Podsumowanie

Uprawa soi jest ekonomicznie uzasadniona, gdyz pozwala uzyska¢ rolni-
kowi dochod w wysokosci 2498,30 zt-ha'!. Przychod otrzymany z uprawy soi
sktada si¢ ze sprzedazy nasion (3770 zt-ha') i doptaty bezposredniej jaka uzyska
rolnik w 2015 r., w sktad w ktorej wchodzi doptata obszarowa i doptata do roslin
wysokobiatkowych (1775,30 zt). Doptaty do uprawy stanowiag 32% przychodu
z uprawy tej rosliny. Koszty eksploatacji maszyn wlasnych oraz koszty zbioru
stanowig 36% wszystkich kosztow uprawy.
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