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Streszczenie

Stosowanie Srodkéw ochrony roslin przyczynia sie nie tylko do zabez-
pieczenia ro$lin uprawnych przed szkodliwymi czynnikami $rodowiska
ale rowniez do zwiekszenia jakoSci i ilo$ci zebranych plonow. Wstgpienie
Polski do Unii Europejskiej przyczynito sie nie tylko do stosunkowo dy-
namicznego rozwoju obszaréw wiejskich, ale réwniez do wzrostu sprze-
dazy $rodkéw ochrony roslin. Od 2000 do 2012 roku nastgpit najwiekszy
wzrost sprzedazy Srodkéw chwastobojczych, grzyboboéjczych i zapraw na-
siennych, najmniejszy zas regulatoréw wzrostu oraz Srodkéw gryzoniobdj-
czych. Dane z roku 2012 $wiadcza, Ze wiodaca grupa srodkéw ochrony ro-
$lin, stosowang w praktyce rolniczej sa herbicydy, srodki hamujace wzrost
pedow oraz $rodki mchobdjcze.

Celem pracy jest przedstawienie tendencji zuzycia Srodkéw ochrony ro-
$lin w latach 2000-2012. Materiat badawczy w niniejszej pracy stanowity
gtownie dane pochodzace z Rocznika Statystycznego Rolnictwa 2013. Pra-
ca ma charakter przegladowy.

Stowa kluczowe: $rodki ochrony roslin, rolnictwo, srodowisko

Wstep

Zwiekszenie intensywnos$ci produkcji rolniczej przyczynito sie do po-
wstania zmian w Srodowisku naturalnym. Zmiany te polegaja przede wszyst-
kim na masowym wystepowaniu réznego rodzaju choréb oraz szkodnikow
roslin uprawnych [Zalewski 2007]. Coraz wieksza intensywno$¢ produkcji
rolniczej prowadzi takze do zwiekszenia wystepowania agrofagéw. Do wzro-
stu poziomu zachwaszczenia przyczynia sie rowniez monokulturowy sposob
uprawy. Dlatego tez do kosztéw bezposrednich, zwigzanych z wytworzeniem
plonu zalicza sie miedzy innymi koszty zwigzane z ochrong danego ziemio-
ptodu przed chwastami [Wielogo6rska i Turska 2010]. Pomimo wielu metod
biologicznej ochrony roslin wcigz najczesSciej stosowang w praktyce metoda
jest stosowanie Srodkéw chemicznych. Swiatowy rynek proponuje obecnie
szeroka game zwigzkow chemicznych, ktéra z roku na rok jest coraz wieksza.
W roku 1989 zostato wyprodukowanych ponad 2 miliony ton pestycydéw
[Adamczewski i Dobrzynski 2006]. Nie tylko ogdlna ilo§¢ wyprodukowanych
Srodkow ochrony roslin ulegta wzrostowi, ale rowniez zwiekszyta sie ich tok-
syczno$¢. W zwigzku z tym, rynek ochrony ro$lin jest poddawany statemu
i coraz bardziej restrykcyjnemu nadzorowi [Noworyta-Gtowacka i in. 2010].
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Metody przyczyniajace sie do ograniczenia szkodliwego dzialania agrofagow

Obecnie metody ochrony roslin musza spetnia¢ przede wszystkim zato-
zenia rolnictwa zrownowazonego i powinny by¢ przyjazne dla Srodowiska
naturalnego. Jednym z gtéwnych celéw ochrony ros$lin jest zachowanie od-
powiedniego poziomu agrofagéw, tak aby zastosowanie metod ochronnych
nie miato negatywnego wptywu na rozwéj rosliny. Dlatego, tez powinno sie
wybiera¢ metody o jak najmniejszym negatywnym oddziatywaniu na $rodo-
wisko naturalne [Borecki 2001].

Jedna z wielu metod, jakie sg obecnie znane w ochronie roslin jest meto-
da agrotechniczna. Polega ona na stosowaniu odpowiedniego sposobu zmia-
nowania oraz zabiegéw uprawowych i pielegnacyjnych [Rosada iin. 2010].
Kolejng metoda jest metoda mechaniczna, ktéra opiera sie na zbiorze recz-
nym agrofagoéw, gtéwnie na matych areatach. W metodzie tej stosuje sie row-
niez r6znego rodzaju przynety oraz putapki w celu zwabienia a nastepnie
likwidacji okreslonego szkodnika badZ szkodnikéw. Zastosowanie w tej me-
todzie znajdujg rowniez tak zwane rosliny ochronne. Rosliny takie wysiewa-
ne sg z reguly na obrzeznych pasach pola, hamujg one negatywne dziatanie
szkodnikéw na wtasciwag rosline uprawna. Zwalczanie chwastéw tego typu
metoda daje bardzo dobre efekty, ale tylko przy zastosowaniu wspomniane;j
metody w odpowiednim terminie [Krawczyk i in. 2008].

Natomiast system dziatan réznego rodzaju przepiséw prawnych, kto-
rego zasadniczym celem jest ograniczenie rozprzestrzeniania sie nowych
organizmow szkodliwych okres$lany jest mianem ochrony kwarantannowej
[Czembor i Gacek 1990].

Podstawowym zatoZeniem fizycznej metody ochrony roslin jest przede
wszystkim wykorzystanie w zwalczaniu patogenoéw naturalnych czynni-
kéw Srodowiska, do ktérych naleza: Swiatto, temperatura oraz ultradZzwie-
ki [Tomalak i in. 2010]. Niektére badania potwierdzaja, Ze doroste osobniki
strgkowca grochowego ging w temperaturze 10 °C, a chrzaszcze strgkowca
fasolowego po 12 godzinach wystepowania takiej temperatury. W celu stery-
lizacji takich produktow, jak tyton stosuje sie niskg temperature, gdyz zwiek-
szenie temperatury uniemozliwia przeprowadzenie procesu sterylizacji tego
produktu. Wysokie temperatury, natomiast najczesciej sq stosowane do od-
kazania réznego rodzaju podiozy uprawnych. Niektdre szkodniki grzybowe
roslin szklarniowych do swojego prawidtowego rozwoju wymagajg promie-
niowania UV o dtugosci fali ponizej 360 nm. Zastosowanie warstwy winylo-
wej na powierzchni szkta zatrzymuje promieniowanie ponizej 390 nm, a tym
samym hamuje rozwoj niektdérych choréb grzybowych [Tomalakiin. 2010] .

Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu organizméw stuzacych
do zwalczania szkodnikéw, choréb i chwastéow [Fiedler i Sosnowska 2008].
Czeste stosowanie tego typu metod ochrony w rolnictwie jest zwigzane ze
wzrostem zainteresowania zywnos$cig proekologiczng [Lipa i Pruszynski
2010]. Innymi metodami sg metody hodowlane, polegajq gtéwnie na wpro-
wadzaniu do uprawy nowych, odpornych odmian danej rosliny. Metody te
sg uwazane za jedne z najlepszych a zarazem najtanszych sposob6w ochrony
przed agrofagami [Mrowczynski i in. 2010]. Odmiennym sposobem zmniej-
szenia ilo$ci agrofagdéw jest metoda siewu mieszanego, polegajaca na zasto-
sowaniu mieszanego siewu zbozowo-stragczkowego i zbozowo-zbozowego,
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czyli mieszanki miedzygatunkowej. Dodatkowo mozna réwniez stosowac
siew mieszany w obrebie gatunku, wowczas mamy do czynienia z siewem
miedzy odmianowym [Tratwal i Walczak 2010].

Poza wyzej wymienionymi sposobami istniejg rowniez metody chemicz-
ne, ktére obecnie znajduja najwieksze zastosowanie w praktyce. Istnieje wie-
le prognoz, ktére méwia, ze czeste stosowanie tych metod w praktyce rolni-
czej nie zmieni sie przez wiele najblizszych lat [Pruszynski 2002].

Podziatl oraz dzialanie srodkéw ochrony roslin
na organizmy zZywe i Srodowisko

Srodki ochrony roslin, inaczej zwane pestycydami stanowig obecnie naj-
wieksza grupe preparatow chemicznych wykorzystywanych w rolnictwie,
jak rowniez w sektorze leSnym, sadowniczym, a takze ogrodniczym. Gtow-
nym celem stosowania tego typu Srodkéw jest zwalczanie szkodnikéw zwie-
rzecych (zoocydy), grzybow (fungicydy) oraz chwastéw (herbicydy). Moga
one rowniez dziata¢ stymulujgco lub hamujaco na proces wzrostowy roslin
(regulatory wzrostu), zwabiajgco (atraktanty) lub odstraszajaco (repelenty)
na réznego rodzaju szkodniki [Piwowa 2012]. Pod wzgledem budowy che-
micznej rozroznia sie natomiast pestycydy organiczne oraz nieorganiczne.
Kolejny podziat tych zwigzkoéw dotyczy trwatosci ich wystepowania w $rodo-
wisku przyrodniczym. Najbardziej trwate pestycydy moga wystepowac na-
wet 18 miesiecy w Srodowisku, za$§ najmniej trwate do okoto 3 miesiecy. Ze
wzgledu na toksyczno$c¢ tego rodzaju zwigzkoéw wyrdznia sie trzy zasadnicze
grupy: bardzo toksyczne, toksyczne i szkodliwe. Podstawg takiego podziatu
jest wielko$¢ zastosowanej dawki [Nowacka i Gnusowski 2009].

Pozytywnym aspektem stosowania tych substancji we wczes$niej wspo-
mnianych sektorach rolnictwa jest ochrona roslin dzieki, ktérej nastepuje
zwiekszenie produkcji danej rosliny. Nie mniej jednak nalezy zwroci¢ uwa-
ge, iz nie tylko same pestycydy ale réwniez produkty ich rozktadu mogg tok-
sycznie oddziatywac na organizmy szkodliwe jak i pozyteczne. Pozostatos$ci
Srodkéw ochrony roslin czeSciowo sg obecne w Zywnosci przez co posrednio
moga mie¢ negatywny wptyw na prawidtowe funkcjonowanie organizmu
cztowieka. Ochrona ludzi przed niepozadanym dziataniem pestycydéw po-
winna polegac nie tylko na stosowaniu odpowiedniej dawki we wtasciwym
terminie ale rowniez powinna polega¢ na wprowadzeniu wtasciwych proce-
dur dotyczacych ich uzytkowania [Nowacka i in. 2012].

Poziom toksycznosci okreslany jest na podstawie rodzaju substancji aktyw-
nej. W zwigzku, z tym wyrézniamy dwa gtowne rodzaje toksycznosci: toksycz-
nos¢ ostra i przewlekty, charakterystyczng dla kazdej substancji aktywne;j. Pod-
stawowgq miarg ostrej toksycznosci jest ilo$¢ substancji aktywnej, ktora poprzez
jednorazowe jej pobranie przez dany organizm przyczynia sie do jego Smierci.
Toksycznos$¢ przewlektg, natomiast stwierdza sie w przypadku wielorazowego
dostania sie do wnetrza organizmu niewielkich dawek srodkow ochrony roslin
[Banaszkiewicz 2003]. Tkanka tluszczowa jest miejscem najczestszego groma-
dzenia sie pozostatosci srodkéw ochrony roslin w organizmach ludzi i zwierzat.
Niewielkie ich ilosci mogg wystapi¢ rowniez w takich organach, jak mozg, czy
watroba. W przypadku gdy w organizmie zostanie stwierdzona obecnos$¢ da-
nego pestycydu bez pojawienia sie przy tym objawdéw zatrucia woéwczas orga-
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nizm taki okres$la sie jako skazony. Pszczoty stanowig gtbwna grupe organizméw
zywych, ktora najbardziej narazona jest na negatywne dziatanie pestycydow
w szczegblnosci insektycydow. Najwieksze zagrozenie tymi Srodkami wystepuje
w okresie wiosenno - letnim [Maciaszek 2006].

Stosowanie pestycydéow na polach uprawnych w celu ochrony roslin
przyczynia sie do degradacji Srodowiska naturalnego. Negatywne dziatanie
pestycydéw jest najbardziej widoczne w $srodowisku glebowym oraz wod-
nym [Wrzosek i in. 2009]. Wystepowanie pozostatosci pestycydéw w wodzie
jest szkodliwe dla organizmow w niej wystepujacych lub ja spozywajacych,
natomiast wystepowanie tego rodzaju Srodkdw w Srodowisku glebowym
moze przyczyni¢ sie do utrudnienia uprawy roslin. Dlatego, tez aby ogra-
niczy¢ negatywne dziatanie Srodkéw ochrony roslin na srodowisko nalezy
uzytkowac je w sposdb racjonalny [Noworyta-Gtowacka i in. 2010].

Srodki ochrony ro$lin i ich zuzycie

Wraz ze wzrostem intensywnosci okreslonej produkcji rolniczej wzrasta
réwniez zagrozenie chorobami i szkodnikami roslin. Wigze sie to z koniecz-
noscig zwiekszenia iloSci stosowanych w danej uprawie pestycydéw [Goli-
nowska 2009]. Potwierdzenie zachowania takiej tendencji przedstawia rys.1.
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Rysunek 1. Ogdlna sprzedaz srodkéw ochrony roslin w Polsce w latach 2000-2012 [Wit-
kowski i Dmochowska 2013]

Z analizy powyzszego rysunku wynika, ze sprzedaz Srodkéw ochrony
roslin w latach 2000-2012 w istotny sposdb zwiekszyta sie. W roku 2000
sprzedano okoto 20000 tysiecy ton $rodkéw ochrony roslin zas§ w roku
2012 ilo$¢ sprzedanych pestycydéw wyniosta okoto 60000 tysiecy ton. Jed-
ng z gtéwnych przyczyn tak znacznego wzrostu byto wstgpienie Polski do
Unii Europejskiej. Cztonkostwo w krajach Unii Europejskiej wigzato sie z na-
tozeniem na rolnikéw okreslonych wymogéw dotyczacych miedzy innymi
jakosci oraz ilosci wyprodukowanych plonéw, ktére nie mogty odbiega¢ od
okreslonych standardéw [Surawska i Kotodziejczyk 2006]. Klasyfikujac ogol-
ng sprzedaz Srodkéw ochrony roslin pod wzgledem substancji czynnej (rys.
2) najwieksza sprzedaz z zachowaniem tendencji wzrostowej stwierdzono
w przypadku Srodkéw chwastobdjczych, grzybobdjczych, zapraw nasien-
nych oraz sSrodkéw owadobojczych.
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Rysunek 2. Sprzedaz $rodkéw ochrony roslin pod wzgledem klasyfikacji substancji czyn-
nej w Polsce w latach 2000-2012 [Witkowski i Dmochowska 2013]

Przyczyna znacznego wzrostu sprzedazy tego typu srodkéow byto wy-
cofanie preparatow o dziataniu totalnym. Ich uzycie w celu ograniczenia
okreslonego szkodnika lub gatunku chwastu przy okazji ograniczato, takze
liczebno$¢ wielu innych niepozgdanych organizmoéw. Pestycydy mniej szko-
dliwe dla fauny srodowiska naturalnego odznaczaja sie charakterystycznym
dla siebie dzialaniem [Len 2014]. NajczeSciej bowiem zwalczaja tylko jedna
grupe szkodnikow, chwastow lub chordéb. Z analizy rysunku 3 mozna stwier-
dzi¢, ze najwieksza sprzedaz srodkéw ochrony roslin pod wzgledem zhar-
monizowanej klasyfikacji substancji w roku 2012 odnotowano w przypadku
herbicyd6w, sSrodkéw hamujacych wzrost peddéw, a takze mchobojczych. Naj-
mniejszg, za$ grupe stanowity regulatory wzrostu roslin oraz moluskocydy.
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W Insektycydy | akarycydy

W Moluskocydy

Rysunek 3. Sprzedaz srodkéw ochrony roslin wedtug zharmonizowanej klasyfikacji sub-
stancji w roku 2012 [Witkowski i Dmochowska 2013]

W naszym kraju sektor ogrodniczy w najwiekszym stopniu wykorzystu-
je srodki ochrony roslin. Najlepiej jest to widoczne w dziale sadowniczym,
w ktérym najwiecej tego typu Srodkéw stosowanych jest na jabtonie (rys. 4).
Podobnie stwierdzili Surawska i Kotodziejczyk [2006].
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Rysunek 4. Ogoélne zuzycie Srodkéw ochrony roslin na poszczegdlne grupy roslin upraw-
nych w roku 2012 [Witkowski i Dmochowska 2013]

Kolejnymi roslinami, w uprawie ktérych stwierdzono duze zuzycie Srod-
kéw ochrony roslin sg ziemniaki i zyto. Gtéwng przyczyng takiego stanu
byto zmniejszone zuzycie kwalifikowanego materiatu siewnego tych roslin
w latach 2002-2011. Dlatego tez powinno sie natozy¢ duzy nacisk na jego
racjonalne stosowanie w praktyce [Jarecki i Bobrecka-Jamro 2013, Jarecki
i Bobrecka-Jamro 2011].

Podstawowym celem rolnictwa zrownowazonego jest racjonalne korzy-
stanie z zasobow Srodowiska naturalnego [Mrowczynski i Roth 2009]. Dla-
tego tez, w zrOwnowazonym sposobie gospodarowania w rolnictwie bardzo
duze znaczenie ma integrowana ochrona roslin. Gléwnym zatozeniem sto-
sowania wyzej wspomnianej metody jest przede wszystkim minimalizacja
metod chemicznych kosztem zwiekszajacych sie biologicznych sposobow
ochrony roslin przy jednoczesnym wykorzystaniu wszystkich dostepnych
w tym zakresie metod. Zintegrowanie kilku zabiegéw ochronnych stosowa-
nych przy uprawie danej rosliny lub grupy roslin pozwala w efekcie lepie;j
chronic¢ je przed negatywnym wplywem chor6b oraz szkodnikow [Matyja-
szek iin. 2010]. Zastosowanie tylko jednej metody ochronnej bardzo czesto
nie przynosi pozadanych przez rolnika efektow. W zwigzku z tym, integracja
réznych dostepnych metod ochrony roslin pozwala nie tylko w wiekszym
stopniu chronic¢ rosline przed dziataniem agrofagéw, ale rowniez posrednio
zmniejszy¢ negatywne oddzialywanie ochrony roslin na srodowisko przy-
rodnicze [Matyjaszczyk 2012].

Pomimo niezaprzeczalnie negatywnego wplywu pestycydéw na Srodo-
wisko, staty sie one istotnym $rodkiem rolniczej przestrzeni produkcyjne;j
[Maklers i Domanski 2008].

Majac na uwadze powyzsze, dla zachowania jednoczesnej ochrony Sro-
dowiska naturalnego potaczonej z odpowiednio wysokim poziomem pro-
dukcji rolniczej, nalezy przeznaczy¢ wiecej funduszy na doszkalanie rolni-
kéw w celu uswiadomienia waznej roli, jakg odgrywa integrowana ochrona
ro$lin [Tomalakiin. 2011].
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Whnioski

W latach 2000-2012 stwierdzono istotny wzrost sprzedazy oraz zuzycia
srodkéw ochrony roslin w Polsce.

Najwiecej sprzedano srodkow chwastobojczych, grzybobdjczych, owad-
obojczych oraz zapraw nasiennych.

Najwiecej sSrodkéw ochrony roslin zuzyto w sadach jabtoniowych oraz
w uprawach ziemniakéw i zyta.
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