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UPRAWA ROSLIN NA CELE ENERGETYCZNE
W GMINIE BIALA PODLASKA

Streszczenie

Uprawa roslin na cele energetyczne pozwoli Polsce na osiggniecie 15%
udziatu Odnawialnych Zrédet Energii w polskim przemysle energetycznym
do 2020 roku. Dlatego pozyskiwanie biomasy z roslin na cele energetyczne
stanowi jedno z najwazniejszych zrodet energii odnawialnej. Celem pracy bylo
sprawdzenie mozliwosci uprawy roslin na cele energetyczne w warunkach
klimatyczno-glebowych gminy Biata Podlaska. Przeprowadzono 5 wywiadéw
z rolnikami prowadzacymi gospodarstwa rolne. Z przeprowadzonych badan
w trzech gospodarstwach prowadzone byly uprawy roslin z przeznaczeniem
na cele energetyczne. Gtéwnie uprawiany byl rzepak, ktory byt przeznaczany
na sprzedaz. Tylko w jednym gospodarstwie rolnym wtasciciel zamierza dalej
uprawia¢ rzepak powiekszajac powierzchni¢ uprawy i dodatkowo zaktadajac
plantacje wierzby. Natomiast w pozostalych dwoch gospodarze zamierzajg
zaprzesta¢ uprawy rzepaku ze wzgledu na wysokie koszty prowadzenia uprawy,
jak 1 niewielkg powierzchni¢ zasiewow.

Z przeprowadzonego wywiadu wynika, ze prowadzenie upraw roslin
energetycznych jest malo popularne dlatego, ze gospodarze wolg inwestowac
w uprawy sprawdzonych roslin takich jak zboza czy ziemniaki, ktore wiedzg jak
uprawiac i gdzie zapewniony jest rynek zbytu.

Wstep

Pod pojeciem rosliny energetyczne rozumie si¢ takie rosliny, ktore
w krotkim czasie uzyskujg szybki przyrost biomasy. Biomasa jest obecnie
jednym z najwazniejszych Zrodet energii odnawialnej. Najwigkszy udzial
w produkcji energii odnawialnej w Polsce stanowi energia z biopaliw statych.
W 2013 r. udziat no$nikow energii odnawialnej w facznym pozyskaniu energii
pierwotnej ze zrodet odnawialnych wynosita ponad 80%. Uprawa ro$lin na cele
energetyczne ma by¢ jednym z nowych kierunkéw produkeji energii, ktory
dodatkowo pozwoli Polsce na realizacj¢ zobowigzan z pozyskania energii
z odnawialnych Zrodet energii.
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W chwili obecnej popularnym materialem do pozyskiwania energii
elektrycznej 1 cieplnej stanowi biomasa pochodzenia lesnego jaki i rolniczego.
Zalozenie plantacji roslin energetycznych jest trudnym zadaniem wynikajgcym
m.in. z niedostateczne; wiedzy na temat upraw ro$lin energetycznych, aby
uzyskac¢ odpowiednig optacalno$¢ nalezy prowadzi¢ plantacj¢ przez co najmniej
15-20 lat, stosowa¢ inng technologi¢ uprawy w stosunku do popularnych roslin
rolniczych. Kolejnym minusem jest brak mozliwosci korzystania z do§wiadczenia
innych producentow, ktore mogloby stanowi¢ punkt odniesienia (http:/www.
klimatarolnictwo.pl/biomasa/). Zrdédlem energii moga by¢ konwencjonalne
rosliny rolnicze np. zboza, rzepak, ziemniaki, burak, czy kukurydza, jak réwniez
rosliny energetyczne wieloletnie np. wierzba energetyczna, topola, trawy np.
miskant olbrzymi, byliny takie jak: slazowiec pensylwanski, rdestowiec japonski
(Radziewicz, 2009). Decyzja o wyborze gatunku jak i regionu zaktadania
plantacji powinna by¢ poprzedzona analiza wad 1 zalet jak i1 ekonomicznej
optacalnos$ci prowadzenia plantacji roslin przeznaczonych na biomasg.

Celem pracy bylo sprawdzenie czy w warunkach klimatyczno-glebowych
gminy Biata Podlaska mozliwe 1 optacalne jest prowadzenie upraw roslin na cele
energetyczne.

Gmina Biata Podlaska potozona jest wokot miasta Biala Podlaska,
w potnocno-wschodniej czgsci wojewodztwa lubelskiego w dolinie rzeki Krzny,
zajmuje obszar 32 476 ha. Na terenie gminy znajduja si¢ przede wszystkim
mniejsze prywatne przedsi¢biorstwa 1 gospodarstwa rolne. Duzy odsetek terendw
gminy stanowig uzytki rolne - to obszar 20 600 ha, niemal 64% powierzchni
gminy, na ktory sktada si¢ ponad 3500 gospodarstw rolnych - oraz lasy. Dzieki
takiej strukturze, na terenie gminy rozwija si¢ baza agroturystyczna, powstajg
nowe szlaki turystyczne. Gmina Biata Podlaska znajduje si¢ w obrebie klimatu
umiarkowanego przejsciowego 1 potozona jest w podlasko-poleskim regionie
klimatycznym jest to jeden z chlodniejszych regionow, gdzie duzo czesciej
niz w innych regionach wystepuja dni z do$¢ mrozng, stoneczng 1 bez opadow
pogoda. Cechuje go relatywnie mata liczba dni z pogoda umiarkowanie ciepta
(jest ich okoto 119 dni, w tym 70 pochmurnych) oraz umiarkowanie ciepta
z opadem (55 dni w roku). Na tym terenie jak i w calej Polsce, przewazajg wiatry
zachodnie, a takze potudniowo-zachodnie. Niosg one chtodniejsze powietrze
latem, a cieplejsze zimg. Ok. 12 dni w roku wieje wiatr bardzo silny, natomiast
bardzo mato dni jest bezwietrznych. Wystepuje duza roczna amplituda
temperatury (Srednio 22°C), z przewagg opadow w potroczu letnim 1 relatywnie
krotkim okresem wegetacji (205-215 dni ze srednig dobowg temperatur powyzej
5°C). Roczna suma opadoéw wynosi $rednio 547 mm. Wigksze sumy opadow
notuje si¢ w dolinie Bugu ok. 560 mm 1 malejg one w kierunku zachodnim do
520 mm. Pokrywa $niezna tworzy si¢ zazwyczaj na poczgtku grudnia i zalega do
marca. Sredni okres zalegania pokrywy $nieznej wynosi 72-90 dni.
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Rozmieszczenie 1 udzial poszczegdlnych gleb w gminie Biata Podlaska ma
zwigzek z warunkami geologicznymi, geomorfologicznymi, typem roslinnosci
1 dziatalnoscig cztowieka. Wzdtuz dolin rzecznych wystepuja gleby mutowe,
mutowo-torfowe 1 torfowe torfowisk niskich. W wyniku znacznego obnizenia
wod gruntowych znaczna czg§¢ gleb ulega degradacji. W wyniku degradacji
powstaty gleby pobagienne typu gleb murszowych 1 murszowatych. Gleby
pobagienne zajmujg znaczng cz¢$¢ powierzchni gminy. Pokryte sg roslinnoscig
trwatych uzytkow zielonych 1 lokalnie wystgpujacych laséw olszowych. Gleby
bielicowe, czarnoziemy wystepujace w obnizeniach pokryte sa wilgotnymi
lakami, ale znaczna powierzchnia tych gleb zajgta jest przez wilgotne bory
mieszane 1 ubozsze olsy. Jednak najwieksze powierzchnie gminy zajmujg
powierzchnie pisakow sandrowych oraz piaskéw gliniastych 1 glin morenowych.
Na omawianym terenie do najczgsciej spotykanych gleb nalezg podtypy gleb
brunatnych kwasnych, gleb ptowych 1 gleb rdzawych. Na znacznych obszarach
gleby te sa zajete przez rozne typy lasow 1 borow, a odlesione tereny zajmujg
pola uprawne. Grunty orne wystepujace na terenie gminy charakteryzuja sig
duzym udziatem gruntow niskich klas bonitacyjnych (znaczng powierzchnie
zajmujg grunty orne klasy IVb 1 V). Przewazajaca czes¢ uzytkow zielonych
wystepujacych na terenie gminy to gleby zakwalifikowane do klas bonitacyjnych
IV 1V (Bojaczuk 1 in., 2015).

W wyniku przeprowadzonego wywiadu stwierdzono, Ze rolnicy najczesciej
wybierali uprawe rzepaku ozimego. Rzepak ozimy Brassica napus jest rosling,
ktora osigga wysoki plon na stanowiskach lepszych, kompleksu zytniego
bardzo dobrego oraz pszennego bardzo dobrego i dobrego. Bardzo wazny
jest odpowiedni odczyn gleby. Wysiew nasion przy odczynie pH ponizej 5,8
warunkuje zty rozwdj roslin w poczatkowej fazie rozwoju jak 1 w pézniejszych
fazach rozwojowych, poniewaz rosliny gorzej przyswajaja sktadniki pokarmowe
wprowadzone do gleby podczas nawozenia (Sawicki, 2013). Waznym czynnikiem
jest plodozmian. Najkorzystniejszymi przedplonami, po ktoérych uzyskuje si¢
wysoki plon rzepaku sg rosliny straczkowe, ziemniaki czy mieszanki ro§linach
stragczkowych, ziemniakach czy mieszankach pastewnych. Nieodpowiednie jest
stanowisko po buraku cukrowym ze wzglgdu na podatnos$¢ uszkodzen uprawy
przez szkodnika matwika burakowego, ale takze stabo wypada na stanowisku
po jeczmieniu, zycie czy innych roslinach krzyzowych. Rzepak wymaga gleby
odlezatej. Stanowisko nalezy przygotowa¢ odpowiednio wykonujac zespot
uprawek pozniwnych 1 przedsiewnych. Po przedplonach wczesnych nalezy
wykona¢ podorywke na glebokosci 8-10 ¢cm, nastepnie orke siewng 18-22 cm
na 3 tygodnie przed siewem. Przy p6zno wykonywanej orce niezbedne jest
watowanie. Na LubelszczyZnie wysiew nasion rzepaku wykonuje si¢ migdzy 15
a 18 sierpnia (Budzynski, 2004) na glebokosci 1-2 cm w dobrze uprawianych
glebach. Norma wysiewu stanowi ok. 3-4 kg przy dobrym kwalifikowanym
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materiale 1 terminowym wysiewie nasion pozwala otrzymac obsade roslin
70-80 roslin/m?. Odpowiedni termin siewu wpltywa na odpowiedni rozwdj
1 przezimowanie ro$lin. Gdy termin siewu jest opdzniony powoduje obnizenie
plonu, jest tez przyczyng przemarzania uprawy, a nawet zmniejszenie plonu
(Budzynski, 2004).

Rzepak ozimy ma duze wymagania pokarmowe. W poréwnaniu z pszenicg
rzepak pobiera dwa razy wigcej N, P, K, 1 pie¢ razy wigcej wapnia. Z plonem
1 t nasion 1 odpowiednig masg stomy przecigtnie pobierane jest: 55 kg azotu,
28 kg fosforu, 50-60 kg potasu, 8-10 kg magnezu 1 14-20 kg siarki (Sawicki,
2013). Nawozenie organiczne obornikiem jest rzadko praktykowane jesli sie je
stosuje to 2-3 tygodnie przed siewem. Ochrong rzepaku najlepiej przeprowadzi¢
przed lub bezposrednio po siewie. Na dzien dzisiejszy wystepuje szeroki
wybor preparatow do zwalczania jesiennych chwastow dwuliSciennych, jak
rowniez do zwalczania chwastow jednolisciennych. Do najgrozniejszych chordb
rzepaku ozimego mozna zaliczy¢ pchetke rzepakowa, gnatarza rzepakowca
oraz tantnisia krzyzowiaczka, natomiast wiosng — chowacza brukwiaczka,
stodyszka rzepakowego, chowacza czterozebnego. W wigkszosci przypadkow do
zwalczania tych szkodnikéw wymagana jest odpowiednia agrotechnika, wezesny
wyslew nasion, izolowanie upraw rzepaku od roslin z rodziny kapustowatych.
Sposrod chorob grzybowych najgrozniejszy wpltyw na koncowa jakos¢ plonu
majg m.in.: zgorzel siewek, sucha zgnilizna kapustnych, czern krzyzowych,
zgnilizna twardzikowa, cylindrosporioza oraz szara plesn (Sawicki, 2013),
rzadzie] mozna spotka¢ maczniaka prawdziwego, czy maczniaka rzekomego
kapustnych. Chemiczng walk¢ z chorobami grzybowymi rzepaku nalezy
rozpocza¢ juz przed siewem odpowiednio zaprawiajgc materiat siewny. Aby
skutecznie zwalczy¢ chorobg grzybowa rzepaku na poczatku nalezy doktadnie
rozpozna¢ chorobg, nastepnie zastosowa¢ odpowiedni fungicyd (Gwiazdowski,
2004). Zabiegi wykonuje si¢ wiosng w trakcie ruszenia wegetacji oraz w okresie
kwitnienia. Dodatkowo zabiegi mozna wykonac jesienig w fazie 4-6 lisci, oraz
wiosng w fazie zwartego paka 1 w fazie zawigzywania tuszczyn (Gwiazdowski,
2004). Zbioru rzepaku mozemy dokona¢ jednoetapowo w fazie dojrzatosci
petnej lub dwufazowo w fazie dojrzatosci technicznej. Zbioru dokonujemy za
pomoca kombajnu.

Material i metoda

Przy opracowywaniu materiatu  zastosowano metode sondazu
diagnostycznego przy uzyciu kwestionariusza ankiety. Kwestionariusz zawierat
16 pytan o charakterze otwartym. Badaniem objeto 5 gospodarstw rolnych na
terenie gminy Biata Podlaska.
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Wyniki

Ankiety zostaly przeprowadzone w pigciu gospodarstwach, z ktorych
rosliny na cele energetyczne uprawiano w trzech gospodarstwach rolnych.

B Mezezy Zni

Rye. 1. Ple¢ badanych w gminie Biata Podlaska

W przeprowadzonych badaniach wiascicielami gospodarstw bylo pigciu
mezczyzn, co stanowi 100% badanych (ryc. 1).

Na rycinie 2 przedstawiono miejscowosci 1 liczbe gospodarstw, w ktorych
prowadzone byty badania.
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Rye. 2. Miejsce zamieszkania badanych rolnikow

Wigkszos¢ badanych pochodzi z miejscowosci Cicibor Duzy. Jest to 80%
wszystkich ankietowanych. Tylko jedna z osob zamieszkuje miejscowos¢
Styrzyniec.
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Rye. 3. Wiek badanych

Grupe badanych stanowili m¢zczyzni w wieku pomigdzy 51 a 60 rokiem
zycia. W pozostatych przedziatach wiekowych liczba 0osob wynosita po réwno
lub wynosita zero. Oznacza to, ze gospodarstwa sg prowadzone przez osoby
w wieku produkcyjnym (ryc. 3).

Powierzchnie gospodarstw zostaly sklasyfikowane pod wzgledem
posiadania uzytkow rolnych, a w tym gruntow ornych (ryc. 4).
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Rye. 4. Powierzchnia gospodarstw rolnych

Z przeprowadzonego badania wynika, ze powierzchnia najwiekszej liczby
gospodarstw waha si¢ w przedziale od 10 do 20 ha co stanowi 60% wszystkich
gospodarstw. Natomiast grunty orne w badanych gospodarstwach mieszczg si¢
w przedziale do 10 ha i miedzy 10-20 ha gdzie liczba gospodarstw wynosita po
2 co stanow1 80% wszystkich gospodarstw.
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Jakos¢ gleb w badanych gospodarstwach zostata oceniona na podstawie
analizy klas bonitacyjnych (ryc. 5).
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Rye. 5. Klasy bonitacyjne gleb w badanych gospodarstwach

Na terenie gminy Biata Podlaska najczgsciej wystepuja gleby klasy IVa, IVb
1 klasy V, co stanowi ok. 82% wszystkich gleb w badanych gospodarstwach.
Duza czes¢ stanowig gleby klasy I1Ib. Wystepuje rowniez niewielka ilos¢ gleb
klasy VL.

Tab. 1. Liczba gospodarstw posiadajacych inwentarz zywy

Inwentarz w badanych gospodarstwach
Liczba gospodarstw
Zwierzgta w sztukach Bydto Trzoda Bydto opasowe
Do 10 0 1 0
10-20 0 0 2
Powyzej 20 0 0 0

Produkcja zwierzgca w badanych gospodarstwach zdecydowanie nastawiona
jest na bydto opasowe. Produkcja mleka jest znikoma poniewaz zaden z rolnikow
nie posiada w swoim gospodarstwie bydla mlecznego. Produkcja trzody
chlewnej jest na niskim poziome poniewaz tylko jedno gospodarstwo hoduje
trzode w ilosci 4 sztuk (tab. 1).
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Tab. 2. Produkcja roslinna w gospodarstwach

Uprawy energetyczne Rzepak Wierzba Mlskant. Topola
energetyczna | olbrzymi

Liczba gospodarstw 3 0 0 0

Uprawa zb6z Pszenica | Pszenzyto | Jeczmien | Owies | Zyto

Liczba gospodarstw 3 4 4 3 1

Uprawa ro$lin okopowych | Ziemniaki

Liczba gospodarstw 2

Inne Groch

Liczba gospodarstw 2

Produkcja roslina ukierunkowana jest gtéwnie na uprawe zb6z. W wiekszosci
gospodarstw dominuje uprawa pszenzyta 1 jgczmienia, ale znaczng powierzchnie
w strukturze zasiewéw zajmuje réwniez uprawa pszenicy 1 owsa. W dwoch
gospodarstwach uprawia si¢ rowniez ziemniaki i groch. Rosliny na cele energetyczne
uprawia si¢ w trzech gospodarstwach 1 uprawiany jest rzepak (tab. 2).

W pytaniu o park maszynowy padaty r6zne odpowiedzi. Jednak najczescie;
powtarzajagcymi si¢ maszynami byly ciagnik, plug, agregat uprawowy,
opryskiwacz czy kombajn zbozowy.

Gospodarstwa gdzie uprawia si¢ rzepak z przeznaczeniem na cele
energetyczne znajduja sie¢ w miejscowosci Cicibor Duzy.

Gospodarstwa te prowadzone s3 przez m¢zczyzn w wieku odpowiednio 50, 56
158 lat. Powierzchnia gospodarstw to 16,70 ha, 19 ha 121 ha. Produkcja prowadzona
jest na glebach klasy od IIIb do klasy VI z najwiekszym udziatem gleby klasy IVa.
W pierwszym z gospodarstw powierzchnia rzepaku wynosi 4 ha, w drugim 3,10 ha,
a w trzecim 10 ha. W dwoch gospodarstwach uprawiano rzepak z przeznaczeniem
na biopaliwo. Nawozenie rzepaku wahato si¢ w przedziale N 50-300 kg/ha, P,0,
60-150 kg/ha, K,0 80-200 kg/ha, CaCO, 1-3 t/ha co 2-3 lata oraz nawozenie siarkq
w 1ilosci okoto 50 kg/ha. W uprawie rzepaku rolnicy stosowali rozne preparaty do
zwalczania chwastow. W pierwszym z nich stosowano Galera SL 334 w dawce 0,2-
0,3 I/ha. W drugim stosowano réwniez Galera 334 SL w zwigkszonej dawce 0,35
1/ha 1 dodatkowo Leopard 11/ha, a w trzecim wypadku stosowano rowniez Galera
SL 334 w dawce 0,3 I/ha. Do ochrony przed szkodnikami rolnicy stosowali oprysk
gtownie Mospilan SP 20 120g/ha i Karate 0,15 1/ha. Zbioru dokonywano migdzy 10
a 30 lipca. Sredni plon rzepaku w ostatnim roku oscylowal miedzy 2-4 t/ha. Zbior
rzepaku odbywat si¢ jednoetapowo za pomocg kombajnu zbozowego z przystawka
do zbioru rzepaku. W dwoch przypadkach gospodarze cheg zrezygnowac z uprawy
m.in. ze wzgledu na zbyt maty areat uprawy, czy zbyt skomplikowang uprawe. Tylko
jeden z gospodarzy zamierza powigkszy¢ powierzchni¢ uprawy o 3 ha, dodatkowo
zakladajac plantacje wierzby energetyczne] z przeznaczeniem jako paliwo do pieca
C.0. na wiasne potrzeby.
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Gmina Biala Podlaska jest terenem, na ktorym uprawia si¢ rosliny
z przeznaczeniem na cele energetyczne na niewielkich powierzchniach
1w niewielkiej liczbie gospodarstw rolnych. Z przeprowadzonych pigciu wywiadow
ponad potowa gospodarstw prowadzita uprawe roslin na cele energetyczne, gdzie
w trzech gospodarstwach uprawiany byl rzepak ozimy. Lecz tylko w jednym
gospodarstwie rolnik deklarowatl kontynuowanie w najblizszych latach uprawy
rzepaku dodatkowo powiekszajac powierzchnie uprawy o 3 ha 1 zaktadajac plantacje
wierzby energetyczne] przeznaczonej na wlasne potrzeby. W pozostatych dwoch
gospodarstwach gospodarze nie zamierzajg dalej uprawia¢ rzepaku ze wzgledu na
niewielki areat przeznaczony pod uprawe jak 1 wysokie koszty jej prowadzenia.
We wszystkich trzech przypadkach zebrany plon rzepaku przeznaczony jest na
sprzedaz. W pozostatych dwoch gospodarstwach gdzie prowadzone byly badania
rolnicy deklarowali, Ze nie zamierzaja w najblizszym czasie zaktada¢ plantacji roslin
na cele energetyczne ze wzgledu na wysokie koszty jej zatozenia.

Perspektywy uprawy roslin na cele energetyczne na terenie gminy

Przeprowadzone badania pozwolily stwierdzi¢, ze uprawa roslin energetycznych
w gminie Biata Podlaska jest dopiero w fazie poczatkowe;. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze czes¢ gospodarzy prowadzi juz uprawe roslin z przeznaczeniem na cele
energetyczne, jednak ich mata optacalno$¢ mocno zniechgca do dalszego prowadzenia
upraw. Na pie¢ badanych gospodarstw na terenie gminy trzy gospodarstwa uprawiaja
rzepak 1 tylko w jednym gospodarstwie planuje si¢ poszerzenie areatu uprawy o 3 ha
1 zalozZenie plantacji wierzby energetycznej przeznaczanej na wiasne cele. Wiasciciele
pozostatych gospodarstw nie zamierzajg kontynuowa¢ w najblizszych latach uprawy
rzepaku 1 innych roslin przeznaczonych na cele energetyczne ze wzglgdu na maty
areal uprawy gdzie nie ma mozliwosci jego powigkszenia lub ze wzgledu na dos¢
duze koszty produkeji 1 transportu, ktore znacznie przewyzszajg zysk. Dodatkowym
czynnikiem nie sprzyjajagcym uprawie roslin energetycznych jest niska jakos¢ gleb
przewazajaca prawie na catej powierzchni gminy. Gmina Biata Podlaska jest gming
typowo wiejska gdzie ponad potowe powierzchni gminy zajmujg grunty orne. Mimo
tego wielu wlascicieli gospodarstw woli uprawiaé tradycyjne rosliny takie jak Zyto,
owies czy ziemniaki gdzie inwestycja w tego typu uprawe jest pewniejsza 1 bardziej
dochodowa ze wzgledu na szybsze znalezienie rynku zbytu.

Whioski

1. Gmina Biala Podlaska jest gming typowo rolniczg. Przede wszystkim
dominuje uprawa zboz 1 hodowla zwierzat gospodarskich.

2. Na terenie gminy przewazaja gleby stabe, malo zasobne w sktadniki
pokarmowe 1 wode, co ogranicza uprawe¢ roslin na cele energetyczne
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poniewaz potrzeba duzych naktadéw na $rodki produkeji, aby otrzymac
zadowalajacy plon.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze rolnicy wolg przeznacza¢ grunty
orne przede wszystkim pod uprawe zboz niz uprawia¢ na nich rosliny
energetyczne.

Na pig¢ przebadanych gospodarstw w trzech uprawiano rosliny na
cele energetyczne. We wszystkich trzech zebrany plon rzepaku zostat
przeznaczony na sprzedaz.

5. W opinii rolnikbw w warunkach klimatyczno-glebowych gminy Biata
Podlaska uprawa roslin na cele energetyczne jest mato optacalna.
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