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ROLA WIRTUALNEGO PIENIADZA
W ROZWOJU GOSPODARKI
CYFROWEJ

THE ROLE OF VIRTUAL CURRENCY IN THE
DEVELOPMENT
OF THE DIGITAL ECONOMY

Streszczenie

Wirtualny pienigdz stanowi istotny komponent infrastruktury gospodarki cyfrowej,
jednoczesnie generujac nowe wyzwania w obszarze cyberbezpieczenstwa. Celem
rozdziatu jest analiza roli wirtualnego pienigdza w rozwoju gospodarki cyfrowej
z perspektywy bezpieczenstwa systemow informatycznych, ochrony transakcji oraz
zarzadzania ryzykiem cybernetycznym. Badanie oparto na analizie literatury nauko-
wej, raportow zespotdéw CERT, instytucji nadzorczych oraz dokumentéw branzo-
wych. W rozdziale dokonano klasyfikacji form wirtualnego pieniagdza, obejmujace;j
kryptowaluty, stablecoiny, waluty wirtualne platform cyfrowych oraz cyfrowe waluty
bankéw centralnych (CBDC), z uwzglgdnieniem ich podatnosci na zagrozenia takie

jak phishing, malware, ransomware, ataki na gieldy kryptowalut oraz naduzycia
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zwiagzane z kradziezg kluczy kryptograficznych. Wyniki analizy wskazuja, ze wir-
tualny pienigdz przyczynia si¢ do rozwoju gospodarki cyfrowej, lecz rownoczes$nie
zwigksza powierzchnie ataku oraz ztozono$¢ architektury bezpieczenstwa. Wnioski
podkreslaja konieczno$¢ integracji mechanizméw cyberochrony, w tym kryptogra-
fii, monitorowania transakcji, edukacji uzytkownikéw oraz ram regulacyjnych, jako

warunku bezpiecznego rozwoju ekosystemow finansow cyfrowych.

Stowa kluczowe: wirtualny pieniadz, cyberbezpieczenstwo, zagrozenia cyfrowe,

kryptografia, bezpieczenstwo transakcji, gospodarka cyfrowa

Abstract

Virtual money constitutes a critical component of the digital economy infrastructure
while simultaneously introducing new challenges in the field of cybersecurity. The
aim of this chapter is to examine the role of virtual money in the development of
the digital economy from the perspective of information system security, transaction
protection, and cyber risk management. The study is based on a review of academic
literature, CERT reports, supervisory authority publications, and industry docu-
ments. The chapter provides a classification of virtual money forms, including cryp-
tocurrencies, stablecoins, virtual currencies of digital platforms, and central bank
digital currencies (CBDCs), with particular attention to their exposure to threats
such as phishing, malware, ransomware, attacks on cryptocurrency exchanges, and
abuses related to the theft of cryptographic keys. The findings indicate that while
virtual money supports the growth of the digital economy, it also expands the attack
surface and increases the complexity of security architectures. The conclusions
emphasize the necessity of integrating cybersecurity mechanisms, including cryp-
tography, transaction monitoring, user awareness, and regulatory frameworks, as

a prerequisite for the secure development of digital finance ecosystems.

Keywords: virtual money, cybersecurity, digital threats, cryptography, transaction

security, digital economy

Wstep

Wraz z dynamicznym rozwojem technologii informacyjno-komunika-
cyjnych i cyfryzacja gospodarki tradycyjne formy pieniadza ulegaja zasad-
niczym przemianom. Coraz wigksze znaczenie zyskuja formy pienigdza
wirtualnego, obejmujace kryptowaluty, waluty wirtualne w ekosystemach
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cyfrowych oraz cyfrowe waluty bankéw centralnych (Central Bank Digital
Currencies, CBDC). Te instrumenty finansowe staja si¢ nie tylko medium
wymiany, ale rowniez kluczowym elementem infrastruktury gospodarki
cyfrowej, w ktorej transakcje finansowe, handel elektroniczny i ustugi
finansowe sg realizowane gtownie w Srodowisku cyfrowym. Kryptowaluty
takie jak Bitcoin czy Ethereum zrewolucjonizowaty postrzeganie pienigdza,
oddzielajac go od formy fizycznej i podkreslajac jego cyfrowa nature jako
srodka wymiany i przechowywania wartosci (Rys, 2023).

Wirtualny pieniadz, zwlaszcza w postaci CBDC, staje si¢ przed-
miotem rosngcego zainteresowania bankéw centralnych i regulatoréw na
catym $wiecie. Banki centralne podejmujg prace nad cyfrowymi wersjami
pienigdza fiducjarnego, ktére maja potencjat usprawnienia ptatnosci deta-
licznych i transgranicznych, zwiekszenia efektywnosci systemow platni-
czych oraz poprawy inkluzji finansowe;j. Jednak rownoczes$nie pojawiaja si¢
istotne wyzwania w obszarze cyberbezpieczenstwa, integralnosci systemow,
ochrony prywatnosci oraz ryzyka technicznego (Gasz, Smalara, 2025).

Bezpieczenstwo cyfrowych systemoéw pieni¢znych jest kluczowe dla
ich stabilnos$ci i zaufania spotecznego. Badania wskazuja, ze wprowadzenie
CBDC oraz innych form pienigdza cyfrowego wiaze si¢ z szeregiem zagro-
zen cybernetycznych, takich jak kradziez lub przejecie danych uwierzytel-
niajacych, podatnosci na ataki typu ,,double spending”, denials-of-service
oraz naruszenia integralno$ci systemu transakcyjnego (WEF, 2021; IMF,
2024). Jednoczesnie infrastrukture tych systemow mogg stanowi¢ atrakcyjne
cele dla cyberprzestepcow, co wpltywa na konieczno$¢ wdrozenia komplek-
sowych mechanizméw ochronnych, w tym zaawansowanej kryptografii,
monitorowania anomalii w czasie rzeczywistym oraz odpornosci na incy-
denty (Fed, 2022).

W literaturze podkresla si¢ rowniez kwestie prawne i regulacyjne
zwigzane z emisja 1 wdrazaniem CBDC oraz kryptowalut, ktorych brak har-
monizacji w skali globalnej stanowi barier¢ dla ich powszechnego przyjecia
oraz efektywnego nadzoru ryzyka (Karpiuk-Wawryszuk, 2023). Ponadto
intensywna cyfryzacja systemow finansowych zwigksza powierzchnig ataku,
co wymaga od instytucji finansowych i regulatoré6w sprostania zarowno tra-
dycyjnym, jak i nowym zagrozeniom w cyberprzestrzeni.

Celem niniejszego rozdzialu jest analiza roli wirtualnego pienig-
dza w rozwoju gospodarki cyfrowej z perspektywy cyberbezpieczenstwa
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i zarzadzania ryzykiem. Podjeto probe kompleksowego ujecia tego zjawi-
ska poprzez klasyfikacje form wirtualnego pienigdza oraz wskazanie, w jaki
sposob ich adopcja wplywa na funkcjonowanie cyfrowych systeméw finan-
sowych, a takze jakie ryzyka cybernetyczne i organizacyjne sg z tym zwig-
zane. Przyjete podejscie opiera si¢ na przegladzie literatury naukowej, anali-
zie raportow instytucjonalnych oraz przegladzie istotnych badan w obszarze
finansow cyfrowych i bezpieczenstwa informatycznego.

Znaczenie wirtualnego pieniadza w rozwoju gospodarki cyfrowej

Wirtualny pieniadz, obejmujacy kryptowaluty, stablecoiny i cyfrowe
waluty bankow centralnych (CBDC), odgrywa coraz istotniejsza role
w transformacji cyfrowej gospodarki. Umozliwia szybkie i bezposrednie
transakcje finansowe, rozwdj innowacyjnych modeli biznesowych, zwigksza
plynnos¢ rynkow i wspiera ekspansje globalng przedsigbiorstw (IMF, 2024;
Schiér, 2021). Ponizej przedstawiono cztery kluczowe obszary wptywu wir-
tualnego pieniadza na gospodarke cyfrowa: wspieranie zdecentralizowanych
finansow (DeF1i), tokenizacja aktywow, integracja z ptatnosciami cyfrowymi
i e-commerce oraz wyzwania cyberbezpieczenstwa i zaufania.

Zdecentralizowane finanse (DeFi) stanowia jedno z najwazniejszych
zastosowan wirtualnego pienigdza. Umozliwiaja bezposrednie transakcje
peer-to-peer, bez potrzeby angazowania posrednikow bankowych. Eliminuje
to koszty posrednictwa, skraca czas realizacji transakcji oraz zwigksza efek-
tywno$¢ systemow finansowych (Schér, 2021).

Platformy takie jak Ethereum i Binance Smart Chain pozwalaja two-
rzy¢ smart kontrakty — samowykonujace si¢ umowy kodowane w blockcha-
inie — ktore moga obstugiwac pozyczki, ubezpieczenia czy wymiang toke-
néw. Smart kontrakty automatyzujg procesy, minimalizujac ryzyko btedow
ludzkich oraz op6znien w transakcjach. Przyktadem jest protokot Aave, ktory
umozliwia uzytkownikom zdeponowanie srodkéw i udzielanie pozyczek bez
posrednictwa banku, z petng kontrola nad wlasnym kapitatem i transparent-
nym systemem odsetek (Schér, 2021).

W kontekscie cyberbezpieczenstwa, DeFi stawia przed uczestnikami
rynku wyzwania zwigzane z lukami w smart kontraktach i ryzykiem ata-
kéw typu flash loan, ktére moga prowadzi¢ do strat finansowych w krotkim
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czasie. Dlatego istotna jest integracja mechanizmoéw audytu kodu, monito-
ring transakcji i edukacja uzytkownikow (Raz i in., 2025).

Tokenizacja aktywow realnych stanowi kolejny istotny obszar wptywu
wirtualnego pieniagdza na gospodarke cyfrowa. Poprzez reprezentowanie
fizycznych aktywow, takich jak nieruchomosci, dzieta sztuki, obligacje czy
papiery warto§ciowe, w postaci tokendéw cyfrowych, mozliwe staje si¢ frak-
cjonowanie wlasnosci i zwigkszenie ptynnosci rynkowej (OECD, 2024).
Przyktadem jest projekt tokenizacji nieruchomos$ci w Singapurze (2024),
ktory umozliwil globalnym inwestorom zakup udzialow w lokalnych obiek-
tach komercyjnych. Dzigki tokenizacji inwestorzy moga nabywac utamkowe
udziaty, co znacznie obniza barier¢ wej$cia na rynek nieruchomosci i umoz-
liwia latwiejsza dywersyfikacj¢ portfela inwestycyjnego (OECD, 2024).

Tokenizacja wspiera takze rozwoj cyfrowych rynkow kapitatowych,
w tym emisji tokenow reprezentujacych akcje lub obligacje. Umozliwia
przyspieszenie procesu pozyskiwania kapitatu, automatyzacje rozliczen
i zwigkszenie przejrzystosci transakcji. Z punktu widzenia bezpieczenstwa
cybernetycznego, niezbedne sg mechanizmy kryptograficzne chronigce
przed manipulacja danymi, zabezpieczanie portfeli cyfrowych i audyt smart
kontraktéw (ENISA, 2023).

Stablecoiny i CBDC odgrywaja kluczowa role w usprawnianiu ptat-
nosci cyfrowych, szczegdlnie w handlu transgranicznym. Pozwalajg na
szybkie, niskokosztowe i bezpieczne transakcje, co zwigksza efektywnos¢
przedsicbiorstw 1 poprawia doswiadczenie klienta (IMF, 2024). Przyktadem
praktycznego zastosowania jest projekt CBDC w Bahrajnie (Project Dinar),
ktoéry umozliwit przeprowadzanie transgranicznych ptatnosci w czasie rze-
czywistym, skracajac czas rozliczenia z kilku dni do kilku minut. Integracja
wirtualnego pienigdza z systemami e-commerce pozwala rowniez na wdra-
zanie nowych modeli biznesowych, takich jak mikroptatnosci w ustugach
cyfrowych, subskrypcje w grach online czy tokenizacja lojalnosci klientow.

W konteks$cie cyberbezpieczenstwa, systemy platnicze muszg zapew-
nia¢ integralno$¢ i poufnos¢ transakcji, odpornos¢ na ataki typu man-in-
-the-middle oraz skuteczny monitoring sieci w czasie rzeczywistym. CBDC
i stablecoiny wprowadzaja tez nowe wyzwania regulacyjne, wymagajac
wspotpracy migdzynarodowej w zakresie przeciwdzialania praniu pienigdzy
i finansowaniu terroryzmu (FATF, 2022).
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W miarg jak wirtualny pieniadz staje si¢ powszechny, rosnie takze
ryzyko atakow cybernetycznych, bledow w systemach oraz utraty zaufania
spotecznego (ENISA, 2023). Zagrozenia obejmujg kradziez kluczy prywat-
nych, manipulacje smart kontraktami, ransomware na gietdach kryptowalut
oraz ataki typu 51% w zdecentralizowanych sieciach blockchain.

Bezpieczenstwo systemow wirtualnego pienigdza wymaga:

- integracji zaawansowanych technologii kryptograficznych,

- monitoringu transakcji w czasie rzeczywistym i wykrywania anomalii,

- audytoéw smart kontraktow i zabezpieczen portfeli cyfrowych,

- edukacji uzytkownikow w zakresie bezpiecznego korzystania z cyfro-
wych aktywow,

- regulacji minimalizujacych ryzyko oszustw i cyberprzestepczosci

(Gasz, Smalara, 2025; Raz i in., 2025).

Zaufanie uczestnikéw rynku jest warunkiem rozwoju wirtualnego pie-
niagdza w gospodarce cyfrowej. Bezpieczenstwo, przejrzystos¢ i zgodnosé
regulacyjna sa kluczowe, aby wirtualny pienigdz mogt wspiera¢ innowacje,
inwestycje i ekspansje cyfrowych ustug finansowych.

Zagrozenia cyberbezpieczenstwa w systemach wirtualnego
pieniadza

Wprowadzenie wirtualnego pieniadza do gospodarki cyfrowej wigze
si¢ z istotnymi ryzykami w obszarze cyberbezpieczenstwa. Systemy oparte
na kryptowalutach, CBDC i platformach cyfrowych zwigkszaja powierzch-
ni¢ ataku, stwarzajac nowe wyzwania dla instytucji finansowych i uzytkow-
nikow koncowych.

Podstawowym zagrozeniem sg ataki skierowane na infrastrukture sys-
temow platniczych i gield kryptowalutowych. Przyktady obejmuja kradziez
srodkow z portfeli cyfrowych w wyniku btedow w smart kontraktach lub luk
w zabezpieczeniach gietd (np. atak na platform¢ Binance w 2022 r., gdzie
skradziono kryptowaluty o wartosci ok. 6,5 min USD) (Binance, 2022).
Ataki te moga prowadzi¢ do strat finansowych oraz do utraty zaufania do
catego systemu cyfrowych ptatnosci (Kshetri, Bhushal, Pandey, 2022).

Kolejnym istotnym zagrozeniem jest przejecie kluczy prywatnych
uzytkownikow oraz ataki phishingowe. W cyberprzestrzeni powstaja
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wyspecjalizowane kampanie malware, ktore wyludzaja dane uwierzytel-
niajace do portfeli cyfrowych. Przyktadem jest kampania ,,CryptoStealer”
72023 r., w ktorej zainfekowano setki komputerow i przejeto dostep do port-
feli kryptowalutowych uzytkownikow (ENISA, 2023).

Wirtualne pienigdze, szczegolnie kryptowaluty w sieciach zdecen-
tralizowanych, narazone sg na double-spending, czyli probe wielokrotnego
wydania tej samej jednostki cyfrowej. Takie ataki moga by¢ przeprowadzane
przez podmioty kontrolujace znaczng cze$¢ mocy obliczeniowej sieci (atak
51%), jak miato to miejsce w przypadku kryptowaluty Ethereum Classic
(Sayeed, Marco-Gisbert, 2019).

Cyfrowe waluty bankéw centralnych (CBDC) wprowadzajg nowe
ryzyka, zwigzane z integracja systeméw bankowych z infrastrukturg
cyfrowa. Problemy techniczne, awarie serweréw oraz bledy w protokotach
bezpieczenstwa moga powodowaé przerwy w $wiadczeniu ustug ptatni-
czych i ogranicza¢ zaufanie uzytkownikow. IMF (2024) podkresla, ze wdra-
zanie CBDC wymaga rygorystycznych testow odpornos$ciowych i ciggltego
monitorowania zagrozen cybernetycznych.

Platformy handlu kryptowalutami i gietdy cyfrowe stajg si¢ celem ran-
somware, ktore moze wymusza¢ okup w kryptowalutach. Przyktad ataku na
gielde w Korei Potudniowej w 2022 r. pokazat, ze ztosliwe oprogramowanie
moze sparalizowac systemy platnicze i wymusi¢ znaczace straty finansowe
(ESET, 2022).

Brak ujednoliconych ram regulacyjnych na poziomie mi¢dzynarodo-
wym zwigksza ryzyko wykorzystywania wirtualnego pieniadza do prania
pieniedzy, finansowania terroryzmu i dziatan przestepczych (FATF, 2022).
Integracja mechanizmow cyberbezpieczenstwa z polityka regulacyjng jest
wigc niezbedna, aby zminimalizowaé ryzyka i zwigkszy¢ odpornos¢ syste-
moéw (Gasz, Smalara, 2025).

Zagrozenia cyberbezpieczenstwa w systemach wirtualnego pienia-
dza majg charakter wielowymiarowy: obejmujg aspekty techniczne (ataki
na infrastrukture, kradzieze kluczy), operacyjne (btedy integracyjne, niewta-
sciwe zarzadzanie ryzykiem) oraz regulacyjne (niewystarczajaca ochrona
prawna i brak globalnych standardow). Efektywna adaptacja wirtualnego
pieniadza w gospodarce cyfrowej wymaga wigc integracji mechanizmow
kryptograficznych, monitoringu transakcji, edukacji uzytkownikow oraz
spojnych ram regulacyjnych.
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Mechanizmy ochrony i rekomendacje dla cyberbezpieczenstwa
w systemach wirtualnego pieniadza

W obliczu rosngcych zagrozen cybernetycznych zwigzanych z wirtu-
alnym pienigdzem konieczne jest opracowanie i wdrozenie kompleksowych
mechanizméw ochrony, obejmujacych aspekty techniczne i regulacyjne oraz
edukacyjne.

Podstawowym elementem ochrony w systemach wirtualnego pienia-
dza jest wykorzystanie silnych mechanizmoéow kryptograficznych, takich jak
algorytmy szyfrowania klucza publicznego, podpisy cyfrowe i wielopozio-
mowa weryfikacja transakcji (multi-signature). Systemy CBDC i krypto-
waluty powinny réwniez korzysta¢ z protokotéw odpornosci na ataki typu
man-in-the-middle, a infrastruktura gield i portfeli cyfrowych — z zaawanso-
wanych firewalli, system6éw wykrywania wtaman (IDS/IPS) oraz segmenta-
cji sieci (IMF, 2024; EBA, 2022).

Waznym mechanizmem ochrony jest ciggle monitorowanie trans-
akcji w czasie rzeczywistym w celu wykrywania dzialan nietypowych lub
podejrzanych. Systemy oparte na analizie zachowan uzytkownikéw (UBA
— User Behavior Analytics) oraz algorytmach sztucznej inteligencji moga
identyfikowa¢ proby nieautoryzowanych transferow, ataki phishingowe lub
ransomware skierowane na portfele cyfrowe (ENISA, 2023). Przyktadem
skutecznej implementacji takich rozwigzan jest monitorowanie gietdy Coin-
base, ktora w 2022 r. wykorzystala algorytmy Al do wczesnego wykrycia
proby kradziezy §rodkéw i zatrzymania ataku.

Ochrona systemow wirtualnego pienigdza wymaga réwniez odporno-
$ci infrastruktury IT, osigganej poprzez redundancje serwerdw, segmentacje
sieci 1 stosowanie technologii chmurowych z geograficznym rozproszeniem
danych. Dzi¢ki temu w przypadku awarii lub incydentu cybernetycznego,
dostep do kluczowych funkceji systemu pozostaje zachowany, a ryzyko cal-
kowitej utraty §rodkéw minimalizowane (Fed, 2022).

Najczestszym wektorem atakow sa bledy ludzkie, takie jak kliknigcie
w zlosliwy link w phishingu lub przechowywanie kluczy prywatnych w nie-
chronionych lokalizacjach. Dlatego edukacja uzytkownikéw i personelu
instytucji finansowych jest kluczowa. Szkolenia powinny obejmowac rozpo-
znawanie zagrozen, bezpieczne korzystanie z portfeli cyfrowych, praktyki
silnych haset i uwierzytelniania dwusktadnikowego (2FA) (ESET, 2022).
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Skuteczna ochrona cybernetyczna wymaga réwniez spdjnych ram
regulacyjnych, ktore narzucaja obowiazki w zakresie bezpieczenstwa, rapor-
towania incydentow oraz przeciwdziatania praniu pienigdzy (AML) i finan-
sowaniu terroryzmu (CFT). W Europie ramy MiCA (Markets in Crypto-
-Assets Regulation) oraz wytyczne FATF stanowia podstawe regulacyjng dla
systemow wirtualnego pieniagdza, zapewniajac rownowage mi¢dzy innowa-
cyjnoscia a bezpieczenstwem (KarpiukWawryszuk, 2023; FATF, 2022).

Rekomendacje strategiczne dla instytucji:

- integracja rozwigzan bezpieczenstwa w architekturze systemow trans-
akcyjnych i gietd kryptowalut,
- stale testy penetracyjne i audyty bezpieczenstwa w celu wykrycia luk

w systemach,

- wspdlpraca z zespotami CERT i organami nadzoru w celu szybkiego
reagowania na incydenty,
- wdrozenie mechanizméw szybkiego backupu i odzyskiwania danych

w razie ataku ransomware,

- monitorowanie nowych zagrozen, w tym atakéw wykorzystujacych
sztuczng inteligencje 1 automatyzacj¢ transakcji.

Bezpieczenstwo wirtualnego pienigdza wymaga wielowarstwowego
podejscia, obejmujacego kryptografi¢, monitorowanie transakcji, odpornosc¢
infrastruktury, edukacj¢ uzytkownikdéw oraz spojne regulacje. Skuteczna
implementacja tych mechanizméw pozwala ograniczy¢ ryzyko cyberzagro-
zen oraz zwigksza zaufanie do systemow cyfrowych i wspiera rozwoj gospo-
darki cyfrowej w sposob bezpieczny i stabilny.

Whioski

Analiza roli wirtualnego pienigdza w rozwoju gospodarki cyfrowe;j

z perspektywy cyberbezpieczenstwa wskazuje na nastepujace kluczowe
wnioski:

1. Wirtualny pieniadz jako katalizator gospodarki cyfrowej: krypto-

waluty, stablecoiny oraz CBDC znaczaco wspieraja rozwoj cyfro-

wych systemow platniczych, zwigkszaja efektywno$¢ transakcji oraz

365



Ewelina Melaniuk

umozliwiaja wdrazanie innowacyjnych modeli biznesowych, takich
jak DeFi czy tokenizacja aktywow.

2. Wieloaspektowe zagrozenia cyberbezpieczenstwa: systemy wirtu-
alnego pienigdza sg narazone na ataki typu phishing, ransomware,
kradziez kluczy kryptograficznych oraz manipulacje transakcji (np.
double-spending). Zagrozenia te podkreslaja koniecznos¢ integracji
mechanizmoéw ochrony z architekturg systemow finansowych.

3. Znaczenie technologii ochronnych: skuteczna obrona wymaga sto-
sowania zaawansowanej kryptografii, monitorowania transakcji
W czasie rzeczywistym, segmentacji infrastruktury i redundancji sys-
temow, a takze cigglego testowania odpornosci systemow na ataki
cybernetyczne.

4. Edukacja i $wiadomos¢ uzytkownikow: czynniki ludzkie pozostaja
jednym z najstabszych ogniw systemow bezpieczenstwa. Szkolenia,
$wiadomos¢ zagrozen i praktyki bezpieczenstwa, takie jak uwierzytel-
nianie dwusktadnikowe i bezpieczne przechowywanie kluczy prywat-
nych, maja kluczowe znaczenie dla ograniczenia ryzyka.

5. Ramy regulacyjne i nadzor: globalne zroznicowanie przepisow praw-
nych stwarza wyzwania dla bezpieczenstwa i stabilno$ci systemow
wirtualnego pieniadza. Spojne regulacje, takie jak MiCA w UE czy
wytyczne FATF, stanowig podstawe zroOwnowazonego rozwoju
i ochrony uczestnikow rynku.

6. Zintegrowane podejscie do cyberbezpieczenstwa: aby wirtualny pie-
niagdz mogt efektywnie wspiera¢ rozwdj gospodarki cyfrowej, nie-
zbedna jest integracja technologii, procedur operacyjnych, edukacji
i regulacji. Kompleksowe podejscie zwigksza odpornosé systemow na

ataki oraz wspiera zaufanie uzytkownikow i instytucji finansowych.
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